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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И 

РЕМОНТ ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности «Техническое обслуживание и ремонт оборудования электрических 

подстанций и сетей» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные 

компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 1 Техническое обслуживание и ремонт оборудования электрических подстанций 

и сетей 

ПК 1.1 Выполнять работы по техническому обслуживанию оборудования 

распределительных устройств электрических подстанций и сетей 

напряжением до 110 киловольт включительно 

ПК 1.2 Производить ремонт оборудования распределительных устройств 

электрических подстанций и сетей напряжением до 110 киловольт 

включительно 

 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 



 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт в:  

- составлении электрических схем электроснабжения 

электротехнического и электротехнологического оборудования по 

отраслям; 

- заполнении необходимой технической документации; 

- выполнении работ по чертежам, эскизам с применением 

соответствующего такелажа, необходимых приспособлений, 

специальных инструментов и аппаратуры; 

- внесении на действующие планы изменений и дополнений, 

произошедших в электрических сетях;  

- разработке должностных и производственных инструкций, 

технологических карт, положений и регламентов деятельности в 

области эксплуатационно-технического обслуживания и ремонта 

кабельных линий электропередачи; 

- разработке технических условий проектирования строительства, 

реконструкции и модернизации кабельных линий электропередачи; 

- организации разработки и согласование технических условий, 

технических заданий в части обеспечения технического обслуживания 

и ремонта кабельных линий электропередачи; 

- изучении схем питания и секционирования контактной сети и линий 

напряжением выше 1000 В; 

- изучении схем питания и секционирования контактной сети и 

воздушных линий электропередачи в пределах дистанции 

электроснабжения; 

- изучении принципиальных схем защит электрооборудования, 

электронных устройств, автоматики и телемеханики; 

- изучении устройства и характеристик, отличительных особенностей 

оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств 

автоматики оборудования нового типа. 

Уметь: - разрабатывать электрические схемы электроснабжения 

электротехнического и электротехнологического оборудования по 

отраслям; 

- заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем 

необходимых запасных частей и материалов, маршрутную карту, 

другую техническую документацию; схема распределительных сетей 

35 кВ, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности; 

- читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; 

- пользоваться навыками чтения схем первичных соединений 

электрооборудования электрических станций и подстанций; 

- читать схемы первичных соединений электрооборудования 

электрических станций и подстанций; 

- осваивать новые устройства (по мере их внедрения); 

- организация разработки и пересмотра должностных инструкций 

подчиненных работников более высокой квалификации; 

- читать схемы питания и секционирования контактной сети и 

воздушных линий электропередачи в объеме, необходимом для 

выполнения простых работ по техническому обслуживанию и 

текущему ремонту контактной сети, воздушных линий 

электропередачи под напряжением и вблизи частей, находящихся под 

напряжением; 

- читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, 

необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с 



 

высокоскоростным движением; 

- читать принципиальные схемы устройств и оборудования 

электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения 

работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования 

тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств 

системы тягового электроснабжения. 

Знать: - устройство электротехнического и электротехнологического 

оборудования по отраслям; 

- устройство и принцип действия трансформатора. Правила устройства 

электроустановок; 

- устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей 

трансформатора; 

- принцип работы основного и вспомогательного оборудования 

распределительных устройств средней сложности напряжением до 35 

кВ; 

- конструктивное выполнение распределительных устройств; 

- конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных 

силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 

35 кВ; 

- устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, 

натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров 

заземляющих устройств), области их применения; 

- элементы конструкции закрытых и открытых распределительных 

устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые 

расстояния между оборудованием; 

- устройство проводок для прогрева кабеля; 

- устройство освещения рабочего места; 

- назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и 

трансформаторных подстанций; 

- назначение устройств контактной сети, воздушных линий 

электропередачи; 

- назначение и расположение основного и вспомогательного 

оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах 

тягового электроснабжения; 

- контроль соответствия проверяемого устройства проектной 

документации и взаимодействия элементов проверяемого устройства 

между собой и с другими устройствами защит; 

- устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и 

электрогазового оборудования; 

- изучение устройства и характеристик, отличительных особенностей 

оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств 

автоматики оборудования нового типа интеллектуальной основе; 

читать однолинейные схемы тяговых подстанций. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов - 518 

Из них   на освоение МДК.01.01 – 204 часа; 

                                    МДК.01.02 – 158 часов; 

на практики, в том числе: 

учебную 72часа 

производственную 72 часа 

Промежуточная аттестация – экзамен по модулю 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

професси

ональных 

общих 

компетен

ций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Сумма

рный 

объем 

нагруз

ки, час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самосто

ятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производствен

ная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 1.1 

ОК 01-09 

МДК 01.01 

Устройство и техническое 

обслуживание электрических 

подстанций и сетей 

204 190 48 20 

72 72 

8 

ПК 1.2 

ОК 01-09 

МДК 01.02  

Ремонт и наладка 

электрических подстанций и 

сетей 

158 144 40  8 

ПК 1.2 

ОК 01-09 

Производственная практика  72 

 

 72  

 Экзамен по модулю 12    

 Всего: 518 334 88 20 72 72 16 

  



 

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 

Наименование разделов и тем 

профессионального модуля 

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект) 

Объем в 

часах 

1 2 3 

МДК 01.01 Устройство и техническое обслуживание электрических подстанций и сетей 190 

Раздел 1. Электрические схемы электрических подстанций.  

Тема 1.1  

Оборудование электрических 

трансформаторных 

подстанций 

Содержание  42 

1. Общие сведения об оборудовании электрических подстанций  

2. Назначение, типы, устройство и принцип действия защитно-коммутационных аппаратов 

напряжением выше 1000 В 

3. Устройство и принцип действия силовых трансформаторов, преобразователей электрической 

энергии 

4. Назначение, типы, устройство и принцип действия защитно-коммутационных аппаратов 

напряжением до 1000 В 

5.Устройство и принцип действия измерительных трансформаторов тока и напряжения. 

6. Назначение, типы, устройство и принцип действия шин, изоляторов, реакторов, статических 

компенсаторов. 

Практические занятия: 20 

Практическое занятие № 1 «Расчет рабочих и аварийных режимов действующих 

электроустановок»  

8 

Практическое занятие № 2 «Выбор и проверка элементов оборудования подстанций в рабочих и 

аварийных режимах» 

6 

Практическое занятие № 3 «Чтение электрических схем устройств электрических подстанций» 6 

Тема 1.2 Оборудование 

распределительных 

подстанций и устройств 

Содержание  40 

1.Распределительные устройства напряжением выше 1000 В 

2.Распределительные устройства напряжением до 1000 В. 

Практические занятия: 28 

Практическое занятие № 4 «Модернизация принципиальных схем при замене приборов 

аппаратуры распределительных устройств» 

8 



 

Практическое занятие № 5 «Выбор и проверка элементов оборудования подстанций в рабочих и 

аварийных режимах» 

10 

Практическое занятие № 6 «Расчет рабочих и аварийных режимов действующих 

электроустановок» 

10 

Тема 1.3 

Электрические схемы 

подстанций  

 

Содержание  40 

1.Условные графические обозначения элементов электрических схем 

2. Логика построения схем, типовые схемные решения 

3.Главные схемы подстанций 

4.Принципиальные схемы эксплуатируемых электроустановок 

 Курсовая работа 20 

 Экзамен по МДК 01.02 6 

МДК.02.01 Ремонт и наладка оборудования электрических подстанций и сетей 104 

Раздел 2. Организация и планирование ремонтных работ оборудования подстанции  

Тема 2.1 

Организация и планирование 

ремонта электрооборудования 

Содержание  

27   

1. Ремонтные работы. Системы планово-предупредительного ремонта. Виды и причины 

износа электрооборудования. 

2. Структура электроремонтного цеха и состав его оборудования. Организация рабочего 

места по ремонту электрооборудования. Технологический процесс ремонта 

электрооборудования в ремонтном цехе. 

3. Такелажные приспособления и механизмы.  Подъемно-транспортное оборудование: 

назначение, классификация 

Практические занятия 

18 
Практическая работа «Составление графика производства ремонтных работ» 

Практическая работа «Составление структурно-технологической схемы ремонтного цеха» 

Практическая работа «Составление такелажных схем» 

Самостоятельная работа обучающихся 4 

Раздел 2. Ремонт и наладка устройств электроснабжения  

Тема 2.2 

Ремонт и наладка 

электрических машин 

Содержание   

1. Виды ремонта электрических машин: текущий, средний и капитальный ремонт. Формы 

организации ремонтов: централизованная, децентрализованная и смешанная. Ремонтный цикл.  
30 



 

 2. Изоляционно-обмоточные работы. Слесарно-механические работы. Комплектование и 

сборка. Послеремонтные испытания.  

3. Разборка электрических машин малой мощности. Разборка электрических машин 

большой мощности.  

Практические занятия 12 

Практическая работа «Составление технологической карты на текущий ремонт электрической 

машины» 
 

Практическая работа «Составление технологической карты на капитальный ремонт 

асинхронного двигателя» 
 

 Самостоятельная работа обучающихся 4 

Тема 2.3 

Ремонт и наладка 

трансформаторов 

Содержание  

1. Разборка и дефектировка трансформаторов. Основные неисправности и возможные 

причины их возникновения.  

36 

2. Предремонтные мероприятия. Нормативные документы и дефектировочные карты. 

Основные операции и последовательность разборки и ремонта трансформаторов. Ремонт 

трансформаторов.  

3. Ремонт трансформаторов специального назначения. Ремонт измерительных 

трансформаторов, сухих трансформаторов, автотрансформаторов. 

Практические занятия 

10 «Составление дефектной ведомости на капитальный ремонт трансформаторов». 

«Составление технологической карты на ремонт трансформаторов тока и напряжения». 

Тема 2.4 

Ремонт и обслуживание 

распределительной и 

пускозащитной аппаратуры 

Содержание  

1. Ремонт и обслуживание электрооборудования распределительных устройств 

напряжением выше 1000В.  

11 2. Осмотры электрооборудования 

3. Виды и технологии работ по обслуживанию оборудования комплектных 

распределительных устройств 

 Учебная практика  
Настройка и использование специального программного обеспечения на АРМ 

Работа на автоматизированном рабочем месте 

Составление структурных схем электростанций и подстанций 

72 



 

Составление схем электрических соединений подстанции на стороне 6-10 кВ. 

Составление схем электрических соединений подстанции на стороне 35 кВ и выше. 

Составление главных схем электрических соединений тупиковых подстанций 

Составление главных схем электрических соединений ответвительных подстанций 

Составление главных схем электрических соединений проходных подстанций 

Составление главных схем электрических соединений узловых подстанций 

Работа на автоматизированном рабочем месте 

Составление схемы электрических соединений подстанции двух блоков с 

выключателями и неавтоматической перемычкой со стороны линий 

Составление схемы мостиков с выключателями в цепях линий и цепях трансформаторов 

Составление схемы мостиков с ремонтными перемычками 

Составление схемы одиночной секционированной системы сборных шин 

Составление схемы одиночной секционированной и обходной систем шин 

Составление схемы блоков генератор-трансформатор 

Составление схемы блоков генератор-трансформатор-линия с уравнительной системой шин 

Составление схемы блоков трансформатор-линия 

Внешний осмотр трансформатора и проверка состояния фарфоровой изоляции. 

Проверка маслоуказательных устройств 

Измерение сопротивления изоляции обмоток и проверка контактных соединений 

Протирка и проверка состояния трансформатора и арматуры с устранением неисправности 

Текущий ремонт полупроводниковых преобразователей 

Проверка состояния реле и цепей защиты с устранением неисправности 

Порядок монтажа и обслуживание коммутационной аппаратуры: рубильников, автоматических 

выключателей 

Сборка электрических схем коммутационной аппаратуры. 

Монтаж приборов, предохранителей, рубильников и релейной аппаратуры 

Монтаж шин, предохранителей и ограничителей перенапряжения. 

Сборка схемы и техническое обслуживание высоковольтного выключателя. 

Монтаж и сборка схем разъединителей, короткозамыкателей и ТО токораспределительных 

щитов. 

Проверка состояния линейной изоляции и линейной арматуры                                              

Текущий ремонт концевых муфт 

Определение мест повреждений на воздушные и кабельные линии электропередач 



 

Составление наряда допуска для работы в электроустановках. Заполнение журнала учета работ 

по нарядами распоряжениям. 

Составление перечня работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации. 

Составление графиков планово-предупредительного ремонта с учетом требований правил" 

Нормы испытания электрооборудования и аппаратов электроустановок потребителей". 

Технологические карты. 

Дифференцированный зачет по УП 01. 

 Производственная практика  

 1.Знакомство с предприятием. Инструктаж по технике безопасности и охране труда. 

2. Составление электрических схем устройств электрических подстанций и сетей. 

3. Модернизация схем электрических устройств подстанций. 

4.Техническое обслуживание трансформаторов и преобразователей электрической энергии. 

5. Обслуживание оборудования распределительных устройств электроустановок. 

6. Эксплуатация воздушных и кабельных линий электропередачи. 

7.Применение инструкций и нормативных правилах при составлении отчетов и разработке 

технологических документов. 

8.Подготовка отчетной документации. 

Дифференцированный зачет по ПП 01. 

72 

 Экзамен по МДК 01.02 6 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории: 

- Электрических подстанций;  

- Электроснабжения 

- Технического обслуживания электрических установок 

Лаборатории, оснащены оборудованием: 

- образцы элементов электрических подстанций и сетей;  

- плакаты;  

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений и моделей; 

техническими средствами: 

- проектор;  

- экран;  

- компьютерные обучающие программы. 

Мастерские: электромонтажная, слесарная. 

Оснащенные базы практики, в соответствии с п. 6.1.2 Примерной программы по 

специальности. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

1.2.1. Печатные издания 

1. Акимова, Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и 

электромеханического оборудования: учебник / Н. А. Акимова, Н. Ф. Котеленец, Н. И. 

Сентюрихин. - 16-е изд., стереотип. – М.: Академия, 2019. - 299, [1] с. : ил., табл. - 

(Профессиональное образование. Электротехника) 

2. Быстрицкий, Г. Ф.  Общая энергетика. Основное оборудование: учебник для 

среднего профессионального образования / Г. Ф. Быстрицкий, Г. Г. Гасангаджиев, 

В. С. Кожиченков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

416 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10369-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/517780 

3. Дружинина О.В. Устройство и техническое¬ обслуживание сетей 

электроснабжения: учебник для студ.. учреждений сред. проф. образования/О.В. 

Дружинина, А.М. Михеев, Е.А. Зенков. - М.: ИЦ «Академия»,  2020. - 320 с. 

4. Киреева, Э.А. Электрооборудование электрических станций, сетей и систем: 

учебное пособие / Киреева Э.А. — Москва : КноРус, 2019. — 319 с. — (СПО) 

5. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов): учебник для студ. учреждений сред. 

проф. образования / Е. А. Конюхова. – 11-е изд., стер. – М. : ИЦ «Академия», 2020.– 320 с. 

6. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник 

для студ. учреждений сред. проф. образования / Л. Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т.В. 

Чирикова. - 11-е изд., стер.- М. : ИЦ «Академия», 2019. – 448 с. 

1.2.2. Дополнительные источники: 

1. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: 

учебник для студ. учреждений сред. проф. Образования /Л.Д. Рожкова, Л.Д. Карнеева, 

Т.В. Чиркова.- 10-е изд., стер.-М.: ИЦ «Академия», 2020.-448с. 

https://urait.ru/bcode/517780


 

2. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.2: Учебник для учереждений нач. проф. 

образования / Ю.Д. Сибикин. – 8-е изд; исп. – М. : Издательский центр «Академия», 

2021. – 256 с.  

3. Киреева Э.А. Релейная защита и автоматика электроэнергетических систем: 

учебник для студ. учреждений сред. проф. Образования /Э.А. Киреева, С.А.Цырук.-3-е 

изд., стир. - М.: Издательский центр «Академия», 2019.-288с.  

4. Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: Справ.: Учебное пособие. 

– М.: Форум: Инфра-М, 2021. – 480 с. 

5. Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и 

седьмого изданий с изменениями и дополнениями по состоянию на 1 января 2009 г. – 

М.: КНОРУС, 2019. – 488 с. 

6. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое 

пособие для курсового проектирования. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. – 214 с.  

 

Интернет-ресурсы:  

1. http://www.minenergo.com/ Министерство энергетики Российской Федерации  

2. http://eprussia. ru/lib/ Энергетика и промышленность России  

3. http://forca.ru/ Энергетика, оборудование, документация  

  



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 1.1 Выполнять 

работы по техническому 

обслуживанию 

оборудования 

распределительных 

устройств электрических 

подстанций и сетей 

напряжением до 110 

киловольт включительно 

Знание  

• устройств электротехнического и 

электротехнологического оборудования по 

отраслям; 

• устройство и принцип действия 

трансформатора. Правил устройств 

электроустановок 

• устройство и назначение неактивных 

(вспомогательных) частей трансформатора 

• принцип работы основного и 

вспомогательного оборудования 

распределительных устройств средней 

сложности напряжением до 35 кВ 

• конструктивное выполнение 

распределительных устройств 

• конструкция и принцип работы сухих, 

масляных, двухобмоточных 

• силовых трансформаторов 

мощностью до 10 000 кВА напряжением 

до 35 кВ 

Выполнение практических работ  

Составление электрических схем 

электроснабжения электротехнического и 

электротехнологического оборудования по 

отраслям 

Тестирование, устный 

опрос 

 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ 

 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения работы 

наставником 

ПК 1.2 Производить 

ремонт оборудования 

распределительных 

устройств электрических 

подстанций и сетей 

напряжением до 110 

киловольт включительно 

Читать однолинейные схемы тяговых 

подстанций;  

Демонстрация навыков в изучении схем 

электроснабжения 

Демонстрация навыков производить ремонт 

оборудования распределительных устройств 

электрических подстанций и сетей 

напряжением до 100 киловатт 

включительно 

Тестирование, 

устный опрос. 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ. 

ОК 01 Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

Экспертная оценка 

деятельности 

обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях и 

лабораторных 

работах. 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

− Использовать современные средства 

поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные 

технологии для выполнения задач 



 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

− Планировать и реализовывать собственное 

профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

− Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста 

− Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

− Проявлять гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

− Содействовать сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 



 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

ОК 08 Использовать 

средства физической 

культуры для сохранения 

и укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

− Использовать средства физической 

культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической 

подготовленности 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

− Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языках. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ ПМ.02 ОРГАНИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ БРИГАДАМИ ПО 

ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ И РЕМОНТУ ОБОРУДОВАНИЯ 

ПОДСТАНЦИЙ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ 
 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности «Организация и управление бригадами по техническому обслуживанию и 

ремонту оборудования подстанций и электрических сетей» и соответствующие ему общие 

компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций и личностных результатов 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 2 Организация и управление бригадами по техническому обслуживанию и ремонту 

оборудования подстанций и электрических сетей 

ПК 2.1 Планировать работу производственного подразделения по техническому 

обслуживанию и ремонту оборудования подстанций и электрических сетей. 

ПК 2.2 Осуществлять контроль деятельности бригад. 

ПК 2.3 Оформлять техническую документацию по организации обслуживания и ремонта 

оборудования подстанций и электрических сетей 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт в:  

составлении планов работы по техническому обслуживанию 

и ремонту электрооборудования; 

руководстве персоналом, обслуживающим системы 

электроснабжения; 

контроле качества обслуживания устройств 

электроснабжения; 

оформлении оперативно-технической документации по 

обслуживанию и ремонту оборудования; 

обработке технической документации с использованием 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 



  

автоматизированного рабочего места. 
Уметь: выполнять требования по планированию и организации 

ремонта оборудования; 

контролировать состояние электроустановок и линий 

электропередачи; 

устранять выявленные повреждения и отклонения от нормы 

в работе оборудования; 

выявлять и устранять неисправности в устройствах 

электроснабжения, выполнять основные виды работ по их 

ремонту; 

составлять расчетные документы по ремонту оборудования; 

рассчитывать основные экономические показатели 

деятельности производственного подразделения; 

проверять приборы и устройства для ремонта и наладки 

оборудования электроустановок и выявлять возможные 

неисправности; 

настраивать, регулировать устройства и приборы для 

ремонта оборудования электроустановок и производить при 

необходимости их разборку и сборку. 

иметь практический опыт в: 

составлении планов ремонта оборудования; 

организации ремонтных работ оборудования 

электроустановок; 

обнаружении и устранении повреждений и неисправностей 

оборудования электроустановок; 

производстве работ по ремонту устройств 

электроснабжения, разборке, сборке и регулировке отдельных 

аппаратов; 

расчетах стоимости затрат материально-технических, 

трудовых и финансовых ресурсов на ремонт устройств 

электроснабжения; 

анализе состояния устройств и приборов для ремонта и 

наладки оборудования; 

разборке, сборке, регулировке и настройке приборов для 

ремонта оборудования электроустановок и линий 

электроснабжения. 

определять главные направления в работе по техническому 

обслуживанию и ремонту оборудования с использованием 

современных средств обработки информации; 

ставить перед коллективом задачи по выполнению работ и 

контролировать их результаты; 

определять состояние оборудования, необходимость 

проведения его ремонта; 

заполнять бланки оперативно-технической документации, 

вести технические журналы по обслуживанию 

электроустановок; 

рассчитывать расходы технических материалов и человеко-часов на 

производство эксплуатационных и ремонтных работ в 

электроустановках; 

использовать автоматизированные системы управления 

производством. 
Знать: виды ремонтов оборудования устройств электроснабжения; 



  

методы диагностики и устранения неисправностей в 

устройствах электроснабжения; 

технологию ремонта оборудования устройств 

электроснабжения; 

методические, нормативные и руководящие материалы по 

организации учета и методам обработки расчетной 

документации; 

порядок проверки и анализа состояния устройств и 

приборов для ремонта и наладки оборудования 

электроустановок; 

технологию, принципы и порядок настройки и регулировки 

устройств и приборов для ремонта оборудования 

электроустановок и линий электроснабжения. 

виды технического обслуживания и ремонта оборудования, 

последовательность технологических процессов, современные 

средства обработки информации; 

принципы и методы руководства, оперативные действия при 

решении задач, стоящих перед персоналом, обслуживающим 

системы электроснабжения; 

критерии оценки качества обслуживания электроустановок; 

перечень оперативно-технической документации и 

требования к ее оформлению. 
 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов – 146 

Из них на освоение МДК.02.01 – 62 часа; 

На практики, в том числе  

учебную 36 часа 

и производственную 36 часа 

 



  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля  

Коды 

профессиональных 

общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 
Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 2.1 

ПК 2.2 

ПК 2.3 

ОК 01-05, ОК 09 

МДК.02.01 

Организация 

планирования работ 

производственного 

подразделения по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту оборудования 

подстанций и 

электрических сетей 

62 60 10 -   2 

ПК 2.1 

ПК 2.2 

ПК 2.3 

ОК 01-05, ОК 09 

Учебная практика 36    36   

Производственная 

практика  

36 

 

 36 - 

 Экзамен по модулю 12    

 Всего: 146 60 10  36 36 2 

  



  

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля  

Наименование разделов и тем 

профессионального модуля 

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем в 

часах 

1 2 3 

МДК.02.01 Организация планирования работ производственного подразделения по техническому обслуживанию и ремонту 

оборудования подстанций и электрических сетей 
146 

Раздел 1. Организация и планирование ремонтных работ оборудования подстанции.  

Тема 1.1  
Организация и планирование 

ремонта электрооборудования 

Содержание  24 

1. Ремонтные работы. Системы планово-предупредительного ремонта. Виды и причины износа 

электрооборудования. 

2. Структура электроремонтного цеха и состав его оборудования. Организация рабочего места 

по ремонту электрооборудования. Технологический процесс ремонта электрооборудования в 

ремонтном цехе. 

3. Такелажные приспособления и механизмы.  Подъемно-транспортное оборудование: 

назначение, классификация 

4 Планирование работы производственного подразделения по техническому обслуживанию и 

ремонту оборудования подстанций и электрических сетей и контроль. 

5. Оформление технической документации по организации обслуживания и ремонта 

оборудования подстанций и электрических сетей 

Тематика практических занятий:  

Практическая работа «Составление графика производства ремонтных работ» 4 

Практическая работа «Составление структурно-технологической схемы ремонтного цеха» 

Тема 1.2 

Оборудование 

распределительных 

подстанций и устройств 

Содержание  18 

1. Виды ремонта электрических машин: текущий, средний и капитальный ремонт. Формы 

организации ремонтов: централизованная, децентрализованная и смешанная. Ремонтный цикл.  

2. Изоляционно-обмоточные работы. Слесарно-механические работы. Комплектование и 

сборка. Послеремонтные испытания.  

3. Разборка электрических машин малой мощности. Разборка электрических машин большой 

мощности.  

Тематика практических занятий:  

Практическая работа «Составление дефектной ведомости на капитальный ремонт 

трансформаторов». 
6 



  

Практическая работа «Составление технологической карты на ремонт трансформаторов тока и 

напряжения». 
Практическая работа «Составление технологической карты на ремонт электрооборудования 

распределительных устройств напряжением выше 1000В». 

Тема 1.3 

Электрические схемы 

подстанций  

 

Содержание  16 

Разборка и дефектовка трансформаторов. Основные неисправности и возможные причины их 

возникновения. Предремонтные мероприятия. Нормативные документы и дефектовочные 

карты. 

Основные операции и последовательность разборки и ремонта трансформаторов. Ремонт 

трансформаторов. Ремонт трансформаторов специального назначения. 

Ремонт измерительных трансформаторов, сухих трансформаторов, автотрансформаторов. 

 Дифференцированный зачет по МДК 02.01 2 

 Промежуточная аттестация Экзамен по модулю 12 

Учебная практика УП.02 36 

Производственная практика ПП.02 36 

Экзамен по модулю  12 

  



  

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории Электротехнических машин, Электрических подстанции, Релейной защиты  и 

автоматических систем управления устройствами электроснабжения, оснащенные 

оборудованием:  

- образцы элементов электрических подстанций и сетей;  

- плакаты;  

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений и моделей; 

техническими средствами: 

- DVD фильмы;  

- проектор;  

- экран;  

- компьютерные обучающие программы. 

Лабораторные стенды: 

      1. «Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения РЗАСЭС.001 РБЭ 

(936.3)» 

      2. «Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения на основе 

программируемого контроллера» РЗАСЭСПК.001 РБЭ (936.1) 

      3. Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения 

      4. Релейная защита и автоматика 

Полигон технического обслуживания и ремонта устройств электроснабжения. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1. Боровиков В.А. Электрические сети энергетических систем: Учебник для 

техникумов/ В.А. Боровиков, В.К. Косарев, Г.А. Ходот. - М.: «Альянс», 2020. – 392 

с. с ил. 

2. Боровиков В.А. Электрические сети энергетических систем: Учебник для 

техникумов/ В.А. Боровиков, В.К. Косарев, Г.А. Ходот. - М.: «Альянс», 2020. – 392 

с. с ил. 

3. Быстрицкий, Г. Ф.  Общая энергетика. Основное оборудование : учебник для 

среднего профессионального образования / Г. Ф. Быстрицкий, Г. Г. Гасангаджиев, 

В. С. Кожиченков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. 

— 416 с. —  

4. Воробьев, В. А.  Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств 

автоматизации : учебник и практикум для среднего профессионального образования 

/ В. А. Воробьев. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

398 с. —  

5. Дружинина О.В. Устройство и техническое¬ обслуживание сетей 

электроснабжения: учебник для студ.. учреждений сред. проф. образования/О.В. 

Дружинина, А.М. Михеев, Е.А. Зенков. - М.: ИЦ «Академия», 2020. - 320 с. 

6. Климова, Г. Н.  Электрические системы и сети. Энергосбережение : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / Г. Н. Климова. — 2-е изд. — Москва 

: Издательство Юрайт, 2022. — 179 с 



  

7. Малофеев В.И. Вышкомонтажник: Учебное  пособие./В.И. Малофеев, Б.В. 

Покрепин, Е.В. Дорошенко. – Ростов н/Д.: Феникс, 2020. –381 с.: ил.- (Среднее 

профессиональное образование). 

8. Олиференко Н.А. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт электрооборудования: 

Учебное пособие./Н.А. Олиференко, Т.Н. Хлыстунова, И.В. Овчинникова. – Ростов 

н/Д.: Феникс, 2019. –366 с.: ил.- (Среднее профессиональное образование). 

9. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий:  В 2 кн. Кн. 2: учебник для студ. учр. сред. проф. 

образования / Ю. Д. Сибикин. – 9-  изд., стер. -М. : Академия, 2019. – 217 с. 

10. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий: В 2 кн. Кн. 1: учебник для студ. учр. сред. проф. 

образования / Ю. Д. Сибикин. – 11-  изд., стер. -М. : Академия, 2019. – 208 с. 

11. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий:  В 2 кн. Кн. 2: учебник для студ. учр. сред. проф. 

образования / Ю. Д. Сибикин. – 11-  изд., стер. -М. : Академия, 2019. – 217 с. 

12. Смоленцев Н.И. Электрические машины и аппараты: Учебное пособие./Н.И. 

Смоленцев.– Ростов н/Д.: Феникс, 2020. –182 с. - (Среднее профессиональное 

образование). 

13. Южаков Б.Г. Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций 

и сетей: часть 1: учеб. пособие: в 2 ч. Ч.1/ Б.Г. Южаков . – Москва : ФГБУ ДПО 

«Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 

2019. – 278 c.  

14. Южаков Б.Г. Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций 

и сетей: учеб. пособие: в 2 ч.Ч.2 / Б.Г. Южаков . – Москва : ФГБУ ДПО «Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2019. – 138 

c.  

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

3.2.3. Дополнительные источники: 

1. Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: Справ.: Учебное пособие. – М.: 

Форум: Инфра-М, 2019. – 480 с. 

2. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие  

для курсового проектирования. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. – 214 с.  

Интернет-ресурсы:  

1. (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10369-4. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517780 

2. (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13776-7. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512918 

3. .  (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10362-5. — Текст : электронный 

// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517783 

  



  

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 2.1. 

Планировать работу 

производственного 

подразделения по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту оборудования 

подстанций и 

электрических сетей. 

Демонстрация умения 

планировать работу 

производственного 

подразделения по 

техническому обслуживанию 

и ремонту оборудования 

подстанций и электрических 

сетей. 
Составление электрических схем 

устройств электрических 

подстанций и сетей; 

модернизировать схемы 

электрических устройств 

подстанций 

Тестирование, устный опрос 

 

 

 

 

 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

практических работ 

 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

работы наставником 

ПК 2.2. 

Осуществлять контроль 

деятельности бригад. 

Демонстрация практических 

навыков осуществлять 

контроль деятельности бригад 

 

Тестирование, устный опрос 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

практических работ 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

работы наставником 

ПК 2.3. 

Оформлять 

техническую 

документацию по 

организации 

обслуживания и 

ремонта оборудования 

подстанций и 

электрических сетей 

Демонстрация практических 

навыков оформлять 

техническую документацию 

по организации обслуживания 

и ремонта оборудования 

подстанций и электрических 

сетей  

Качество обслуживания 

оборудования 

распределительных устройств 

электроустановок; 

Тестирование, устный опрос 

 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

практических работ 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

работы наставником 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным контекстам 

− владение разнообразными 

методами (в том числе 

инновационными) для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности; 

− использование специальных 

методов и способов решения 

профессиональных задач; 

− выбор эффективных 

технологий и рациональных 

способов 

Экспертная оценка 

деятельности обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной программы на 

практических занятиях и 

лабораторных работах. 



  

выполнения профессиональных 

задач. 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности; 

− планирование 

информационного поиска из 

широкого набора источников, 

необходимого для 

эффективного выполнения 

профессиональных задач и 

развития собственной 

профессиональной 

деятельности; 

− анализ информации, выделение 

в ней главных аспектов, 

структурирование, 

презентация; 

− владение способами 

систематизации полученной 

информацию. 

Экспертная оценка 

деятельности обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной программы на 

практических занятиях и 

лабораторных работах. 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности 

в различных жизненных 

ситуациях; 

− анализ качества результатов 

собственной деятельности; 

− организация собственного 

профессионального развития и 

самообразования в целях 

эффективной 

профессиональной и 

личностной самореализации и 

развития карьеры. 

Экспертная оценка 

деятельности обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной программы на 

практических занятиях и 

лабораторных работах. 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде; 

− объективный анализ и внесение 

коррективов в результаты 

собственной деятельности; 

− постоянное проявление 

ответственности за качество 

выполнения работ. 

Интерпретация результатов 

наблюдений за деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения образовательной 

программы 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста; 

− соблюдение норм публичной 

речи и регламента; 

− создание продукт письменной 

коммуникации определенной 

структуры на государственном 

языке. 

Экспертная оценка 

деятельности обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной программы  

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

− уровень активного 

взаимодействия с 

обучающимися, 

преподавателями и мастерами в 

ходе обучения;   

− результативность работы при 

использовании 

информационных программ. 

Интерпретация результатов 

наблюдений за деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения образовательной 

программы 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.03 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

И РЕМОНТ УСТРОЙСТВ РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И АВТОМАТИКИ  

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить 

основной вид деятельности Техническое обслуживание и ремонт устройств релейной 

защиты и автоматики и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные 

компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 

 

Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД3 Техническое обслуживание и ремонт устройств релейной защиты и 

автоматики 

ПК 3.1 Оформлять техническую документацию 

по обслуживанию и ремонту устройств релейной защиты и автоматики. 

ПК 3.2 Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования систем 

релейной защиты и автоматики. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт 

− составлении планов ремонта оборудования;  

− организации ремонтных работ оборудования электроустановок;  



  

− обнаружении и устранении повреждений и неисправностей 

оборудования электроустановок;  

− производстве работ по ремонту устройств электроснабжения, разборке, 

сборке и регулировке отдельных аппаратов;  

− расчетах стоимости затрат материально-технических, трудовых и 

финансовых ресурсов на ремонт устройств электроснабжения;  

− анализе состояния устройств и приборов для ремонта и наладки 

оборудования;  

− разборке, сборке, регулировке и настройке приборов для ремонта 

оборудования электроустановок и линий электроснабжения. 

уметь − выполнять требования по планированию и организации ремонта 

оборудования;  

− контролировать состояние электроустановок и линий электропередачи;  

− устранять выявленные повреждения и отклонения от нормы в работе 

оборудования;  

− выявлять и устранять неисправности в устройствах электроснабжения, 

выполнять основные виды работ по их ремонту;  

− составлять расчетные документы по ремонту оборудования;  

− рассчитывать основные экономические показатели деятельности 

производственного подразделения;  

− проверять приборы и устройства для ремонта и наладки оборудования 

электроустановок и выявлять возможные неисправности; 

−  настраивать, регулировать устройства и приборы для ремонта 

оборудования электроустановок и производить при необходимости их 

разборку и сборку. 

знать − виды ремонтов оборудования устройств электроснабжения;  

− методы диагностики и устранения неисправностей в устройствах 

электроснабжения;  

− технологию ремонта оборудования устройств электроснабжения; 

− методические, нормативные и руководящие материалы по организации 

учета и методам обработки расчетной документации;  

− порядок проверки и анализа состояния устройств и приборов для 

ремонта и наладки оборудования электроустановок;  

− технологию, принципы и порядок настройки и регулировки устройств 

и приборов для ремонта оборудования электроустановок и линий 

электроснабжения. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов 184, в том числе: 

на освоение МДК.03.01 – 100 часов; 

учебной практики – 36 часа; 

производственной практики – 36 часов. 

Промежуточная аттестация – экзамен 12 часов          



  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

 

Коды 

профессиональных 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоят

ельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 3.1 – ПК 3.2 

ОК 01 – 09   

 

МДК 03.01 Релейная 

защита и 

автоматические 

системы управления 

устройствами 

электроснабжения 

100 96 26 - - - 4 

ПК 3.1 – ПК 3.2 

ОК 01 – 09   

  

Учебная практика 36  36 - - 

Производственная 

практика 

36  36 - 

 Экзамен  12    

 Всего: 184 96 26 - 36 36 4 

 

  



  

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.03 

Наименование разделов 

и тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая 

работа (проект)  

Объем в 

часах 

1 2 3 

ПМ.03 Техническое обслуживание и ремонт устройств релейной защиты и автоматики 184 

МДК.03.01 Техническое обслуживание и ремонт устройств релейной защиты и автоматики 100 

Раздел 1. Основные понятия и виды релейных защит (РЗ)  

Тема 1.1 Назначение, 

функции, требования, 

предъявляемые к РЗ 

Содержание   

2 Назначение, функции, требования, предъявляемые к РЗ. 

Тема 1.2 

Основные элементы РЗ 

Содержание  6 

1.Назначение, основные типы и принцип действия реле, применяемых в схемах РЗ.  

2.Трансформаторы тока и напряжения в цепях РЗ. 

3.Оперативный ток в схемах РЗ. 

Тематика практических занятий: 6 

1.Изучение конструкции и технических данных реле, применяемых в схемах РЗ.  

2.Изучение принципа работы и конструкции трансформатора тока.  

3.Выбор и проверка трансформаторов тока и напряжения  

Тема 1.3  

Токовые защиты 

Содержание 4 

1.Максимальные токовые защиты  

2.Токовые защиты нулевой последовательности 

Тематика практических занятий: 4 

1.Изучение однолинейной схемы МТЗ с независимой выдержкой времени  

2.Изучение схемы токовой отсечки линии с односторонним питанием  

 тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела  

1. Составление опорного конспекта на тему «Требования к РЗ и А согласно ПУЭ» 

2. Составление опорного конспекта на тему «Оперативное питание РЗ и А на подстанциях» 

3. Составление опорного конспекта на тему «Классификация токовых защит» 

2 

Раздел 2. Релейная защита отдельных элементов СЭС  

Тема 2.1 Содержание 10 



  

Релейная защита 

электрических сетей и 

оборудования 

1.Защита кабельных и воздушных линий.  

2.Защита силовых трансформаторов. 

3.Защита высоковольтных электродвигателей. 

4.Защита от замыканий на землю в сетях с изолированной нейтралью. 

Тематика практических занятий: 6 

1.Изучение схемы защиты трансформатора напряжением 6…10/0,4 кВ  

2.Изучение схемы дифференциальной защиты трансформатора на переменном оперативном токе   

3.Изучение схемы защиты электродвигателя напряжением до 1 кВ.  

4.Изучение принципиальной схемы защиты линии от междуфазных КЗ.  

Тема 2.2 

Расчет установок 

защит 

Содержание 4 

1.Методика расчёта установок защит. Выбор схемы соединения трансформаторов тока.  

Тематика практических занятий: 2 

1.Расчет установок МТЗ и токовой отсечки. Выбор схемы соединения трансформаторов тока. 

Раздел 3. Противоаварийная автоматика СЭС  

Тема 3.1 

Устройства 

автоматики в СЭС 

Содержание 12 

1.Назначение, виды и разновидности устройств автоматики в СЭС.  

2.Системы автоматического повторного включения (АПВ): назначение, виды, требования к АПВ. 

3.Схема АПВ. 

4.Назначение, требования и схема автоматического ввода резерва (АВР). 

5.Современные средства РЗ и автоматики. 

Тематика практических занятий: 8 

1.Изучение схемы АПВ ВЛ.  

2.Изучение схемы АВР.  

3.Изучение схемы двукратного АПВ  

4.Изучение схемы АЧР.  

Раздел 4. Защита СЭС от перенапряжений  

Тема 4.1 

Перенапряжения и 

защита от 

перенапряжений. 

Содержание 4 

1.Перенапряжения и защита от перенапряжений  

Тема 4.2 

Молниезащита зданий 

и сооружений 

Содержание 2 

1.Молниезащита зданий и сооружений.  

Тематика практических занятий: 2 

Расчёт защитного заземления.  



  

Раздел 5. Техническое обслуживание релейной защиты и автоматики  

Тема 5.1 

Нормы 

приемосдаточных 

испытаний 

Содержание 12 

1.Наименьшее допустимое сопротивление изоляции аппаратов вторичных цепей и электропроводки 

до 1000 В. Испытание контакторов и автоматических выключателей. Проверка схем на нормальное 

функционирование. 

 

2.Обслуживание цепей оперативного тока. 

3.Профилактический контроль устройств релейной защиты и автоматики. 

4.Состав работ 

5.Заполнение отчетной документации. 

6. Особенности технического обслуживания микропроцессорных комплексов релейной защиты 

Тематика лабораторных работ: 6 

1.Проверка действия максимальных, минимальных или независимых расцепителей автоматических 

выключателей 

 

 2.Проверка релейной аппаратуры  

3.Проверка правильности функционирования полностью собранных схем при различных значениях 

оперативного тока 

 

4.Испытание контакторов и автоматических выключателей многократными включениями и 

отключениями 

 

5.Составление технологической последовательности технического обслуживания защитной 

аппаратуры 

 

Тема 5.2 

Техническое 

обслуживание 

аппаратов 

управления, защиты и 

устройств автоматики 

Содержание  

1.Повседневное обслуживание. Профилактические осмотры. Проверка контрольно-измерительных 

приборов и аппаратуры.  

4 

2.Испытания и обслуживание магнитных пускателей, контакторов постоянного и переменного тока, 

реле. Методы измерения сопротивления катушек постоянному току 

Тематика практических занятий: 2 

1.Измерение сопротивления катушек постоянному току.  

Тема 5.3 

Автоматизированные 

системы управления 

Содержание 4 

1.Автоматизация работы систем электроснабжения.  

2.Способы управления и передачи информации. 
 Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка к экзамену 
2 

 Дифференцированный зачет по МДК 03.01 2 

 Экзамен по модулю 6 

Учебная практика  36 



  

Виды работ:  

Выполнение работ связанных с разборкой механизмов реле  

Выполнение работ связанных со сборкой механизмов реле  

Выполнение работ связанных с чисткой узлов и деталей реле  

Выполнение работ связанных с промывкой узлов и деталей реле  

Выполнение работ связанных с расчѐтом уставок реле 

Производственная практика  

Виды работ:  

Базовые технологические процессы производства устройств РЗА.  

Технологическое оборудование, оснастки, приспособления заготовительных и сборочных цехов, особенности их 

эксплуатации;  

Технология изготовления отдельных деталей и узлов устройств РЗА.  

Технология сборочного производства устройств РЗА.  

Методы контроля деталей, узлов и изделий.  

Организации труда, техники безопасности 

36 

Всего  

  



  

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Лаборатории Электрических машин, Электрических подстанций, Технического 

обслуживания электрических установок, оснащенные в соответствии со специальностью 

13.02.07 Электроснабжение (по отраслям): 

макеты воздушных линий, натурные образцы (изоляторы, провода, кабели, 

кабельные муфты;  

техническими средствами: персональный компьютер, проектор мультимедийный. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1. Боровиков В.А. Электрические сети энергетических систем: Учебник для 

техникумов/ В.А. Боровиков, В.К. Косарев, Г.А. Ходот. - М.: «Альянс», 2020. – 392 с. с 

ил. 

2. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства: учебник для учреждений сред. 

проф. образования / В.Н. Пантелеев, В.М. Прошин. — 10-е изд., перераб. — М.: 

Издательский центр «Академия», 2020. — 208 с. 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. http://forca.ru/ Энергетика, оборудование, документация; 

2. http://www.minenergo.com/Минестерство энергетики Российской Федерации; 

3. http://mosenergo.ru Официальный сайт Мосэнерго; 

4. http://eprussia. ru/lib/ Энергетика и промышленность России; 

5. www.consultant.ru  - Консультант Плюс 

3.2.3. Дополнительные источники  

1. Алексеева Б.А., Ф.Л. Когана, Л.Г. Мамиконянца. Объем и нормы испытаний 

электрооборудования/ Под общ. ред.- 6-е изд. - М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2020 

2. Ухина, С.В. Устройство Электрических сетей и составление их схем: учеб. пособие 

/ С.В. Ухина. – Москва : ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на 

железнодорожном транспорте», 2019. – 294 c.. 

3. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. – М., ОМЕГА-Л, 

2020 

4. Можаева С.В. Экономика энергетического производства: Уч. пособие. 3 изд. доп. и 

пер. СПб: Изд. "Лань", 2020 - 208 с. 

5. Феофанов А.Н. Автоматические системы управления технологических процессов 

/А.Н. Феофанов, Т.Г. Гришина; под ред. А.Н. Феофанова - М.: ИЦ «Академия», 2022. 

- 240 с. 

  

http://forca.ru/
http://www.minenergo.com/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://mosenergo.ru/
http://eprussia/
http://www.consultant.ru/


  

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и общих 

компетенций, формируемых в 

рамках модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 3.1. Оформлять техническую 

документацию 

по обслуживанию и ремонту 

устройств релейной защиты и 

автоматики. 

− точность выполнения 

профилактических работ; 

− правильное составление 

календарных графиков 

выполнения работ; 

− обоснование периодичности 

выполнения работ; 

− правильность определения 

объемов, сроков и 

продолжительности ремонтных 

работ; 

− быстрота ликвидации 

последствий аварий или 

устранения полученных 

повреждений; 

− правильность оформления и 

заполнения ремонтной 

документации; 

− поддержание работоспособности 

технического состояния 

электрооборудования 

− в соответствии с нормативно-

технической документацией. 

Текущий 

контроль в 

форме: 

− защиты 

практических 

занятий; 

− контрольных 

работ по 

темам МДК. 

− Промежуточн

ая и итоговая 

аттестация в 

форме: 

− зачётов по 

учебной и 

производстве

нной 

практике  
 

ПК 3.2. Выполнять основные 

виды работ по обслуживанию 

оборудования систем релейной 

защиты и автоматики 

− правильность планирования 

профилактических работ систем 

релейной защиты и автоматики; 

− грамотное составление план - 

графиков профилактических 

работ систем релейной защиты и 

автоматики; 

− качественное заполнение 

нормативно- технической 

документации систем релейной 

защиты и автоматики; 

− порядок проведения очередных 

и внеочередных обходов и 

осмотров в соответствии с 

требованиями и инструкциями; 

− осуществление контроля за 

состоянием электроустановок и 

линий электропередачи. 

ОК 01 Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности, применительно к 

− Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности, применительно к 

Экспертная 

оценка 

деятельности 



  

различным контекстам различным контекстам. обучающегося: 

в процессе 

освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях и 

лабораторных 

работах. 

ОК 02 Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной деятельности 

− Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

− Планировать и реализовывать 

собственное профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде 

− Эффективно взаимодействовать 

и работать в коллективе и 

команде 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

− Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

− Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы 

ОК 07 Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

− Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

ОК 08 Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого 

уровня физической 

− Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности 

и поддержания необходимого 

уровня физической 



  

подготовленности подготовленности 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной документацией 

на государственном и 

иностранном языках 

− Пользоваться профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.04 МОНТАЖ, НАЛАДКА И РЕМОНТ 

ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности Монтаж, наладка и ремонт воздушных линий электропередачи и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 4 Монтаж, наладка и ремонт воздушных линий электропередачи 

ПК 4.1 Читать монтажные чертежи и схемы воздушных линий электропередачи. 

ПК 4.2 ПК 4.2. Выполнять работы по монтажу воздушных линий электропередачи. 

ПК 4.3 ПК 4.3. Выполнять работы по наладке воздушных линий электропередачи. 

ПК 4.4 ПК 4.4. Выполнять работы по ремонту воздушных линий электропередачи. 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт в 

1. сооружении опор, фундаментов для возведения воздушных линий;  

2. организации работ по сооружению воздушных линий 

электропередачи;  

3. выполнении монтажных работ воздушных линий электропередачи;  

4. выборе строительных машин и механизмов применительно к 

конкретным условиям эксплуатации;  

5. выполнении термитной сварки;  

6. выполнении типовых расчетов конструктивных элементов линий 

электропередачи;  

7. соблюдении техники безопасности при выполнении монтажных 

работ по сооружению линий электропередач;  

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 



 

8. контроле качества выполненных работ. 

уметь 1. составлять продольный профиль нивелирования для проектирования 

и сооружения линий электропередачи; 

2. производить камеральную обработку результатов полевых измерений 

теодолитного кода; 

3. проводить подготовительные работы для монтажа фундамента и 

опор; 

4. производить сборку и установку опор; 

5. подбирать материалы, строительные машины и механизмы для 

земляных работ и монтажа конструкций; 

6. выполнять монтаж проводов и тросов в соответствии с техническими 

требованиями; 

7. выполнять термитную сварку проводов; 

8. выполнять механический расчет конструктивных элементов линий 

электропередачи в различных режимах работы; 

9. выбирать оборудование и материалы для монтажа линий 

электропередачи; 

10. определять объемы и трудозатраты и составлять графики работ 

строительно-монтажных работ; 

11. составлять графики производства работ по монтажу линий 

электропередачи; 

12. оформлять технологическую и техническую документацию в 

соответствии с действующими нормативными документами; 

13. проводить испытания с определением работоспособности линий 

электропередачи; 

14. осуществлять технический контроль соответствия качества сборки и 

монтажа элементов линий электропередачи согласно технологическим 

допускам и нормам; 

15. обеспечивать соблюдение техники безопасности при производстве 

монтажных работ; 

16. контролировать качество выполняемых работ; 
знать 1. строительно-монтажные работы при возведении конструкций опор и 

фундаментов; 

2. классификацию и погрешности измерений, их свойства; 

3. принцип измерения горизонтальных и вертикальных углов; 

4. геодезическое обеспечение строительства линий электропередачи; 

5. правила составления чертежей и монтажных схем; 

6. конструкции составных частей линий электропередачи и методы их 

расчета; 

7. технологические процессы сооружения воздушных линий, монтажа 

проводов и молниезащитных тросов; 

8. технологию проведения термических сварочных работ проводов; 

9. методику расчета средневзвешенного расстояния вывозки грузов на 

трассу; 

10. технологию производства строительно-монтажных работ при 

сооружении воздушных линий электропередачи; 

11. методы и средства контроля качества монтажных работ; 

12. принципы составления проектов производства строительно-

монтажных работ; 

13. правила техники безопасности при производстве монтажных работ; 
 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 



 

Всего - 164 часов 

Из них на освоение МДК.04.01 - 80 часов 

На учебную практику - 36 часов 

Производственную практику – 36 часов 

Промежуточная аттестация – экзамен 12 часов 

 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля  

Коды 

профессиональных 

общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостояте

льная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 
Лабораторных 

и практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 4.1, 4.4 

ОК 01 – 05, ОК 09 

МДК. 04.01 

Техническая 

эксплуатация 

воздушных линий 

электропередачи 

80 80 24     

ПК 4.1, 4.2. 

ОК 01 – 05, ОК 09 

Учебная практика 36    36   

ПК 4.1, 4.2. 

ОК 01 – 05, ОК 09 

Производственная 

практика 

36  36  

 Промежуточная 

аттестация   

12    

 Всего: 164 80 24 - 36 36 - 

 

  



 

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.04 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных курсов 

(МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект)  

Объем в 

часах 

1 2 3 

ПМ.04 МОНТАЖ, НАЛАДКА И РЕМОНТ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 164 

МДК.04.01 Техническая эксплуатация воздушных линий электропередачи 80 

Тема 1  

Общие сведения о 

воздушных линиях 

электропередачи. 

Содержание  4 

Общая характеристика воздушных линий электропередачи (ВЛ) и ее основных элементов.  

Основные направления проектирования и строительства линий электропередачи. 

Тема 2 

Конструкции фундаментов. 

 

Содержание  8 

Фундаменты монолитные, область их применения.   

 Фундаменты сборные, область их применения.  

Конструкции и маркировка подножников с прямой и наклонной стойкой. 

Конструкция и маркировка анкерных плит.  

Конструкция и маркировка ригелей.  

Конструкция и маркировка пригрузочных плит.  

Конструкция и маркировка железобетонных призматических свай.  

Конструкции специальных фундаментов. 

Тема 3 

Конструкции опор.  

 

 

Содержание  8 

Назначение и классификация опор, маркировка. Унификация опор ВЛ.  

Конструкция деревянных опор.  Достоинства и недостатки деревянных опор.   

Узлы деревянных опор. Стальные поковки.  

Конструкции металлических опор. Виды стального проката, применяемого в линейном 

строительстве. Опоры сварные и болтовые, их достоинства и недостатки. 

Узлы стальных опор. Достоинства и недостатки стальных опор. Конструкция специальных 

стальных опор.  

Виды, конструкция и маркировка железобетонных стоек опор ВЛ. 

Арматура железобетонных конструкций ВЛ. Конструкция железобетонных опор.  



 

Узлы железобетонных опор. Достоинства и недостатки железобетонных опор  

 Практическое занятие. Определение расчетных климатических условий и величины единичных 

и удельных нагрузок на провод и трос 

12 

Тема 4 

Конструкции проводов, 

грозозащитных тросов и их 

расположение на опорах 

 

Содержание 10 

Требования, предъявляемые к проводам ВЛ.    

Конструкция, маркировка, область применения монометаллических проводов. 

Конструкция, маркировка, область применения комбинированных проводов. 

Защита проводов от коррозии.  

Выбор типов проводов по сечению алюминиевой части, в зависимости от величины нагрузки.  

Провода, применяемые для больших переходов.   

Конструкции грозозащитных тросов.  

Схемы расположения проводов и тросов на опорах, их достоинства и недостатки.   

Необходимые расстояния между проводами и тросами.  

Тема 5 Изоляторы и 

линейная арматура. 

 

Содержание  14 

Классификация изоляторов по материалу, конструкции.  Классификация изоляторов по способу 

крепления к опоре.   

Штыревые изоляторы, их конструкция, маркировка. Выбор и закрепление штыревых 

изоляторов на опорах. 

Подвесные изоляторы, их конструкция, маркировка.  Изоляторы для районов с загрязненной 

атмосферой. 

Характеристики подвесных изоляторов. Полимерные изоляторы, их конструкция и маркировка. 

Достоинства и недостатки полимерных изоляторов. Линейная арматура, её назначение, 

конструкция, маркировка. 

Сцепная и защитная арматура. Зажимы поддерживающие, натяжные. 

Соединительная арматура. Ремонтная арматура. 

Комплектование изолирующих подвесок. Типовые изолирующие подвески, их выбор.  

Тема 6 Общие сведения о 

гозозащите 

 

Содержание  10 

Общие сведения о грозозащите. Районирование территории России по числу грозовых часов. 

Назначение и конструктивное выполнение тросовой грозозащиты, защитные углы. 

Изолированное и неизолированное крепление грозозащитного троса.  

Защита ВЛ трубчатыми разрядниками.  Защита линий на подходах к подстанциям. Назначение 

заземления. Удельное сопротивление грунта. Типы и конструктивное выполнение 

заземляющих устройств для различных типов опор. 

Явления вибрации и пляски проводов, средства борьбы с ними. Кривая провисания провода, её 



 

элементы. Уравнение кривой провисания провода. Определение стрел провеса провода при 

одинаковой и различной высоте точек подвеса. 

Эквивалентные пролеты. Опорные реакции в точках подвеса провода. Длина провода в 

пролете. Уравнение состояния провода, его решение. Анализ уравнения состояния провода.   

Понятие о критических пролетах. Понятие о критической температуре и её сравнение с 

максимальной расчетной температурой. Определение критических пролетов и выбор исходного 

режима при решении уравнения состояния провода   

Практическое занятие. Определение расчетных климатических условий и величины единичных 

и удельных нагрузок на провод и трос 

6 

Практическое занятие. Вычисление величины критических пролетов и выбор исходного 

режима. 

6 

 Дифференцированный зачет по МДК 04.01 2 

Учебная практика  36 

Производственная практика  36 

Экзамен по ПМ 12 

Всего 164 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет охраны труда, оснащенный оборудованием:  

- образцы средств индивидуальной защиты;  

- плакаты;  

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений и моделей; 

техническими средствами: 

- DVD фильмы;  

- проектор;  

- экран;  

- компьютерные обучающие программы. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1.Ермолаев В. В. Техническое обслуживание и эксплуатация приборов и систем 

автоматики в соответствии с регламентом, требованиями охраны труда, бережливого 

производства и экологической безопасности: Учебник для студ. учрежд. СПО / В.В. 

Ермолаев  - М.: ИЦ «Академия», 2020. - 320 с. 

2.Медведев В.Т. Охрана труда в энергетике: учебник для студентов учреждений сред. 

проф. образования / В.Т.  Медведев, О.Е. Кондратьева, А.В. Каралюнец; под ред. В.Т.  

Медведева. - М.: ИЦ «Академия», 2019. - 432 с. 

3. Графкина М.В. Охрана труда: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования 

/М.В. Графкина . -2-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2020. – 176 с. 

4.Медведев В.Т. Охрана труда и промышленная экология: учебник для студ. учреждений 

сред. проф. образования / [В.Т. Медведев, С.Г. Новиков, А.В. Каралюнец, Т.Н. Маслова] –

11-е изд., стер. – М.: ИЦ «Академия», 2020- 416 с. 

5. Воробьев, В. А.  Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации 

: учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. А. Воробьев. — 

3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 398 с. 

3.2.3. Дополнительные источники  

1. Макаров, Е.Ф. Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей 

[Текст]:  учеб. / Е.Ф. Макаров. – М.: ИРПО; Изд. центр Академия, 2019. - 448 с. 

2. Сибикин Ю.Д. Электробезопасность при эксплуатации электроустановок 

промышленных предприятий [Текст]: учебник / Ю.Д. Сибикин. -5-е изд., испр.- М.: Изд. 

центр «Академия», 2019.- 240 с. 

3. Москаленко В. В. Справочник электромонтера [Текст] /В. В. Москаленко.– М.: 

Издательский центр Академия, 2019 – 187с. 

Интернет-ресурсы: 

1. (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13776-7. — Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/512918 
  



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и общих 

компетенций, формируемых в 

рамках модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 4.1. Читать монтажные 

чертежи и схемы воздушных 

линий электропередачи. 

Демонстрация умения читать 

монтажные чертежи и схемы 

воздушных линий 

электропередачи. 

Оценка результатов 

практических заданий 

и лабораторных 

работ; наблюдение за 

выполнением заданий 

на учебной и 

производственной 

практиках.  

ПК 4.2. Выполнять работы по 

монтажу воздушных линий 

электропередачи 

Демонстрация умения выполнять 

работы по монтажу воздушных 

линий электропередачи 

Оценка результатов 

практических заданий 

и лабораторных 

работ; наблюдение за 

выполнением заданий 

на учебной и 

производственной 

практиках. 

ПК 4.3. Выполнять работы по 

наладке воздушных линий 

электропередачи 

Демонстрация умения выполнять 

работы по наладке воздушных 

линий электропередачи 

Оценка результатов 

практических заданий 

и лабораторных 

работ; наблюдение за 

выполнением заданий 

на учебной и 

производственной 

практиках.  

ПК 4.4. Выполнять работы по 

ремонту воздушных линий 

электропередачи 

Демонстрация умения выполнять 

работы по ремонту воздушных 

линий электропередачи 

Оценка результатов 

практических заданий 

и лабораторных 

работ; наблюдение за 

выполнением заданий 

на учебной и 

производственной 

практиках. 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно к различным 

контекстам; 

− владение разнообразными 

методами (в том числе 

инновационными) для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности; 

− использование специальных 

методов и способов решения 

профессиональных задач; 

− выбор эффективных 

технологий и рациональных 

способов 

выполнения профессиональных 

Экспертная оценка 

деятельности 

обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях. 



 

задач. 

ОК 02 Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности; 

− планирование 

информационного поиска из 

широкого набора источников, 

необходимого для 

эффективного выполнения 

профессиональных задач и 

развития собственной 

профессиональной 

деятельности; 

− анализ информации, выделение 

в ней главных аспектов, 

структурирование, 

презентация; 

− владение способами 

систематизации полученной 

информацию. 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях; 

− анализ качества результатов 

собственной деятельности; 

− организация собственного 

профессионального развития и 

самообразования в целях 

эффективной 

профессиональной и 

личностной самореализации и 

развития карьеры. 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде; 

− объективный анализ и внесение 

коррективов в результаты 

собственной деятельности; 

− постоянное проявление 

ответственности за качество 

выполнения работ. 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста; 

− соблюдение норм публичной 

речи и регламента; 

− создание продукт письменной 

коммуникации определенной 

структуры на государственном 

языке. 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 

− уровень активного 

взаимодействия с 

обучающимися, 

преподавателями и мастерами в 

ходе обучения;   

− результативность работы при 

использовании 

информационных программ. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ ПМ.05 МОНТАЖ, НАЛАДКА И РЕМОНТ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ 

ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности «Монтаж, наладка и ремонт кабельных линий электропередачи» и соответствующие 

ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 5 Монтаж, наладка и ремонт кабельных линий электропередачи 

ПК 5.1. Читать монтажные чертежи и схемы кабельных линий электропередачи 

ПК 5.2. Выполнять работы по монтажу кабельных линий электропередачи 

ПК 5.3 Выполнять работы по наладке кабельных линий электропередачи 

ПК 5.4 Выполнять работы по ремонту кабельных линий электропередачи 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт в:  

прокладки кабельные линии; 

монтажа кабельных конструкций; 

разделки кабеля; 

пользования прессов, выполнения оконцевания и соединения кабелей; 

изготовления и установки кабельных муфт и воронок, конструкций для 

крепления 

Уметь: определять целостность кабеля, пригодность кабельной арматуры; 

прокладывать кабельные линии в траншеях, лотках, каналах, 

туннелях и на кабельных полках; 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 

поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 
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выполнять монтаж кабельных конструкций; 

пользоваться измерительными устройствами; 

выполнять разделку кабеля; 

пользоваться прессами для оконцевания кабельных 

наконечников и соединения кабельных жил; 

выполнять заделку концов с применением изоляционных материалов; 

устанавливать концевые и соединительные муфты с применением 

эпоксидных смол, термоусадочных материалов 

Знать: марки кабелей и кабельной арматуры; 

конструкцию силовых кабелей, кабельной арматуры и область их 

применения; 

технологический процесс прокладки кабелей; 

последовательность операций при работе с кабельной продукцией; 

характер повреждения, способы определения и устранения; 

методы, технологию проведения разделки кабеля; 

механизмы, применимые для разделки кабеля; 

особенности конструкций кабелей; 

способы соединения и оконцевания токопроводящих жил кабеля; 

технологию соединения и оконцевания кабеля; 

конструкцию, технические характеристики прессов и приспособлений 

для оконцевание и соединение силовых кабелей; 

способы, технологии выполнения заделок; 

типы и технические характеристики изоляционных материалов; 

назначение, конструкцию, технические характеристики, 

технологии изготовления соединительных, стопорных и 

концевых муфт; 

способы фазировки кабельных жил; 

технические характеристики эпоксидных смол и термоусадочных 

материалов 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов - 164 

Из них   на освоение МДК.05.01 – 80 часа;                                     

на практики, в том числе: 

учебную 36 час. 

производственную 36 час. 

Промежуточная аттестация – экзамен по модулю 



   

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1 Тематический план профессионального модуля 

Коды 

профессиональных 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего часов  Объем времени, отведенный на 

освоение междисциплинарного курса 

(курсов) 

Практика 

 

Обязательная 

аудиторная учебная 

нагрузка обучающегося 

Самостоятельна 

я работа 

обучающегося 

Учебная Производственная 

Всего в т.ч. 

лабораторные 

работы и 

практические 

занятия 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ПК.5.1.- ПК.5.4. 

ОК 01-ОК 09 
МДК 05.01. Техническая 

эксплуатация кабельных линий 

80 80 24 - - - 

ПК.5.1.- ПК.5.4. 

ОК 01-ОК 09 
 
Учебная практика 

 
36 

    
36 

 

ПК.5.1.- ПК.5.4. 

ОК 01-ОК 09 

 

Производственная практика 
36 

 36 

 Экзамен по модулю 12      

  Всего:  164 80 24 - 36 36 
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2.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) 

 

Наименование разделов 

профессионального модуля (ПМ), 

междисциплинарных курсов 

(МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

1 2 3 

ПМ.05 Монтаж, наладка и ремонт кабельных линий электропередачи 164 

МДК 05.01. Техническая эксплуатация кабельных линий 80 

Раздел 1 Сведения о кабельных линиях  

Тема 1.1 Введение. Основные 

понятия и определения 

Содержание 3 

1.1.1 
Цель и содержание междисциплинарного курса. Распределение учебного времени, 

взаимосвязь с дисциплинами 

1.1.2. 
Значение междисциплинарного курса для специалистов в области технического 

обслуживания и ремонта электрических сетей 
1.1.3. Основные понятия, относящиеся к кабельной линии. 

Тема 1.2. Виды повреждений 

кабельных линий 
Содержание 3 

1.2.1. Общие сведения об электроэнергетических системах 

1.2.2. Виды повреждений кабельных линий 

1.2.3 Анормальные режимы в электроэнергетических системах 

Тема 1.3. Конструкция силовых 

кабелей и кабельной арматуры. 

Содержание 3 

1.3.1 Классификация кабелей 

1.3.2 Виды и марки кабелей и кабельной продукции 

1.3.3 Конструкция силовых кабелей и кабельной арматуры 

Тема 1.4. Разновидности и 

устройство кабельных сооружений. 

Содержание 3 
1.4.1 Понятие кабельных сооружений, их назначение 

1.4.2 Разновидности кабельных сооружения 

1.4.3 Устройство кабельных сооружений 

1.4.4. Предъявляемые требования к кабельным сооружениям 

Тема 1.5. Способы прокладки 

кабельных линий напряжением до 

10кВ. 

Содержание 3 

1.5.1 Способы прокладки кабельных линий напряжением до 10кВ 

1.5.2  
Требования, предъявляемые при прокладке к кабельным линиям напряжением до 10кВ 

1.5.3 Общие требования, предъявляемые к прокладке кабелей 

Тема 1.6. Технология монт ажа Содержание  
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кабельной линии 1.6.1 Технология монтажа кабельной линии 3 

1.6.2 
 
Требования, предъявляемые при монтаже кабельных линий напряжением до 10кВ 

1.6.3. Общие требования, предъявляемые к монтажу кабельных линий 

Практическое занятие №1 
Выполнение операций чтения монтажных схем при монтаже кабельных линий 

2 

Практическое занятие №2 
Выполнение операций разделке кабелей 

2 

Практическое занятие №3 
Изучению устройства кабеля 

2 

Практическое занятие № 4 
Выполнение операций оконцевания жил кабеля 

2 

Практическое занятие № 5 
Выполнение операций опрессовки жил кабеля 

2 

Практическое занятие № 6 
Выполнение операций маркировки кабельной линии 

2 

Практическое занятие № 7 
Составление технологической карты монтажа кабельной линии подземным способом 

2 

Практическое занятие № 8 
Составление технологической карты монтажа кабельной линии наземным способом 

2 

Практическое занятие № 9 
Составление технологической карты монтажа кабельной линии надземным способом 

2 

Тема 1.7. Оборудование и 

приспособление для монтажа 

кабельных линий 

Содержание 2 

1.7.1. Назначение, классификация, особенности конструкции оборудования для монтажа кабельных 

линий 

1.7.2. Назначение, классификация, особенности конструкции приспособлений для монтажа 

кабельных линий. 

Тема 1.8. Требования 

безопасности при проведении 

ремонтных работ на кабельных 

линиях 

  

Содержание 2 
1.8.1 Требования безопасности при проведении работ на кабельных линиях 

1.8.2 
Требования безопасности при проведении ремонтных работ на кабельных линиях 

Практическое занятие № 10 2 
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Выполнение операций монтажа кабеля на основании стен 
  

Практическое занятие № 11 
Выполнение операций присоединения жил кабеля к контактным зажимам 

2 

Практическое занятие № 12 
Выполнение операций монтажа кабеля на тросу 

2 

Тема 1.9 Технология демонтажа 

кабельных линий 

Содержание 3 
1.9.1 Основные операции, выполняемые при демонтаже кабельных линий 

1.9.2 Основные приемы, выполняемые при демонтаже кабельных линий 

1.9.3 Оборудование и приспособления, применяемые при демонтаже 

кабельных линий 

Тема 1.10 Контрольная работа по 

разделу «Сведения о кабельных 

линиях» 

Содержание 3 
1.10.1 Основные понятия и определения 

1.10.2 Конструкция силовых кабелей и кабельной арматуры 

1.10.3 Способы прокладки кабельных линий напряжением до 10кВ. 

1.10.4 Требования безопасности при проведении ремонтных работ на 

кабельных линиях 
Раздел 2 Технология монтажа кабельной линии  

Тема 2.1. Общие сведения по 

прокладке кабелей 
Содержание 3 

2.1.1 Техническая документация по прокладке кабельных линий 

2.1.2 Технические условия прокладки кабельных линий 

2.1.3 Способы прокладки кабельных линий 

Тема 2.2 Подготовка и организация 

монтажа кабельных линий 

Содержание 3 

2.2.1 Подготовка кабельных линий 

2.2.2 Приемка строительной части кабельных сооружений для монтажа 

2.2.3 Комплектация монтажа материалами и изделиями 

Тема 2.3 Электромонтажные 

механизмы, инструменты и 

приспособления для монтажа 

кабельных линий 

Содержание 4 
2.3.1 Механизмы для транспортирования барабанов с кабелем 

2.3.2 Механизмы и приспособления для прокладки кабелей 

2.3.3 Инструменты и приспособления для кабельных работ 

2.3.4 Пиротехнические механизмы 

Тема 2.4 Освещение при монтаже 

кабельной линии   

Содержание 
3 

5.1.1 Требования к осветительным установкам 
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 5.1.2 Технология монтажа осветительных установок на рабочее место  

5.1.3 Техника безопасности при использовании осветительных установок 

Раздел 3 Технология монтажа кабелей различными способами  

Тема 3.1 Технология подготовки 

трасс для прокладки кабелей в 

грунте 

Содержание 3 

3.1.1 Способы подготовки трасс для прокладки кабелей в грунте 

3.1.2 Технология подготовки трасс для прокладки кабелей в грунте 

3.1.3 Требования, предъявляемые к трассам для прокладки кабелей в грунте 

Тема 3.2 Технология прокладки 

кабеля в траншеях 

Содержание 3 
3.2.1 Способы подготовки трасс для прокладки кабеля в траншеях 

3.2.2 Технология подготовки трасс для прокладки кабеля в траншеях 

3.2.3 Требования, предъявляемые к трассам для прокладки кабеля в траншеях 

Тема 3.3 Технология прокладки 

кабелей при отрицательных 

температурах 

Содержание 2 
3.3.1 Технология предварительного подогрева кабеля 

3.3.2 Условия для прокладки кабеля при отрицательных температурах 

Тема 3.4 Технология 

бестраншейной прокладки кабелей 

Содержание 3 
3.4.1 Назначение бестраншейной прокладки кабелей 

3.4.2 Технология подготовки трасс для бестраншейной прокладки кабелей 

3.4.3 Требования, предъявляемые к трассам для бестраншейной прокладки 

кабелей 

Тема 3.5 Технология прокладки 

кабелей в блоках 

Содержание 3 
3.5.1 Технология прокладки кабелей в блоках 

3.5.2 Технология подготовки трасс для прокладки кабелей в блоках 

3.5.3 Требования, предъявляемые к трассам для прокладки кабелей в блоках 

Тема 3.6 Технология прокладки 

кабелей в туннелях 

Содержание 3 
3.6.1 Технология прокладки кабелей в туннелях 

3.6.2 Технология подготовки трасс для прокладки кабелей в туннелях 

3.6.3 Требования, предъявляемые к трассам для кабелей в туннелях 

Тема 3.7 Технология прокладки 

кабелей на эстакадах и в галереях 

Содержание 3 

3.7.1 Технология прокладки кабелей на эстакадах и в галереях 

3.7.2 Технология подготовки трасс для прокладки кабелей на эстакадах и в 

галереях 

3.7.3 Требования, предъявляемые к трассам для кабелей на эстакадах и в 

галереях 

Тема 3.8 Технология прокладки 

кабелей в производственных 

Содержание 
3 

3.8.1 Технология прокладки кабелей в производственных помещениях 
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помещениях 3.8.2 Технология подготовки трасс для прокладки кабелей в производственных помещениях 
  

3.8.3 Требования, предъявляемые к трассам для кабелей в производственных помещениях 

Тема 3.9 Технология прокладки 

кабелей подвеской на канатах 

Содержание 3 
3.9.1 Технология прокладки кабелей подвеской на канатах 

3.9.2 Технология подготовки трасс для прокладки кабелей подвеской на канатах 

3.9.3 Требования, предъявляемые к трассам для кабелей с подвеской на канатах 

Тема 3.10 Технология прокладки 

кабелей по мостам 

 
 

Содержание 3 
3.10.1 Технология прокладки кабелей по мостам 

3.10.2 Технология подготовки трасс для прокладки кабелей по мостам 

3.10.3 Требования, предъявляемые к трассам для кабелей, проложенных по мостам 

Раздел 4. Кабельные муфты, заделки и материалы для их заделки 

Тема 4.1 Назначение и 

классификация кабельных муфт и 

заделок 

Содержание 2 
4.1.1 Назначение кабельных муфт Классификация кабельных муфт, маркировка 

4.1.2 Назначение заделок Классификация заделок, маркировка 

Тема 4.2 Область применения 

кабельных муфт и заделок 

Содержание 3 
4.2.1 Область применения соединительных кабельных муфт 

4.2.2 Область применения ответвительных кабельных муфт 

4.2.3 Область применения концевых кабельных муфт и заделок 

Тема 4.3 Конструкции 

соединительных кабельных муфт на 

напряжение до 10 кВ 

Содержание 4 

 

 

 

 

1 

4.3.1 Конструкция соединительной муфты СЧ 

4.3.2 Конструкция соединительной муфты СС 

4.3.3 Конструкция соединительной муфты СА 

4.3.4 Конструкция соединительной муфты СЭс 

 

 Дифференцированный зачет по МДК 05.01  
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УП.05 Учебная практика 36 

1 Ознакомление с техникой безопасности при выполнении практических работ. Выполнение операций разделки кабеля. 6 

2 Выполнение операций установки светильников, прожекторов на рабочее место 6 

3 Выполнение операций оконцевания жил кабеля опрессовкой 6 

4 Выполнение операций оконцевания жил кабеля с помощью наконечников с винтом 6 

5 Выполнение операций соединения жил кабеля опрессовкой 6 

6 Выполнение операций измерения сопротивления изоляции кабеля 6 

ПП.05 Производственная практика 36 

1 Ознакомление с техникой безопасности при выполнении практических работ в условиях предприятий. Выполнение 6 

2 Выполнение операций проверки состояния изоляции соединительной муфты после заделки 6 

3 Выполнение операций монтажа концевой кабельной муфты 3 КВТп 6 

4 Составление технологической документации на монтаж кабельной линии 6 

5 Выполнение операций проверки кабеля перед прокладкой в траншею 6 

6 Выполнение операций прокладки кабеля на металлических основаниях 6 

 Экзамен по модулю 12 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие: 

учебных кабинетов: 

электротехники; 

мастерских: 

слесарно-механическая; 

электромонтажная. 

лабораторий: 

электротехники и электроники; 

технического обслуживания электрооборудования. 

залы: 

библиотека, читальный зал с выходом в сеть «Интернет»; 

актовый зал 

Оборудование учебных кабинетов и рабочих мест кабинетов: кабинет 

Электротехника 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- классная доска; 

- комплект учебно-методической документации; 

- наглядные пособия 

- кодопроектор с комплектом кодокарт; 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- проектор; 

- программное обеспечение общего и профессионального назначения. 

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских: 

1. Слесарной мастерской: 

• рабочие места по количеству обучающихся; 

• фрезерные станки нгф-110; 

• заточной станок bg 350 sf; 

• электроточило 1100; 

• сверлильный станок 2м 112; 

• угольники слесарные 150 мм.; 

• линейки металлические 150 мм.; 

• штангенциркули №1; 

• штангенциркули №2; 

• сверла по металлу набор 0,3-14 мм; молотки слесарные; зубило слесарное 150 мм.; 

кернеры слесарные: 

• набор плашек м6,8,10; 

• плашкодержатели; 

• комплект метчиков м6, 8; 

• метчикодержатели; 

• ножовки по металлу; 

• напильники плоские; 

• напильникикруглые; 

• напильники квадратные; 

• надфили; 

• верстаки слесарные; 



27 

  
 

• тиски слесарные; 

• очки защитные; 

• набор технологических карт по обработке металла 

2. Мастерской по профессии «Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования» 

• рабочие места по количеству обучающихся; 

• классная доска; 

• комплект учебно-методической документации 

• рабочее место преподавателя; 

• наглядные пособия 

• компьютер с лицензионным программным обеспечением 

• программное обеспечение общего и профессионального назначения 

• вытяжная вентиляция; 

• комплект плакатов; 

• комплект учебно-методической документации. 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

1. Лаборатория по профессии «Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования»: 

• рабочие места по количеству обучающихся, верстаки; 

• рабочее место преподавателя; 

• шкафы слесарные; 

• доска учебная; 

• стол-тумба 

• книжный шкаф; 

• тумба книжная; 

• учебно-стендовое оборудование 

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, 

которую рекомендуется проводить рассредоточено. 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Печатные издания 

1. Акимова, Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и 

электромеханического оборудования: учебник / Н. А. Акимова, Н. Ф. Котеленец, Н. И. 

Сентюрихин. - 16-е изд., стереотип. – М.: Академия, 2019. - 299, [1] с.: ил., табл. - 

(Профессиональное образование. Электротехника) 

2. Быстрицкий, Г. Ф.  Общая энергетика. Основное оборудование: учебник для среднего 

профессионального образования / Г. Ф. Быстрицкий, Г. Г. Гасангаджиев, В. С. Кожиченков. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 416 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-10369-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517780 

3. Дружинина О.В. Устройство и техническое¬ обслуживание сетей электроснабжения: 

учебник для студ.. учреждений сред. проф. образования/О.В. Дружинина, А.М. Михеев, Е.А. 

Зенков. - М.: ИЦ «Академия»,  2020. - 320 с. 

4. Киреева, Э.А. Электрооборудование электрических станций, сетей и систем: учебное 

пособие / Киреева Э.А. — Москва : КноРус, 2019. — 319 с. — (СПО) 

5. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов): учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования / Е. А. Конюхова. – 11-е изд., стер. – М. : ИЦ «Академия», 2020.– 320 с. 

6. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник для студ. 

учреждений сред. проф. образования / Л. Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т.В. Чирикова. - 11-е изд., 

стер.- М. : ИЦ «Академия», 2019. – 448 с. 

 

https://urait.ru/bcode/517780
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Дополнительные источники: 

1. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник для студ. 

учреждений сред. проф. Образования /Л.Д. Рожкова, Л.Д. Карнеева, Т.В. Чиркова.- 10-е изд., 

стер.-М.: ИЦ «Академия», 2020.-448с. 

2. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.2: Учебник для учереждений нач. проф. образования / 

Ю.Д. Сибикин. – 8-е изд; исп. – М. : Издательский центр «Академия», 2021. – 256 с.  

3. Киреева Э.А. Релейная защита и автоматика электроэнергетических систем: учебник для студ. 

учреждений сред. проф. Образования /Э.А. Киреева, С.А.Цырук.-3-е изд., стир. - М.: 

Издательский центр «Академия», 2019.-288с.  

4. Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: Справ.: Учебное пособие. – М.: Форум: 

Инфра-М, 2021. – 480 с. 

5. Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и седьмого изданий с 

изменениями и дополнениями по состоянию на 1 января 2009 г. – М.: КНОРУС, 2019. – 488 с. 

6. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие для 

курсового проектирования. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. – 214 с.  

 

Интернет-ресурсы: 

1. Информационный портал для электромонтеров - Режим доступа: http://electromonter.info 

2. Информационный портал для электромонтеров - Режим доступа: http:// elektromontery.ru 

8. "Школа для электрика" - образовательный сайт Режим доступа http://ElectricalSchool.info 

9. Министерство образования Российской Федерации. - Режим доступа: http://ed.gov.ru 

10. Национальный портал "Российский общеобразовательный портал». - Режим доступа: 

http://school.edu.ru 

11. Нормативно-технические документы. - Режим доступа: Ийр7/энергосайт.рф 

12. Специализированный портал «Информационно-коммуникационные технологии в 

образовании». - Режим доступа: http://ict.edu.ru 

13. Информационный портал для электромонтеров. - Режим доступа: http://skrutka.ru 

9. Нормативно-технические документы. - Режим доступа: http://electrolibrary.info 

10. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. - Режим доступа: 

http://fcior.edu.ru 

11. Информационный электронный журнал «Школа для электрика. Курс молодого бойца» 

Режим доступа: http://csu-konda-mp4.ru 

  

http://electromonter.info/
http://elektromontery.ru/
http://electricalschool.info/
http://ed.gov.ru/
http://school.edu.ru/
http://ict.edu.ru/
http://skrutka.ru/
http://electrolibrary.info/
http://fcior.edu.ru/
http://csu-konda-mp4.ru/
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4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно к различным 

контекстам 

Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным 

контекстам. 

Экспертная оценка 

деятельности 

обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях и 

лабораторных 

работах. 

ОК 02 Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

− Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

− Планировать и реализовывать 

собственное профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде 

− Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 
− Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

 

Результаты (освоенные 

профессиональные 

компетенции) 

 

Основные показатели 

оценки результата 

 

Формы и методы контроля и 

оценки 

ПК 5.1. Читать 

монтажные чертежи и 

схемы кабельных линий 

электропередачи 

Демонстрация умения 

читать монтажные чертежи и 

схемы кабельных линий 

электропередачи 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях, при 

выполнении работ по учебной и 

производственной практике 

ПК 5.2. Выполнять работы 

по монтажу кабельных 

линий электропередачи 

Демонстрация умения 

выполнять работы по монтажу 

кабельных линий 

электропередачи 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях, при 

выполнении работ по учебной и 

производственной практике 

ПК 5.3. Выполнять работы 

по наладке кабельных 

линий электропередачи 

Демонстрация умения 

выполнять работы по наладке 

кабельных линий 

электропередачи 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях, при 

выполнении работ по учебной и 

производственной практике 

ПК 5.4. Выполнять работы 

по ремонту кабельных 

линий электропередачи 

Демонстрация умения 

выполнять работы по ремонту 

кабельных линий 

электропередачи 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях, при 

выполнении работ по учебной и 

производственной практике. 
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государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

− Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК 07 Содействовать 

сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

− Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

ОК 08 Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности 

и поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности 

− Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках 

− Пользоваться профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.06 ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ 

РАБОТ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ И РЕМОНТЕ ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности «Обеспечение безопасности работ при эксплуатации и ремонте 

оборудования электрических подстанций и сетей электроснабжения» и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 6 Обеспечить безопасности работ при эксплуатации и ремонте оборудования 

электрических подстанций и сетей электроснабжения 

ПК 6.1. Обеспечивать безопасное производство плановых и аварийных работ в 

электрических установках и сетях. 

ПК 6.2. Оформлять документацию по охране труда и электробезопасности при 

эксплуатации и ремонте электрических установок и сетей. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 



 

Иметь 

практический 

опыт в:  

- подготовке рабочих мест для безопасного производства работ; 

- оформлении работ нарядом-допуском в электроустановках и на линиях 

электропередачи; 

Уметь: - обеспечивать безопасные условия труда при производстве работ в 

электроустановках и электрических сетях при плановых и аварийных 

работах;  

- заполнять наряды, наряды-допуски, оперативные журналы проверки 

знаний по охране труда;  

- выполнять расчеты заземляющих устройств и грозозащиты; 

Знать: - правила безопасного производства отдельных видов работ в 

электроустановках и электрических сетях;  

- перечень документов, оформляемых для обеспечения безопасности 

производства работ в электроустановках и на линиях электропередачи.  

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов - 146 

Из них   на освоение МДК.06.01 – 62 часа;                                     

на практики, в том числе: 

учебную 36 час. 

производственную 36 час. 

Промежуточная аттестация – экзамен по модулю 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

професси

ональных 

общих 

компетен

ций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Сумма

рный 

объем 

нагруз

ки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самосто

ятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производствен

ная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 6.1-

6.2 

ОК 01-09 

МДК 06.01 

Безопасность работ при 

эксплуатации и ремонте 

оборудования устройств 

электроснабжения 

62 62 12 - - - - 

ПК 6.1-

6.2 

ОК 01-09 

Учебная практика 

36    36   

ПК 6.1-

6.2 

ОК 01-09 

Производственная практика  36 

 

 36  

 Экзамен по модулю 12    

 Всего: 146 62 12 - 36 36 - 

  



 

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 

Наименование разделов и тем 

профессионального модуля 

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект) 

Объем в 

часах 

1 2 3 

МДК 06.01 Безопасность работ при эксплуатации и ремонте оборудования электрических подстанций и сетей 146 

Раздел 1. Обеспечение безопасного производства плановых и аварийных работ в электрических установках и сетях  

Тема 1.1  

Общие требования  

безопасности при  

обслуживании  

электроустановок 

Содержание  10 

Область применения правил по охране труда при эксплуатации электроустановок  

Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки и электрические сети 

Организация рабочего места 

Категории работ в электроустановках 

Практические занятия:  

Практическое занятие № 1 Оформление допуска бригады к выполнению работы в  

электроустановках по наряду 

2 

Практическое занятие № 2 Оформление допуска бригады к выполнению работы в  

электроустановках по распоряжению 

2 

Практическое занятие № 3 Оформление и выполнение работ по распоряжению 2 

Тема 1.2 Обеспечение 

безопасных  

условий труда при  

производстве работ в  

электроустановках и  

электрических сетях 

Содержание  6 

Обеспечение безопасного производства отдельных видов работ в электроустановках и  

электрических сетях. 

Меры безопасности при производстве отдельных работ в электроустановках и электрических 

сетях 

Практические занятия:  

Практическое занятие № 4 Оформление и выполнение работы в порядке текущей 

эксплуатации. 

2 

Практическое занятие № 5 Заполнение наряда-допуска формы ЭУ-44 2 

Практическое занятие № 6 Заполнение наряда-допуска формы ЭУ-115 2 

Тема 1.3 

Правила безопасного  

Содержание  10 

Обеспечение безопасного производства отдельных видов работ в электроустановках и  



 

производства отдельных  

видов работ в  

электроустановках и  

электрических сетях 

электрических сетях. 

Меры безопасности при производстве отдельных работ в электроустановках и электрических 

сетях. 

Тема 1.4 Заземление и  

защитные меры  

электробезопасности 

Содержание  

10 

Общие меры электробезопасности 

Меры защиты от прямого и косвенного прикосновения 

Заземляющие устройства электроустановок до 1000 В.  

Заземляющие устройства электроустановок выше 1000 В. 

Тема 1.5. Меры защиты от  

перенапряжений 

Содержание   

Природа возникновения и виды атмосферных перенапряжений 

8 
Способы и средства защиты от атмосферных перенапряжений 

Разрядники и ограничители перенапряжений 

Молниеотводы: назначение, классификация, конструкция, защитные зоны 

Тема 1.6  

Ведение документации при 

выполнении работ 

Содержание  

Перечень документов, оформляемых для обеспечения безопасности производства работ в 

электроустановках и на линиях электропередачи  4 

Правила оформления наряда-допуска для работы в электроустановках 

 Дифференцированный зачет по МДК 06.01 2 

 Учебная практика 

Виды работ  

 

36 

 Производственная практика  

 Виды работ  

Участвовать в подготовке рабочих мест для безопасного производства работ в объёме и 

рамках определённых 2 группой допуска по электробезопасности 

Ознакомиться с оформлением работ нарядом-допуском в электроустановках и на линиях 

электропередач. 

36 

 Экзамен по модулю 12 

 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории: 

- Электрических подстанций;  

- Электроснабжения 

- Технического обслуживания электрических установок 

Лаборатории, оснащены оборудованием: 

- образцы элементов электрических подстанций и сетей;  

- плакаты;  

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений и моделей; 

техническими средствами: 

- проектор;  

- экран;  

- компьютерные обучающие программы. 

Мастерские: электромонтажная, слесарная. 

Оснащенные базы практики, в соответствии с п. 6.1.2 Примерной программы по 

специальности. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

1.2.1. Печатные издания 

1. Акимова, Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и 

электромеханического оборудования: учебник / Н. А. Акимова, Н. Ф. Котеленец, Н. И. 

Сентюрихин. - 16-е изд., стереотип. – М.: Академия, 2019. - 299, [1] с.: ил., табл. - 

(Профессиональное образование. Электротехника) 

2. Быстрицкий, Г. Ф.  Общая энергетика. Основное оборудование: учебник для 

среднего профессионального образования / Г. Ф. Быстрицкий, Г. Г. Гасангаджиев, 

В. С. Кожиченков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

416 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10369-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/517780 

3. Дружинина О.В. Устройство и техническое¬ обслуживание сетей 

электроснабжения: учебник для студ.. учреждений сред. проф. образования/О.В. 

Дружинина, А.М. Михеев, Е.А. Зенков. - М.: ИЦ «Академия»,  2020. - 320 с. 

4. Киреева, Э.А. Электрооборудование электрических станций, сетей и систем: 

учебное пособие / Киреева Э.А. — Москва : КноРус, 2019. — 319 с. — (СПО) 

5. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов): учебник для студ. учреждений сред. 

проф. образования / Е. А. Конюхова. – 11-е изд., стер. – М. : ИЦ «Академия», 2020.– 320 с. 

6. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник 

для студ. учреждений сред. проф. образования / Л. Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т.В. 

Чирикова. - 11-е изд., стер.- М. : ИЦ «Академия», 2019. – 448 с. 

1.2.2. Дополнительные источники: 

1. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник для 

студ. учреждений сред. проф. Образования /Л.Д. Рожкова, Л.Д. Карнеева, Т.В. Чиркова.- 

10-е изд., стер.-М.: ИЦ «Академия», 2020.-448с. 

https://urait.ru/bcode/517780


 

2. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.2: Учебник для учереждений нач. проф. 

образования / Ю.Д. Сибикин. – 8-е изд; исп. – М. : Издательский центр «Академия», 

2021. – 256 с.  

3. Киреева Э.А. Релейная защита и автоматика электроэнергетических систем: учебник 

для студ. учреждений сред. проф. Образования /Э.А. Киреева, С.А.Цырук.-3-е изд., стир. 

- М.: Издательский центр «Академия», 2019.-288с.  

4. Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: Справ.: Учебное пособие. – М.: 

Форум: Инфра-М, 2021. – 480 с. 

5. Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и седьмого 

изданий с изменениями и дополнениями по состоянию на 1 января 2009 г. – М.: 

КНОРУС, 2019. – 488 с. 

6. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое 

пособие для курсового проектирования. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. – 214 с.  

 

Интернет-ресурсы:  

1. http://www.minenergo.com/ Министерство энергетики Российской Федерации  

2. http://eprussia. ru/lib/ Энергетика и промышленность России  

3. http://forca.ru/ Энергетика, оборудование, документация  

 

  



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 6.1. Обеспечивать 
безопасное производство 
плановых и аварийных 
работ в электрических 
установках и сетях 

Демонстрация умения обеспечивать 
безопасное производство плановых и 
аварийных работ в электрических установках 
и сетях 

Тестирование, устный 

опрос 

 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ 

 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения работы 

наставником 

ПК 6.2. Оформлять 

документацию по охране 

труда и 

электробезопасности при 

эксплуатации и ремонте 

электрических установок 

и сетей 

Демонстрация умения оформлять 

документацию по охране труда и 

электробезопасности при эксплуатации и 

ремонте электрических установок и сетей 

Тестирование, 

устный опрос. 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ. 

ОК 01 Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

Экспертная оценка 

деятельности 

обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях и 

лабораторных 

работах. 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

− Использовать современные средства 

поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные 

технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

− Планировать и реализовывать собственное 

профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 



 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

− Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста 

− Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

− Проявлять гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

− Содействовать сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать 

средства физической 

культуры для сохранения 

и укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

− Использовать средства физической 

культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической 

подготовленности 



 

физической 

подготовленности 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

− Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языках. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.07 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ОДНОЙ 

ИЛИ НЕСКОЛЬКИМ ПРОФЕССИЯМ РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЯМ СЛУЖАЩИХ 

ПРОФЕССИЯ «ЭЛЕКТРОМОНТЕР КОНТАКТНОЙ СЕТИ» 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих Профессия «Электромонтер контактной сети» и соответствующие 

ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 



 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 7 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих Профессия «Электромонтер контактной сети» 

ПК 1.1 Выполнять работы по техническому обслуживанию оборудования 

распределительных устройств электрических подстанций и сетей 

напряжением до 110 киловольт включительно 

ПК 1.2 Производить ремонт оборудования распределительных устройств 

электрических подстанций и сетей напряжением до 110 киловольт 

включительно 

ПК 2.1 Планировать работу производственного подразделения по техническому 

обслуживанию и ремонту оборудования подстанций и электрических сетей. 

ПК 6.1. Обеспечивать безопасное производство плановых и аварийных работ в 

электрических установках и сетях 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт в:  

- производстве работ и особенностями выполнения технологических 

операций при выполнении вспомогательных работ по техническому 

обслуживанию и текущему ремонту контактной сети, воздушных линий 

электропередачи; 

- выбирать инструменты, защитные и монтажные средства для 

производства вспомогательных работ на основе задания; 

- выбирать материалы, необходимые для выполнения вспомогательных 

работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной 

сети, воздушных линий электропередачи. 

Уметь: - безопасно пользоваться приспособлениями и инструментами при 

выполнении вспомогательных работ по техническому обслуживанию и 

текущему ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи. 

Знать: - назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и  

трансформаторных подстанций; 

- основные свойства черных и цветных металлов, изоляционных 

материалов; 

- марки и сечения проводов, тросов и проволоки; 

- назначение и порядок применения защитных и монтажных ––

приспособлений; 

- меры безопасности при работе с ручным инструментом и монтажными  

приспособлениями; 

- правила применения средств индивидуальной защиты; 

- правила и инструкции по безопасности, техническому обслуживанию и 

ремонту устройств контактной сети, воздушных линий электропередачи; 

- правила технической эксплуатации железных дорог Российской 

Федерации в объеме, необходимом для выполнения вспомогательных 

работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной 

сети, воздушных линий электропередачи; 

- требования охраны труда при эксплуатации электроустановок; 

- локальные нормативные акты по техническому обслуживанию и 

текущему ремонту контактной сети постоянного и переменного тока, 

воздушных линий, подвешенных на опорах контактной сети или на 

самостоятельных опорах, в объеме, необходимом для выполнения 

вспомогательных работ по техническому обслуживанию и текущему 



 

ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов - 149 

Из них   на освоение МДК.07.01 – 65 часов; 

на практики, в том числе: 

учебную 36 часов 

производственную 36 часов 

Промежуточная аттестация – экзамен по модулю 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

професси

ональных 

общих 

компетен

ций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Сумма

рный 

объем 

нагруз

ки, час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самосто

ятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производствен

ная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 2.1, 

ПК 6.1. 

ОК 01-09 

МДК 07.01 

Выполнение работ по 

профессии «Электромонтер 

контактной сети» 

65 64 18 - 

36 - 

1 

ПК 1.1, 
ПК 1.2, 

ПК 2.1, 

ПК 6.1. 

ОК 01-09 

Учебная практика 36    - 

Производственная практика  36  36  

Экзамен по модулю 12    

 Всего: 149 64 18 - 36 36 1 

  



 

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 

Наименование разделов и тем 

профессионального модуля 

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект) 

Объем в 

часах 

1 2 3 

МДК 07.01 Выполнение работ по профессии «Электромонтер контактной сети»  

Тема 1 Устройство контактной 

сети и воздушных линий 

 

Содержание  18 

Краткие сведения об энергосистемах. Значение электрификации железнодорожного транспорта 

Контактные подвески  

Провода и тросы  

Опоры, поддерживающие и фиксирующие устройства контактной сети  

Арматура и основные узлы контактной сети и воздушных линий 

Изоляторы и изолирующие вставки контактной сети  

Питание и секционирование  

Тяговые рельсовые цепи, разрядники (ограничители перенапряжений) и защитные устройства  

Распределительные устройства трансформаторных подстанций  

Практические занятия:  

Практическое занятие № 1 «Выполнение плана секционирования станции. Условные 

обозначения на схемах питания и секционирования. Чтение чертежей схем питания и  

секционирования»  

2 

Тема 2 Монтаж контактной 

сети и воздушных линий 

Содержание  16 

Машины и механизмы, применяемые при монтаже и эксплуатации контактной сети и 

воздушных линий 

Трассировка контактной сети и воздушных линий  

Строительные работы при сооружении контактной сети   

Установка консолей, армирование жестких поперечин и монтаж гибких  

поперечин 
 

Раскатка и анкеровка несущего троса, контактных проводов. Установка струн  

Монтаж и продольная регулировка контактных подвесок  

Монтаж и регулировка сопряжений анкерных участков, воздушных стрелок и секционных 
 



 

изоляторов 

Монтаж проводов, секционных разъединителей, разрядников, ограничителей перенапряжений и 

заземлений 
 

Тема 3Техническое 

обслуживание и ремонт 

контактной сети и воздушных 

линий 

Содержание  10 

Организация эксплуатации контактной сети и воздушных линий  

Приемка в эксплуатацию контактной сети и воздушных линий  

Техническое обслуживание контактной сети и воздушных линий  

Капитальный ремонт контактной сети и воздушных линий  

Износ контактных проводов и меры по его снижению  

Практические занятия:  

Практическое занятие № 2 Проверка габаритов, положения опор и высоты подвески проводов 

16 
Текущий ремонт контактной сети и воздушных линий  

Практическое занятие №3 Проверка состояния воздушной стрелки. 

Практическое занятие №4 Измерение износа контактного провода 

Самостоятельная работа  

Подготовка к дифференцированному зачету  
1 

 Дифференцированный зачет 2 

 Учебная практика 

Виды работ  

Инструктажи по охране труда, электробезопасности, пожарной безопасности. 

Осмотр и проверка токосъема  

Измерение выносов и высот подвеса контактного провода  

Замер износа контактного провода  

Замер габаритов опор и переходного сопротивления  

Контроль изоляции оттяжек опор  

Замер натяжения в некомпенсированных проводах  

Диагностирование состояния железобетонных опор, фундаментов и анкеров. 

Комплексная проверка состояния и ремонта контактной сети, питающих и отсасывающих линий, 

поддерживающих конструкций, крепежных деталей 

Регулировка и ремонт изолирующих сопряжений анкерных участков,  

нейтральных вставок, воздушных стрелок, секционных изоляторов,  

разъединителей, компенсирующих устройств, роговых разрядников. 

36 



 

Замена изоляторов линейных трансформаторов  

Смена контактного провода с заменой струн и дефектных зажимов  

Замена секционных разъединителей, роговых разрядников, секционных и роговых изоляторов. 

Дифференцированный зачет по УП 07. 

 Производственная практика  

Виды работ  

Знакомство с предприятием. Инструктаж по технике безопасности и охране труда. 

Ознакомление с порядком производства работ и особенностями  

выполнения технологических операций при выполнении  

вспомогательных работ по техническому обслуживанию и текущему  

ремонту контактной сети, воздушных линий электропередачи. 

Выбор инструментов, защитных и монтажных средств для производства  

вспомогательных работ на основе задания 

Выбор материалов, необходимых для выполнения вспомогательных  

работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту контактной  

сети, воздушных линий электропередачи. 

Разборка арматуры, снятой с контактной сети и воздушной линии  

электропередачи. 

Очистка арматуры и опор контактной сети.  

Окраска арматуры и опор контактной сети.  

Ремонт инструмента, приспособлений, инвентаря, защитных и монтажных средств. 

Дифференцированный зачет по ПП 07. 

36 

 Экзамен по модулю 12 

 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории: 

- Электрических подстанций;  

- Электроснабжения 

- Технического обслуживания электрических установок 

Лаборатории, оснащены оборудованием: 

- образцы элементов электрических подстанций и сетей;  

- плакаты;  

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений и моделей; 

техническими средствами: 

- проектор;  

- экран;  

- компьютерные обучающие программы. 

Мастерские: электромонтажная, слесарная. 

Оснащенные базы практики, в соответствии с п. 6.1.2 Примерной программы по 

специальности. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

1.2.1. Печатные издания 

1. Акимова, Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и 

электромеханического оборудования: учебник / Н. А. Акимова, Н. Ф. Котеленец, Н. И. 

Сентюрихин. - 16-е изд., стереотип. – М.: Академия, 2019. - 299, [1] с. : ил., табл. - 

(Профессиональное образование. Электротехника) 

2. Быстрицкий, Г. Ф.  Общая энергетика. Основное оборудование: учебник для 

среднего профессионального образования / Г. Ф. Быстрицкий, Г. Г. Гасангаджиев, 

В. С. Кожиченков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

416 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10369-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/517780 

3. Дружинина О.В. Устройство и техническое¬ обслуживание сетей 

электроснабжения: учебник для студ.. учреждений сред. проф. образования/О.В. 

Дружинина, А.М. Михеев, Е.А. Зенков. - М.: ИЦ «Академия», 2020. - 320 с. 

4. Киреева, Э.А. Электрооборудование электрических станций, сетей и систем: 

учебное пособие / Киреева Э.А. — Москва : КноРус, 2019. — 319 с. — (СПО) 

5. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов): учебник для студ. учреждений сред. 

проф. образования / Е. А. Конюхова. – 11-е изд., стер. – М. : ИЦ «Академия», 2020.– 320 с. 

6. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник 

для студ. учреждений сред. проф. образования / Л. Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т.В. 

Чирикова. - 11-е изд., стер.- М. : ИЦ «Академия», 2019. – 448 с. 

1.2.2. Дополнительные источники: 

1. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: 

учебник для студ. учреждений сред. проф. Образования /Л.Д. Рожкова, Л.Д. Карнеева, 

Т.В. Чиркова.- 10-е изд., стер.-М.: ИЦ «Академия», 2020.-448с. 

https://urait.ru/bcode/517780


 

2. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.2: Учебник для учереждений нач. проф. 

образования / Ю.Д. Сибикин. – 8-е изд; исп. – М. : Издательский центр «Академия», 

2021. – 256 с.  

3. Киреева Э.А. Релейная защита и автоматика электроэнергетических систем: 

учебник для студ. учреждений сред. проф. Образования /Э.А. Киреева, С.А. Цырук.-3-е 

изд., стир. - М.: Издательский центр «Академия», 2019.-288с.  

4. Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: Справ.: Учебное пособие. 

– М.: Форум: Инфра-М, 2021. – 480 с. 

5. Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и 

седьмого изданий с изменениями и дополнениями по состоянию на 1 января 2009 г. – 

М.: КНОРУС, 2019. – 488 с. 

6. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое 

пособие для курсового проектирования. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. – 214 с.  

 

Интернет-ресурсы:  

1. http://www.minenergo.com/ Министерство энергетики Российской Федерации  

2. http://eprussia. ru/lib/ Энергетика и промышленность России  

3. http://forca.ru/ Энергетика, оборудование, документация  

  



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 1.1 Выполнять 

работы по техническому 

обслуживанию 

оборудования 

распределительных 

устройств электрических 

подстанций и сетей 

напряжением до 110 

киловольт включительно 

Знание  

• устройств электротехнического и 

электротехнологического оборудования по 

отраслям; 

• устройство и принцип действия 

трансформатора. Правил устройств 

электроустановок 

• устройство и назначение неактивных 

(вспомогательных) частей трансформатора 

• принцип работы основного и 

вспомогательного оборудования 

распределительных устройств средней 

сложности напряжением до 35 кВ 

• конструктивное выполнение 

распределительных устройств 

• конструкция и принцип работы 

сухих, масляных, двухобмоточных силовых 

трансформаторов мощностью до 10 000 

кВА напряжением до 35 кВ. 

Выполнение практических работ : 

Составление электрических схем 

электроснабжения электротехнического и 

электротехнологического оборудования по 

отраслям 

Тестирование, устный 

опрос 

 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ 

 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения работы 

наставником 

ПК 1.2 Производить 

ремонт оборудования 

распределительных 

устройств электрических 

подстанций и сетей 

напряжением до 110 

киловольт включительно 

Читать однолинейные схемы тяговых 

подстанций;  

Демонстрация навыков в изучении схем 

электроснабжения 

Демонстрация навыков производить ремонт 

оборудования распределительных устройств 

электрических подстанций и сетей 

напряжением до 100 киловольт 

включительно 

Тестирование, 

устный опрос. 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ. 

ПК 2.1 Планировать 

работу 

производственного 

подразделения по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту оборудования 

подстанций и 

электрических сетей. 

Демонстрация умения планировать работу 

производственного подразделения по 

техническому обслуживанию и ремонту 

оборудования подстанций и электрических 

сетей. 

Тестирование, 

устный опрос. 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ. 

ПК 6.1. Обеспечивать 

безопасное производство 

Демонстрация умения обеспечивать 

безопасное производство плановых и 

 



 

плановых и аварийных 

работ в электрических 

установках и сетях 

аварийных работ в электрических 

установках и сетях 

ОК 01 Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

Экспертная оценка 

деятельности 

обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях и 

лабораторных 

работах. 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

− Использовать современные средства 

поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные 

технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

− Планировать и реализовывать собственное 

профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

− Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста 

− Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

− Проявлять гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

− Содействовать сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать 

средства физической 

культуры для сохранения 

и укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

− Использовать средства физической 

культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической 

подготовленности 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

− Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языках. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «РУССКИЙ ЯЗЫК» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

Общеобразовательная дисциплина «Русский язык» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы СПО в соответствии с ФГОС 

СПО по специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям). 

 

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

 

1.2.1. Цель общеобразовательной дисциплины  

Цель дисциплины «Русский язык»: сформировать у обучающихся знания и умения 

в области языка, навыки их применения в практической профессиональной деятельности. 

 

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в 

соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 04, ОК 05, 

ОК 09, ПК 2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Общие  Дисциплинарные  

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде 

- готовность к саморазвитию, самостоятельности и 

самоопределению; 

-овладение навыками учебно-исследовательской, проектной 

и социальной деятельности; 

Овладение универсальными коммуникативными 

действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы; 

- принимать цели совместной деятельности, организовывать 

и координировать действия по ее достижению: составлять 

план действий, распределять роли с учетом мнений 

участников обсуждать результаты совместной работы; 

- координировать и выполнять работу в условиях реального, 

виртуального и комбинированного взаимодействия; 

- осуществлять позитивное стратегическое поведение в 

различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, 

быть инициативным 

Овладение универсальными регулятивными 

действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей при анализе 

результатов деятельности; 

- признавать свое право и право других людей на ошибки; 

- развивать способность понимать мир с позиции другого 

человека; 

- уметь создавать устные монологические и диалогические 

высказывания различных типов и жанров; употреблять 

языковые средства в соответствии с речевой ситуацией (объем 

устных монологических высказываний – не менее 100 слов, 

объем диалогического высказывания – не менее 7-8 реплик); 

уметь выступать публично, представлять результаты учебно-

исследовательской и проектной деятельности; использовать 

образовательные информационно-коммуникационные 

инструменты и ресурсы для решения учебных задач; 

- сформировать представления об аспектах культуры речи: 

нормативном, коммуникативном и этическом; сформировать 

системы знаний о номах современного русского литературного 

языка и их основных видах (орфоэпические, лексические, 

грамматические, стилистические; уметь применять знание 

норм современного русского литературного языка в речевой 

практике, корректировать устные и письменные высказывания; 

обобщать знания об основных правилах орфографии и 

пунктуации, уметь применять правила орфографии и 

пунктуации в практике письма; уметь работать со словарями и 

справочниками, в том числе академическими словарями и 

справочниками в электронном формате; 

- уметь использовать правила русского речевого этикета в 

социально-культурной, учебно-научной, официально-деловой 

сферах общения, в повседневном общении, интернет-

коммуникации. 
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ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного контекста 

В области эстетического воспитания: 

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, 

научного и технического творчества, спорта, труда и 

общественных отношений; 

- способность воспринимать различные виды искусства, 

традиции и творчество своего и других народов, ощущать 

эмоциональное воздействие искусства; 

- убежденность в значимости для личности и общества 

отечественного и мирового искусства, этнических 

культурных традиций и народного творчества; 

- готовность к самовыражению в разных видах искусства, 

стремление проявлять качества творческой личности, при 

выполнении творческих работ по русскому языку.  

Овладение универсальными коммуникативными 

действиями: 

а) общение: 

- осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

- распознавать невербальные средства общения, понимать 

значение социальных знаков, распознавать предпосылки 

конфликтных ситуаций и смягчать конфликты; 

- развернуто и логично излагать свою точку зрения с 

использованием языковых средств; 

- сформировать представления о функциях русского языка в 

современном мире (государственный язык Российской 

Федерации, язык межнационального общения, один из 

мировых языков); о русском языке как духовно-нравственной и 

культурной ценности многонационального народа России; о 

взаимосвязи языка и культуры, языка и истории, языка и 

личности; об отражении в русском языке традиционных 

российских духовно-нравственных ценностей; сформировать 

ценностное отношение к русскому языку; 

- сформировать знаний о признаках текста, его структуре, 

видах информации в тексте; уметь понимать, анализировать и 

комментировать основную и дополнительную, явную и 

скрытую (подтекстовую) информацию текстов, 

воспринимаемых зрительно и (или) на слух; выявлять логико-

смысловые отношения между предложениями в тексте; 

создавать тексты разных функционально-смысловых типов; 

тексты научного, публицистического, официально-делового 

стилей разных жанров (объем сочинения не менее 150 слов);  

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

- наличие мотивации к обучению и личностному развитию;  

В области ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной 

практики, основанного на диалоге культур, 

способствующего осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование языковой и читательской культуры как 

средства взаимодействия между людьми и познания мира;  

- осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую 

деятельность, в том числе по русскому языку 

индивидуально и в группе; 

Овладение универсальными учебными 

познавательными действиями: 
б) базовые исследовательские действия: 

- уметь использовать разные виды чтения и аудирования, 

приемы информационно-смысловой переработки прочитанных 

и прослушанных текстов, включая гипертекст, графику, 

инфографику и другое (объем текста для чтения – 450-500 

слов; объем прослушанного или прочитанного текста для 

пересказа от 250 до 300 слов); уметь создавать вторичные 

тексты (тезисы, аннотация, отзыв, рецензия и другое); 

- обобщить знания о языке как системе, его основных единицах 

и уровнях: обогащение словарного запаса, расширение объема 

используемых в речи грамматических языковых средств; уметь 

анализировать единицы разных уровней, тексты разных 

функционально-смысловых типов, функциональных 

разновидностей языка (разговорная речь, функциональные 

стили, язык художественной литературы), различной жанровой 

принадлежности; сформированность представлений о формах 

существования национального русского языка; знаний о 
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- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

- способность и готовность к самостоятельному поиску 

методов решения практических задач, применению 

различных методов познания;  

- овладение видами деятельности по получению нового 

знания, его интерпретации, преобразованию и применению 

в различных учебных ситуациях, в том числе при создании 

учебных и социальных проектов;  

- формирование научного типа мышления, владение 

научной терминологией, ключевыми понятиями и 

методами;  

-осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и 

способов действия в профессиональную среду 

признаках литературного языка и его роли в обществе; 

- обобщить знания о функциональных разновидностях языка: 

разговорной речи, функциональных стилях (научный, 

публицистический, официально-деловой), языке 

художественной литературы; совершенствование умений 

распознавать, анализировать и комментировать тексты 

различных функциональных разновидностей языка 

(разговорная речь, функциональные стили, язык 

художественной литературы); 

- обобщить знания об изобразительно-выразительных 

средствах русского языка; совершенствование умений 

определять изобразительно-выразительные средства языка в 

тексте 

ПК 2.5. Разрабатывать 

и оформлять 

технологическую и 

отчетную 

документацию. 

В области ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной 

практики, основанного на диалоге культур, 

способствующего осознанию своего места в 

поликультурном мире; 

- совершенствование языковой и читательской культуры как 

средства взаимодействия между людьми и познания мира; 

- осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую 

деятельность, в том числе по русскому языку   

индивидуально и в группе; 

Овладение универсальными учебными 

познавательными действиями: 
б) базовые исследовательские действия: 
- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

- способность и готовность к самостоятельному поиску 

методов решения практических задач, применению 

различных методов познания; 

- овладение видами деятельности по получению нового 

знания, его интерпретации, преобразованию и применению 

в различных учебных ситуациях, в том числе при создании 

учебных и социальных проектов; 

- обобщить знания о языке как системе, его основных единицах 

и уровнях: обогащение словарного запаса, расширение объема 

используемых в речи грамматических языковых средств;  

- уметь анализировать единицы разных уровней, тексты разных 

функционально-смысловых типов, функциональных 

разновидностей языка (разговорная речь, функциональные 

стили, язык художественной литературы), различной жанровой 

принадлежности;  

- сформированность представлений о формах существования 

национального русского языка; знаний о признаках 

литературного языка и его роли в обществе; 

- обобщить знания о функциональных разновидностях языка:  

- разговорной речи, функциональных стилях (научный, 

публицистический, официально-деловой), языке 

художественной литературы;   

- совершенствование умений распознавать, анализировать и 

комментировать тексты различных функциональных 

разновидностей языка (разговорная речь, функциональные 

стили, язык художественной литературы); 

- обобщить знания об изобразительно-выразительных 

средствах русского языка; совершенствование умений 

определять изобразительно-выразительные средства языка в 

тексте 
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- формирование научного типа мышления, владение 

научной терминологией, ключевыми понятиями и 

методами; 

-осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и 

способов действия в профессиональную среду 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 80 

в т.ч.  

1. Основное содержание 74 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 30 

практические занятия  30 

2. Профессионально ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля) 
14 

в т. ч.:  

теоретическое обучение 8 

практические занятия  6 

индивидуальный проект (да/нет) нет 

Промежуточная аттестация (экзамен) 6 

 

 

 



2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное), 

лабораторные и практические занятия, прикладной модуль (при наличии) 

Объем 

часов 

Формируемые 

компетенции 

 

1 2 3 4 

Основное содержание 

Раздел 1. Язык и речь. Язык как средство общения и форма существования национальной культуры. 12 ОК 05 

Тема 1.1. Основные функции 

языка в современном 

обществе 

Основное содержание 4 ОК 05 

Основные функции языка в современном обществе. Происхождение языка (различные гипотезы).  

Язык как естественная и небиологическая система знаков. Язык и мышление. Языковая и речевая 

компетенция. Социальная природа языка. Этапы культурного развития языка.   

Основные принципы русской орфографии: морфологический, фонетический, исторический. 

Реформы русской орфографии 

1 

 

 

 

1 

Практические занятия:  

Практическая работа. Основные функции языка и формы их реализации в современном обществе 2 

Тема 1.2 Происхождение 

русского языка. 

Индоевропейская языковая 

семья. Этапы формирования 

русской лексики 

Основное содержание 4 ОК 05 

Происхождение русского языка. Индоевропейская языковая семья. Этапы формирования русской 

лексики 

Заимствования из различных языков как показатель межкультурных связей. Признаки 

заимствованного слова. Этапы освоения заимствованных слов.  

Правописание и произношение заимствованных слов.  

Заимствованные слова в профессиональной лексике. Словарь специальности 

1 

 

 

 

 

1 

Практические занятия:  

Практическая работа. Признаки заимствованного слова. Этапы освоения заимствованных слов 2 

Тема 1.3. Язык как система 

знаков 

Основное содержание 4 ОК 05 

Язык как система знаков. Структура языкового знака.  

Слово и его значение. Лексическое и грамматическое значение слова.  

Звук и буква. Уровни языковой системы и единицы этих уровней.  

Принципы выделения частей речи в русском языке 

 

1 

1 

 

Практические занятия:  

Практическая работа. Принципы русской орфографии 2 

Раздел 2. Фонетика, морфология и орфография 36 ОК 04; ОК 05 

Тема 2.1. Фонетика и 

орфоэпия 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Фонетика и орфоэпия. Соотношение звука и фонемы, звука и буквы.  

Чередования звуков: позиционные и исторические. Основные виды языковых норм: орфоэпические 

(произносительные и акцентологические).  

Основные правила произношения гласных, согласных звуков.  

Характеристика русского ударения (разноместное, подвижное). Орфоэпия и орфоэпические нормы   

1 

 

 

 

1 

Практические занятия:  

Практическая работа. Орфография. Безударные гласные в корне слова: проверяемые, 

непроверяемые, чередующиеся 

2 



11 
 

Тема 2.2. Морфемика и 

словообразование 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Морфемная структура слова. Морфема как единица языка. Классификация морфем: корневые и 

служебные. 

Словообразование. Морфологические способы словообразования. Неморфологические способы 

словообразования.  

Словообразование и формообразование 

1 

 

1 

 

Практические занятия:  

Практическая работа. Правописание звонких и глухих согласных, непроизносимых согласных. 

Правописание гласных после шипящих. Правописание Ъ и Ь. Правописание приставок на –З(-С), 

ПРЕ-/ПРИ-, гласных после приставок 

2 

Тема 2.3. Имя 

существительное как часть 

речи. 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Лексико-грамматические разряды существительных: конкретные, абстрактные, вещественные, 

собирательные, единичные. 

Грамматические категории имени существительного: род, число, падеж.  

Склонение имен существительных.  

1 

 

1 

 

Практические занятия:  

Практическое занятие. Правописание суффиксов и окончаний имен существительных. 

Правописание сложных имен существительных. 

2 

Тема 2.4. Имя прилагательное 

как часть речи. 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Лексико-грамматические разряды прилагательных. Разряды прилагательных: качественные, 

относительные, притяжательные. 

 Степени сравнения имен прилагательных. Полная и краткая форма имен прилагательных.  

Семантико-стилистические различия между краткими и полными формами. Грамматические 

категории имени прилагательного: род, число, падеж. 

1 

 

1 

 

 

Практические занятия:  

Практическое занятие. Правописание суффиксов и окончаний имен прилагательных. Правописание 

сложных имен прилагательных  

2 

Тема 2.5. Имя числительное 

как часть речи. 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Лексико-грамматические разряды имен числительных: количественные, порядковые, собирательные.  

Типы склонения имен числительных.  

Лексическая сочетаемость собирательных числительных 

1 

 

1 

Практические занятия:  

Практическая работа. Правописание числительных. Возможности использования цифр. 

Числительные и единицы измерения в профессиональной деятельности. 

2 

Тема 2.6. Местоимение как 

часть речи. 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Разряды местоимений по семантике: личные, возвратное, притяжательные, вопросительные, 

относительные, неопределенные, отрицательные, указательные, определительные. 

 Дефисное написание местоимений. 

1 

 

1 

Практические занятия:  

Практическая работа. Правописание числительных. Правописание местоимений с частицами НЕ и 

НИ. 

2 
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Тема 2.7. Глагол как часть 

речи. 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Система грамматических категорий глагола (вид, переходность, залог, наклонение, время, лицо, 

число, род).  

Основа настоящего (будущего) времени глагола и основа инфинитива (прошедшего времени);  

их формообразующие функции. 

1 

 

1 

 

Практические занятия:  

Практическая работа. Правописание окончаний и суффиксов глаголов. 2 

Тема 2.8. Причастие и 

деепричастие как особые 

формы глагола 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Действительные и страдательные причастия и способы их образования.  

Краткие и полные формы причастий. 

Деепричастие. 

1 

 

1 

Практические занятия:  

Практическая работа Правописание суффиксов и окончаний глаголов и причастий. Правописание Н 

и НН в прилагательных и причастиях. Образование деепричастий совершенного и несовершенного 

вида. Правописание суффиксов деепричастий. 

2 

Тема 2.9. Наречие как часть 

речи. Служебные части речи. 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Семантика наречия, его морфологические признаки и синтаксические функции. Разряды наречий по 

семантике и способам образования, местоименные наречия. Степени сравнении качественных 

наречий.  

Разряды предлогов по семантике, структуре и способам образования.  

Разряды союзов по семантике, структуре и способам образования. Сочинительные и подчинительные 

союзы 

1 

 

 

1 

Практические занятия:  

Практическая работа. Написание наречий и соотносимых с ними других частей речи 

(знаменательных и служебных). Слова категории состояния. Правописание производных предлогов 

и союзов. Правописание частиц. Правописание частицы НЕ с разными частями речи. Трудные 

случаи правописание частиц НЕ и НИ 

2 

Раздел 3. Синтаксис и пунктуация 12 ОК 04; ОК 05; ОК 09 

Тема 3.1. Основные единицы 

синтаксиса. 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Словосочетание. Сочинительная и подчинительная связь. Виды связи слов в словосочетании: 

согласование, управление, примыкание.  

Простое предложение. Односоставное и двусоставное предложения. Грамматическая основа простого 

двусоставного предложения.  

Согласование сказуемого с подлежащим. Односоставные предложения.  

Неполные предложения. Распространенные и нераспространенные предложени 

1 

 

1 

 

Практические занятия:  

Практическая работа. Знаки препинания в простом предложении 2 

Тема 3.2 Второстепенные 

члены предложения. 

Основное содержание 4 ОК 04; ОК 05 

Второстепенные члены предложения (определение, приложение, обстоятельство, дополнение). 

Осложненные предложения.  

Предложения с однородными членами и знаки препинания в них. Однородные и неоднородные 

 

1 
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определения.  

Предложения с обособленными членами. Общие условия обособления (позиция, степень 

распространенности и др.).  

Условия обособления определений, приложений, обстоятельств. Поясняющие и уточняющие члены 

как особый вид обособленных членов 

1 

 

 

 

Практические занятия:  

Практическая работа. Знаки препинания при однородных членах с обобщающими словами. Знаки 

препинания при оборотах с союзом КАК. Разряды вводных слов и предложений. Знаки препинания 

при вводных словах и предложениях, вставных конструкциях. Знаки препинания при обращении 

2 

Тема 3.3. Сложное 

предложение 

Основное содержание 4 ОК 05; ОК 09 

Основные типы сложного предложения по средствам связи и грамматическому значению 

(предложения союзные и бессоюзные; сочиненные и подчиненные). Сложноподчиненное 

предложение. Типы придаточных предложений. Сложноподчиненные предложения с несколькими 

придаточными. Бессоюзные сложные предложения.  

Способы передачи чужой речи. Предложения с прямой и косвенной речью как способ передачи 

чужой речи 

1 

 

 

1 

 

 

Практическая работа. Знаки препинания в сложносочиненных предложениях.  Знаки препинания в 

сложноподчиненных предложениях. Знаки препинания в бессоюзных сложных предложениях. Знаки 

препинания в предложения с прямой речью. Знаки препинания при диалогах. Правила оформления 

цитат 

2 

Прикладной модуль. Раздел 4. Особенности профессиональной коммуникации. 14 ОК 04; ОК 05; ОК 09 

ПК 2.5 

Тема 4.1. Язык как средство 

профессиональной, 

социальной и межкультурной 

коммуникации. 

Профессионально ориентированное содержание 4 ОК 04; ОК 05; ОК 09 

ПК 2.5 Основные аспекты культуры речи (нормативный, коммуникативный, этический). Языковые и 

речевые нормы.  

Речевые формулы. 

 Речевой этикет 

1 

1 

 

Практические занятия:  

Практическая работа, Терминология и профессиональная лексика. Язык специальности. Отраслевые 

терминологические словари 

2 

Тема 4.2. Коммуникативный 

аспект культуры речи. 

Профессионально ориентированное содержание 4 ОК 04; ОК 05; ОК 09 

ПК 2.5 Функциональные стили русского литературного языка как типовые коммуникативные ситуации. 

 Язык художественной литературы и литературный язык.  

Индивидуальные стили в рамках языка художественной литературы.  

Разговорная речь и устная речь 

1 

 

1 

 

Практические занятия:  

Возможности лексики в различных функциональных стилях. Проблемы использования синонимов, 

омонимов, паронимов. Лексика, ограниченная по сфере использования (историзмы, архаизмы, 

неологизмы, диалектизмы, профессионализмы, жаргонизмы) 

2 

Тема 4.3. Научный стиль. Профессионально ориентированное содержание 2 ОК 04; ОК 05; ОК 09 

ПК 2.5 Научный стиль и его подстили. Профессиональная речь и терминология.  

Виды терминов (общенаучные, частнонаучные и технологические) 

1 

1 
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Тема 4.4. Деловой стиль Профессионально ориентированное содержание 4 ОК 04; ОК 05; ОК 09 

ПК 2.5 Виды документов. Виды и формы деловой коммуникации. Предмет деловой переписки.  

Виды деловых писем. Рекламные тексты в профессиональной деятельности 

1 

1 

Практические занятия:  

Практическое занятие. Виды документов в конкретной специальности.  2 

Промежуточная аттестация (Экзамен) 6 ОК 04, ОК 05, ОК 09, 

ПК 2.5 

Всего: 80  



 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета русского 

языка. 

Эффективность преподавания курса русского языка зависит от наличия 

соответствующего материально-технического оснащения. Это объясняется особенностями 

курса, в первую очередь его многопрофильностью и практической направленностью. 

Оборудование учебного кабинета:  

- наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, стендов, схем, плакатов, 

портретов выдающихся ученых в языкознания и др.); 

- дидактические материалы (задания для контрольных работ, для разных видов 

оценочных средств, экзамена и др.); 

- технические средства обучения (персональный компьютер с лицензионным 

программным обеспечением; мультимедийный проектор; интерактивная доска, выход в 

локальную сеть); 

- залы (библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет). 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Основная литература:  

1. Антонова Е.С. Русский язык: учебник для студентов учреждений сред. проф. 

образования / Е.С. Антонова, Т.М. Воителева. - 8-е изд., стер. - М.: ИЦ 

«Академия», 2020. - 416 с. 

Дополнительная литература: 

1. Антонова Е.С. Русский язык: Учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования/ Е.С. Антонова, Т.М. Воителева.-6-е изд., стер.- М.: Издательский 

центр «Академия», 2020.- 416с.  

2. Антонова Е.С.  Русский язык и культура речи: учебник для студ. учрежд. . СПО 

/Е.С. Антонова, Т.М. Воителева.- 19-е изд., стер. – М.: Издат. центр»Академия», 

2020.-320 с. 

3. Антонова Е.С. Русский язык с методикой преподавания: уч-к для студ. учрежд. 

сред. проф. образов.: в 2-х ч. Ч. 2/Е.С. Антонова, Т.М, Воителева - М.: Издат. центр 

«Академия», 2020-368 с. 

4. Антонова Е.С. Русский язык с методикой преподавания: уч-к для студ. учрежд. 

сред. проф. образов.: в 2-х ч. Ч. 1/Е.С. Антонова, Т.М, Воителева - М.: Издат. центр 

«Академия», 2019-272 с. 

5. А. В. Глазков, Е. А. Глазкова, Т. В. Лапутина, Н. Ю. Муравьева; под редакцией Н. 

Ю. Муравьевой. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 230 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08790-1. — Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/516280 

Интернет-ресурсы: 

1. www.eor.it.ru/eor   

2. www.ruscorpora.ru   

3. www.russkiyjazik.ru   
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4. www.etymolog.ruslang.ru   

5. www.rus.1september.ru   

6. www.uchportal.ru   

7. www.Ucheba.com  

8. www.metodiki.ru   

9. www.posobie.ru   

10. www.it-n.ru/communities.aspx?cat_no=2168&tmpl=com   

11. www.prosv.ru/umk/konkurs/info.aspx?ob_no=12267   

12. www.spravka.gramota.ru   

13. www.slovari.ru/dictsearch   

14. www.gramota.ru/class/coach/tbgramota   

15. www.gramota.ru   

16. www.gramma.ru/EXM   
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка раскрываются через дисциплинарные результаты, усвоенные знания 

и приобретенные студентами умения, направленные на формирование общих и 

профессиональных компетенций. 

 

Общая/профессиональная 

компетенция 

Раздел/Тема Тип оценочных мероприятий 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Р 2, Темы 2.1.,2.2, 2.3, 2.4, 

2.5, 2.6, 2.7, 2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1., 3.2 

Р 4, Темы 4.1.- 4.4 П-о/с 

Устный опрос 

Тестирование,  

Лингвистические задачи  

Деловые игры 

Кейс - задания 

Проекты 

Практические работы 

Выполнение экзаменационного 

теста 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Р 1, Темы 1.1, 1.2, 1.3 

Р 2, Темы 2.1.,2.2, 2.3, .2.4, 

2.5, 2.6, 2.7, 2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1., 3.2, 3.3 

Р 4, Темы 4.1.- 4.4 П-о/ 

Практические работы 

Контрольные работы 

Диктанты 

Разноуровневые задания 

Сочинения/Изложения/Эссе 

Групповые проекты 

Индивидуальные проекты 

Фронтальный опрос 

Деловая (ролевая) игра 

Кейс-задания 

Деловая (ролевая) игра 

Кейс-задания 

Выполнение экзаменационного 

теста 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Р 3, Темы 3.3 

Р 4, Темы 4.1.- 4.4 П-о/ 

Сочинения/Изложения/Эссе 

Аннотации 

Тезисы 

Конспекты 

Рефераты 

Сообщения 

Практические работы 

Выполнение экзаменационного 

теста 

ПК 2.5. Разрабатывать и 

оформлять 

технологическую и 

отчетную документацию.  

Р 4, Темы 4.1.- 4.4 П-о/ Устный опрос 

Фронтальный контроль 

Индивидуальный контроль 

Анализ публичного выступления 

Практические работы 

Выполнение экзаменационного 

теста 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЛИТЕРАТУРА» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Общеобразовательная дисциплина «Литература» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла основной профессиональной образовательной программы в 

соответствии с ФГОС СПО по специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям) 

 

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

1.2.1. Цель общеобразовательной дисциплины  

Целью дисциплины «Литература» является формирование культуры читательского 

восприятия и понимания литературных текстов, читательской самостоятельности и 

речевых компетенций. 

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в 

соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 09, ПК 2.5 
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Общие компетенции Планируемые результаты 

Общие  Дисциплинарные 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно  

к различным контекстам 

В части трудового воспитания: 

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие, в 

том числе при чтении произведений о труде и тружениках, а также на 

основе знакомства с профессиональной деятельностью героев 

отдельных литературных произведений;  

- готовность к активной деятельности технологической и социальной 

направленности, способность инициировать, планировать и 

самостоятельно выполнять такую деятельность в процессе 

литературного образования;  

- интерес к различным сферам профессиональной деятельности, 
умение совершать осознанный выбор будущей профессии и 

реализовывать собственные жизненные планы, в том числе 

ориентируясь на поступки литературных героев; 

- готовность и способность к образованию и самообразованию, к 

продуктивной читательской деятельности на протяжении всей жизни. 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 
 а) базовые логические действия: 
- самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, 

рассматривать ее всесторонне;  

- устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 

классификации и обобщения;  

- определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их 

достижения; 

- выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых 

явлениях;  

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;  

- развивать креативное мышление при решении жизненных проблем  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем;  

- выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для 

доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, 

- осознавать причастность к отечественным 

традициям и исторической преемственности 

поколений; включение в культурно-языковое 

пространство русской и мировой культуры; 

сформированность ценностного отношения к 

литературе как неотъемлемой части культуры; 

- осознавать взаимосвязь между языковым, 

литературным, интеллектуальным, духовно-

нравственным развитием личности; 

- знать содержание, понимание ключевых 

проблем и осознание историко-культурного и 

нравственно-ценностного взаимовлияния 

произведений русской, зарубежной классической 

и современной литературы, в том числе 

литературы народов России; 

- сформировать умения определять и учитывать 

историко-культурный контекст и контекст 

творчества писателя в процессе анализа 

художественных произведений, выявлять их связь 

с современностью; 

- уметь сопоставлять произведения русской и 

зарубежной литературы и сравнивать их с 

художественными интерпретациями в других 

видах искусств (графика, живопись, театр, кино, 

музыка и другие); 
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критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в познавательную и практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и 

решения;  

- способность их использования в познавательной и социальной 

практике  

ОК 02. Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

В области ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, основанного на 

диалоге культур, способствующего осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование языковой и читательской культуры как средства 

взаимодействия между людьми и познания мира с использованием 

изученных и самостоятельно прочитанных литературных 

произведений;  

- осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять 

проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в 

группе, в том числе на литературные темы. 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 
в) работа с информацией: 
- владеть навыками получения информации из источников разных 

типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 

интерпретацию информации различных видов и форм представления; 

- создавать тексты в различных форматах с учетом назначения 

информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму 

представления и визуализации; 

- оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие 

правовым и морально-этическим нормам;  

- использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий в решении когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблюдением требований эргономики, 

техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информационной безопасности;  

- владеть навыками распознавания и защиты информации, 

информационной безопасности личности;   

- владеть умениями анализа и интерпретации 

художественных произведений в единстве формы 

и содержания (с учетом неоднозначности 

заложенных в нем смыслов и наличия в нем 

подтекста) с использованием теоретико-

литературных терминов и понятий (в дополнение 

к изученным на уровне начального общего и 

основного общего образования); 

- владеть современными читательскими 

практиками, культурой восприятия и понимания 

литературных текстов, умениями 

самостоятельного истолкования прочитанного в 

устной и письменной форме, информационной 

переработки текстов в виде аннотаций, докладов, 

тезисов, конспектов, рефератов, а также 

написания отзывов и сочинений различных 

жанров (объем сочинения - не менее 250 слов); 

владеть умением редактировать и 

совершенствовать собственные письменные 

высказывания с учетом норм русского 

литературного языка; 

- уметь работать с разными информационными 

источниками, в том числе в медиапространстве, 

использовать ресурсы традиционных библиотек и 

электронных библиотечных систем; 
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ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

 В области духовно-нравственного воспитания: 

-осознание духовных ценностей российского народа; 

- сформированность нравственного сознания, этического поведения; 

- способность оценивать ситуацию, в том числе представленную в 

литературном произведении, и принимать осознанные решения, 

ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности, 
характеризуя поведение и поступки персонажей художественной 

литературы; 

- осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 

- ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам 

семьи, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей 

семейной жизни в соответствии с традициями народов России, в том 

числе с использованием литературных 

произведений. 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

а) самоорганизация: 

- самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, 

выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в 

образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

- самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом 

имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; 

- давать оценку новым ситуациям; 

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в 

разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и 

культурный уровень; 

б) самоконтроль: 

использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного 

решения; 

- уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их 

снижению; 

в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и 

успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из 

своих возможностей; 

- эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное 

состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, 

способность к сочувствию и сопереживанию; 

- социальных навыков, включающих способность выстраивать 

- сформировать устойчивый интерес к чтению как 

средству познания отечественной и других 

культур; приобщение к отечественному 

литературному наследию и через него - к 

традиционным ценностям и сокровищам мировой 

культуры; 

- способность выявлять в произведениях 

художественной литературы образы, темы, идеи, 

проблемы и выражать свое отношение к ним в 

развернутых аргументированных устных и 

письменных высказываниях, участвовать в 

дискуссии на литературные темы; 

- осознавать художественную картины жизни, 

созданная автором в литературном произведении, 

в единстве эмоционального личностного 

восприятия и интеллектуального понимания; 

- сформировать умения выразительно (с учетом 

индивидуальных особенностей обучающихся) 

читать, в том числе наизусть, не менее 10 

произведений и (или) фрагментов; 
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отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и 

разрешать конфликты; 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать 

в коллективе и команде 

- готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; 

-овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и 

социальной деятельности; 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы; 

- принимать цели совместной деятельности, организовывать и 

координировать действия по ее достижению: составлять план 

действий, распределять роли с учетом мнений участников обсуждать 

результаты совместной работы; 

- координировать и выполнять работу в условиях реального, 

виртуального и комбинированного взаимодействия; 

- осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных 

ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей при анализе 

результатов деятельности; 

- признавать свое право и право других людей на ошибки; 

- развивать способность понимать мир с позиции другого человека; 

- осознавать взаимосвязь между языковым, 

литературным, интеллектуальным, духовно-

нравственным развитием личности; 

- сформировать умения выразительно (с учетом 

индивидуальных особенностей обучающихся) 

читать, в том числе наизусть, не менее 10 

произведений и (или) фрагментов; 

ОК 05. Осуществлять устную 

и письменную коммуникацию 

на государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

В области эстетического воспитания: 

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 

технического творчества, спорта, труда и общественных отношений; 

- способность воспринимать различные виды искусства, традиции и 

творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное 

воздействие искусства, в том числе литературы; 

- убежденность в значимости для личности и общества отечественного 

и мирового искусства, этнических культурных традиций и народного 

творчества; 

- готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление 

проявлять качества творческой личности, в том числе при выполнении 

творческих работ по литературе. 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

а) общение: 

- осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

- сформировать умения выразительно (с учетом 

индивидуальных особенностей обучающихся) 

читать, в том числе наизусть, не менее 10 

произведений и (или) фрагментов; 

- владеть умениями анализа и интерпретации 

художественных произведений в единстве формы 

и содержания (с учетом неоднозначности 

заложенных в нем смыслов и наличия в нем 

подтекста) с использованием теоретико-

литературных терминов и понятий (в дополнение 

к изученным на уровне начального общего и 

основного общего образования); 

- сформировать представления о литературном 

произведении как явлении словесного искусства, 

о языке художественной литературы в его 
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- распознавать невербальные средства общения, понимать значение 

социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций 

и смягчать конфликты; 

- развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием 

языковых средств; 

эстетической функции, об изобразительно-

выразительных возможностях русского языка в 

художественной литературе и уметь применять 

их в речевой практике; 

 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

- осознание обучающимися российской гражданской идентичности; 

- целенаправленное развитие внутренней позиции личности на основе 

духовно-нравственных ценностей народов Российской Федерации, 

исторических и национально-культурных традиций, формирование 

системы значимых ценностно-смысловых установок, 

антикоррупционного мировоззрения, правосознания, экологической 

культуры, способности ставить цели и строить жизненные планы; 

В части гражданского воспитания: 

-сформированность гражданской позиции обучающегося как 

активного и ответственного члена российского общества;- осознание 

своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и 

правопорядка; 

-осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение 

закона и правопорядка; 

- принятие традиционных национальных, общечеловеческих 

гуманистических, демократических, семейных ценностей, в том числе 

в сопоставлении с жизненными ситуациями, изображёнными в 

литературных произведениях; 

- готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, 

ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, 

национальным признакам; 

- готовность вести совместную деятельность, в том числе в рамках 

литературного образования, в интересах гражданского общества, 

участвовать в самоуправлении в образовательной организации;  

- умение взаимодействовать с социальными институтами в 

соответствии с их функциями и назначением; 

- готовность к гуманитарной деятельности;  

патриотического воспитания: 

-осознание российской гражданской идентичности в поликультурном 

и многоконфессиональном обществе, проявление интереса к познанию 

родного языка, истории, культуры Российской Федерации, своего края, 

народов России 

в контексте изучения произведений русской и зарубежной литературы, 

- сформировать устойчивый интерес к чтению как 

средству познания отечественной и других 

культур; приобщение к отечественному 

литературному наследию и через него - к 

традиционным ценностям и сокровищам мировой 

культуры; 

- сформировать умения определять и учитывать 

историко-культурный контекст и контекст 

творчества писателя в процессе анализа 

художественных произведений, выявлять их связь 

с современностью; 
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а также литератур народов России; 

- ценностное отношение к государственным символам, историческому 

и природному наследию, памятникам, традициям народов России, 
внимание к их воплощению в литературе, достижениям России в 

науке, искусстве, спорте, технологиях и труде; 

- идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, 

ответственность за его судьбу, в том числе воспитанные на примерах 

из литературы. 

Освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные 

учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные); 

- способность их использования в познавательной и социальной 

практике, готовность к самостоятельному планированию и 

осуществлению учебной деятельности, организации учебного 

сотрудничества с педагогическими работниками и сверстниками, к 

участию в построении индивидуальной образовательной траектории; 

- овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и 

социальной деятельности 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

- наличие мотивации к обучению и личностному развитию;  

В области ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, основанного на 

диалоге культур, способствующего осознанию своего места в 

поликультурном мире;  

- совершенствование языковой и читательской культуры как средства 

взаимодействия между людьми и познания мира с использованием 

изученных и самостоятельно прочитанных литературных 

произведений;  

- осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять 

проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в 

группе, в том числе на литературные темы. 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 
б) базовые исследовательские действия: 
- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов 

решения практических задач, применению различных методов 

познания;  

- овладение видами деятельности по получению нового знания, его 

- владеть современными читательскими 

практиками, культурой восприятия и понимания 

литературных текстов, умениями 

самостоятельного истолкования прочитанного в 

устной и письменной форме, информационной 

переработки текстов в виде аннотаций, докладов, 

тезисов, конспектов, рефератов, а также 

написания отзывов и сочинений различных 

жанров (объем сочинения - не менее 250 слов); 

владеть умением редактировать и 

совершенствовать собственные письменные 

высказывания с учетом норм русского 

литературного языка 
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интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных 

ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов;  

- формирование научного типа мышления, владение научной 

терминологией, ключевыми понятиями и методами;  

-осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов 

действия в профессиональную среду 

ПК 2.5. Разрабатывать и 

оформлять технологическую 

и отчетную документацию. 

- совершенствование языковой и читательской культуры как средства 

взаимодействия между людьми и познания мира;  

- овладение видами деятельности по получению нового знания, его 

интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных 

ситуациях; 

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов 

решения практических задач, применению различных методов 

познания;  

- владеть современными читательскими 

практиками, культурой восприятия и понимания 

текстов, умениями самостоятельного 

истолкования, прочитанного в устной и 

письменной форме,  

-владеть умением редактировать и 

совершенствовать собственные письменные 

высказывания с учетом норм русского 

литературного языка 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 118 

в т. ч.  

Основное содержание 118 

в т.ч.: 

теоретическое обучение 76 

практические занятия  26 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного 

модуля) 
14 

в т. ч.:  

теоретическое обучение - 

практические занятия  14 

Индивидуальный проект (да/нет) нет 

Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2 
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное), лабораторные и 

практические занятия, прикладной модуль (при наличии) 

Объем 

часов 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 

Основное содержание 

Введение Содержание учебного материала   

Специфика литературы как вида искусства и ее место в жизни человека. Связь литературы с другими 

видами искусств 

2  

Раздел 1. 

Человек и его время: классики первой половины XIX века и знаковые образы русской культуры  

6  

Тема 1.1 А.С.  Пушкин 

как национальный гений и 

символ 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Пушкинский биографический миф. Произведения Пушкина в других видах искусства (живопись, музыка, 

кино и др.) Памятники Пушкину, топонимы и другие способы мемориализации его имени. Пушкин и 

современность, образы Пушкина в массовой культуре: эмблематичность его портретов, знаковость имени, 

Пушкин и герои его произведений в других видах искусств (музыка, живопись, театр, кино, анимация) и в 

продукции массовой культуры, массмедиа, в произведениях массовой культуры: комиксах, карикатурах, 

граффити, товарных знаках, рекламе и др. графических формах 

 

Практические занятия. 

 А.С. Пушкин как национальный гений и символ. Анализ поэмы А.  С. Пушкина «Медный всадник». 
Работа с информационными ресурсами: подготовка в группах сообщений различного формата 

(презентация, буклет, постер, коллаж, видеоролик, подкаст и др.) 

2 

Тема 1.2  

Тема одиночества 

человека в творчестве М. 

Ю. Лермонтова (1814 — 

1841) 

Содержание учебного материала 2 

Основные темы поэзии М.Ю. Лермонтова. лирический герой поэзии М.Ю. Лермонтова. Для чтения и 

изучения. Стихотворения: «Дума», «Нет, я не Байрон, я другой…», «Молитва» («Я, Матерь Божия, ныне с 

молитвою…»), «Молитва» («В минуту жизни трудную…»), «К*», («Печаль в моих песнях, но что за 

нужда…»), «Поэт» («Отделкой золотой блистает мой кинжал…»), «Журналист, Читатель и Писатель», 

«Как часто пестрою толпою окружен…», «Валерик», «Родина», «Прощай, немытая Россия…», «Сон», «И 

скучно, и грустно!», «Выхожу один я на дорогу…», «Наполеон», «Воздушный корабль», «Последнее 

новоселье», «Одиночество», «Я не для ангелов и рая…», «Молитва» («Не обвиняй меня, Всесильный…»), 

«Мой Демон», «Когда волнуется желтеющая …» Основные темы поэзии М.Ю. Лермонтова. лирический 

герой поэзии М.Ю. Лермонтова. Для чтения и изучения. Стихотворения: «Дума», «Нет, я не Байрон, я 

другой…», «Молитва» («Я, Матерь Божия, ныне с молитвою…»), «Молитва» («В минуту жизни 

трудную…»), «К*», («Печаль в моих песнях, но что за нужда…»), «Поэт» («Отделкой золотой блистает 

мой кинжал…»), «Журналист, Читатель и Писатель», «Как часто пестрою толпою окружен…», 

«Валерик», «Родина», «Прощай, немытая Россия…», «Сон», «И скучно, и грустно!», «Выхожу один я на 

дорогу…», «Наполеон», «Когда волнуется желтеющая нива…», «Я не унижусь пред тобой…», 

«Оправдание», «Она не гордой красотой…», «К портрету», «Силуэт», «Желание», «Памяти А.И. 

Одоевского», «Листок», «Пленный рыцарь», «Три пальмы», «Благодарность», «Пророк «Воздушный 

корабль», «Последнее новоселье», «Одиночество», «Я не для ангелов и рая…», «Молитва» («Не обвиняй 

меня, Всесильный…»), «Мой Демон», «Когда волнуется желтеющая нива», «Я не унижусь пред тобой…», 

2 
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«Оправдание», «Она не гордой красотой…», «К портрету», «Силуэт», «Желание», «Памяти А.И. 

Одоевского», «Листок», «Пленный рыцарь», «Три пальмы», «Благодарность», «Пророк» 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

«Дело мастера боится» Содержание учебного материала: 

«Что значит быть мастером своего дела?» Дискуссия на основе высказываний писателей о 

профессиональном мастерстве и работы с информационными ресурсами. 

-  

Практические занятия:  

Анализ высказываний писателей о мастерстве; групповая работа с информационными ресурсами: поиск 

информации о мастерах своего дела (в избранной специальности), подготовка сообщений; участие в 

дискуссии «Что значит быть мастером своего дела?» 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09, ПК 2.5 

Основное содержание 

Раздел 2 Вопрос русской литературы второй половины XIX века: как человек может влиять на окружающий мир и менять его 

к лучшему? 

38  

Тема 2.1 

Драматургия А.Н. 

Островского в театре. 

Судьба женщины в XIX 

веке и ее отражение в 

драмах А. Н. Островского 

(1823—1886) 

Содержание учебного материала  4 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Особенности драматургии А. Н. Островского, историко-литературный контекст его творчества. Секреты 

прочтения драматического произведения, особенности драматических произведений и их реализация в 

пьесе А.Н. Островского «Гроза»: жанр, композиция, конфликт, присутствие автора. Законы построения 

драматического произведения, современный взгляд на построение историй (сторителлинг, сценарии); 

основные узлы в сюжете пьесы. Город Калинов и его жители Противостояние патриархального уклада и 

модернизации (Дикой и Кулибин). Судьба женщины в XIX веке и ее отражение в драмах А. Н. 

Островского. Семейный уклад в доме Кабанихи. Характеры Кабанихи, Варвары и Тихона Кабановых в их 

противопоставлении характеру Катерины. Образ Катерины в контексте культурно-исторической ситуации 

в России середины XIX века – «женский вопрос»: споры о месте женщины в обществе, ее предназначение 

в семье и эмансипации, отсутствие образования для девочек дворянского и мещанского сословия, 

типическое в ее образе 

Литературная критика произведения: Н.А. Добролюбов "Луч света в темном царстве" 

2 

Практические занятия: Драматургия А.Н. Островского в театре. Судьба женщины в XIX веке и ее 

отражение в драмах А. Н. Островского. Анализ  драмы А.Н. Островского «Гроза». Инсценировка в малых 

группах эпизодов пьесы; подготовка информационной заметки о положении женщины мещанского 

сословия в обществе в середине 19 века (воспитание, доступ к образованию, работе, социальные роли и 

др.) в связи с судьбой героини пьесы Катерины («Гроза») (или Ларисы из «Бесприданницы») типична и 

вписывается в этот контекст. Написание текста информационной и публицистической заметки на основе 

художественного текста 

2 

Тема 2.2 

Илья Ильич Обломов как 

вневременной тип и одна 

из граней 

национального характера 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
А.И. Гончаров роман «Обломов». Образ Обломова: детство, юность, зрелость. Понятие «обломовщины» в 

романе А.И. Гончарова, «обломовщина» как имя нарицательное. Образ Обломова в театре и кино, в 

современной массовой культуре, черты Обломова в каждом из нас 

Литературная критика произведения: Н.А. Добролюбов " Что такое обломовщина?" 

2 



15 

 

Практические занятия: Илья Ильич Обломов как вневременной тип и одна из граней национального 

характера. Образ Обломова. Работа с избранными эпизодами из романа (чтение и обсуждение). Составить 

словарик непонятных и устаревших слов. Составить «Портрет Ильи Ильича Обломова в интерьере» по 

описанию в романе и своим впечатлениям, (реализация на выбор ученика: текстовое /цитатное описание; 

визуализация портрета в разных техниках: графика, аппликация, коллаж, видеомонтаж и т д.). Сочинение 

«Что от Обломова есть во мне?» 

2 

Тема 2.3 

Новый герой, 

«отрицающий всё», в 

романе И. С. Тургенева 

(1818 — 1883) «Отцы и 

дети» 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Творческая история, смысл названия. «Отцы» (Павел Петрович и Николай Петрович Кирсановы) и 

молодое поколение, специфика конфликта. Вечные темы в спорах «отцов и детей». Взгляд на человека и 

жизнь общества глазами молодого поколения. Понятие антитезы на примере противопоставления Евгения 

Базарова и Павла Петровича Кирсанова в романе: портретные и речевые характеристики. Нигилизм и 

нигилисты 

Литературная критика произведения Д. И. Писарева "Базаров" 

2 

Практические занятия: Новый герой, «отрицающий всё», в романе И. С. Тургенева. Образ Евгения 

Базарова. Работа с избранными эпизодами романа (чтение, обсуждение) Написание рассказа о 

произошедшем споре от лица Павла Петровича или от лица Базарова и озаглавьте его (можно от лица 

Аркадия – свидетеля спора), встав на точку зрения персонажа и перечислив все темы, которые были в 

споре затронуты, и дав оценку от лица персонажа своему оппоненту (исходя из описания героев, которое 

вы читали ранее). рассказ о произошедшем споре от лица Павла Петровича или от лица Базарова и 

озаглавьте его (можно от лица Аркадия – свидетеля спора), встав на точку зрения персонажа и перечислив 

все темы, которые были в споре затронуты, и дав оценку от лица персонажа своему оппоненту (исходя из 

описания героев, которое вы читали ранее) 

2 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

 Практические занятия: «Обломов на службе»: работа с избранными эпизодами гл.5 ч.1. романа 

«Обломов». Написание текста в духе «ожидания / реальность» о том, как вы себе представляли обучение 

по специальности и каким оно оказалось на деле, а также какие заблуждения или стереотипы могут быть 

у людей, незнакомых с вашей будущей профессией изнутри, и какова она в реальности (каждый 2-4 

предложения) с использованием противительных синтаксический конструкций (по аналогии с избранным 

эпизодом). Работа с инфоресурсами. поиск информации по теме «правда и заблуждения, связанные с 

восприятием получаемой специальности»; подготовка сообщения разного формата о стереотипах, 

заблуждениях, неверных представлениях, связанных в обществе с получаемой профессией и ее 

социальной значимостью; участие в дискуссии «Как люди моей специальности меняют мир к лучшему?» 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 ПК 2.5 

Основное содержание 

Тема 2.4 

Люди и реальность в 

сказках М. Е. Салтыкова-

Щедрина (1826—1889): 

русская жизнь в 

иносказаниях 

Содержание учебного материала 

Авторский замысел и своеобразие жанра литературной сказки. Сходство и различие сказок М.Е. 

Салтыкова-Щедрина и русских народных сказок. Художественные средства: иносказание, гротеск, 

гипербола, ирония, сатира. Эзопов язык 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Работа с избранными эпизодами, подготовка инсценировки, иллюстраций; подготовка материала о 

биографии М. Е. Салтыкова-Щедрина в виде ленты времени / инфографики / презентации / видеоролика / 

постера / коллажа / подкаста или в др. оговоренном преподавателем формате и соотнесении фактов 

личной биографии с художественным творчеством писателя 
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Тема 2.5 

Человек и его выбор в 

кризисной ситуации в 

романе Ф.М. 

Достоевского 

«Преступление и 

наказание» (1866) 

Содержание учебного материала 

Роман «Преступление и наказание»: образ главного героя. Причины преступления: внешние и 

внутренние. Теория, путь к преступлению, крушение теории, наказание, покаяние и «воскрешение». Роль 

образа Сони Мармеладовой, значение эпизода чтения Евангелия. «Двойники» Раскольникова: теория 

Раскольникова устами Петра Петровича Лужина и Свидригайлова. Значение эпилога романа, сон 

Раскольникова на каторге. Внутреннее преображение как основа изменения мира к лучшему. «Самообман 

Раскольникова» (крах теории главного героя в романе; бесчеловечность раскольниковской «арифметики»; 

антигуманность теории в целом). Ф.М. Достоевский и современность. Тезисы теории Раскольникова и 

признаки фашизма (в сопоставлении). Экранизации романа. Жизнь литературного героя вне романа: образ 

Раскольникова в массовой культуре: элементы сюжета, знаковые художественные детали в основе 

комиксов, карикатур и в др. текстовых и графических формах, мемориальные места, «маршрут»-

экскурсия по местам, описанным в романе, и др. 

 

3 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Практические занятия: Человек и его выбор в кризисной ситуации в романе Ф.М. Достоевского 

«Преступление и наказание». Сочинение по роману «Преступление и наказание». Работа избранными 

эпизодами из романа «Преступление и наказание» (чтение и обсуждение). Работа в малых группах 

(задания по выбору): подготовка материала о биографии Ф.М. Достоевского в виде ленты времени / 

презентации / видеоролика / постера / коллажа / подкаста или в др. оговоренном учителем формате и 

соотнесите факты личной биографии с художественным творчеством писателя; работа с 

информационными ресурсами и картами, подготовка иллюстраций  с вероятным маршрутом экскурсии по 

местам Петербурга, упомянутым в романе, и комментариев; написание текста-исследования «Почему 

Раскольников убивает?» (В. Набоков) или текста-опровержения теории Раскольникова 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК10 

Тема 2.6 

Человек в поиске правды 

и любви: «любовь – это 

деятельное желание добра 

другому…» – в творчестве 

Л. Н. Толстого (1828—

1910) 

Содержание учебного материала 

«Севастопольские рассказы» (1855) – непарадное изображение войны. «Диалектика души»: толстовский 

принцип психологического анализа. «Люцерн» (1857). Истоки проблематики и образов последующих 

произведений в рассказах и краткая формулировка толстовских идей. 

Роман-эпопея «Война и мир» (1869) (обзорно): история создания, истоки замысла, жанровое своеобразие, 

смысл названия, отражение нравственных идеалов Толстого в системе персонажей. «Мысль семейная» и 

«мысль народная». Роль народа и личности в истории. Экранизации романа. Духовные искания, 

публицистика, народные рассказы. Толстовство и толстовцы, отлучение от церкви. Музей Ясная Поляна. 

Значение фигуры Толстого для русской культуры 

4 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Практические занятия: Человек в поиске правды и любви: «любовь – это деятельное желание добра 

другому…» – в творчестве Л. Н. Толстого. Образы Андрея Болконского, Наташи Ростовой, Пьера 

Безухова. Работа с избранными эпизодами из «Севастопольских рассказов» Л.Н. Толстого и рассказа 

«Люцерн» (чтение и обсуждение). Подготовка материала о биографии Л.Н. Толстого в виде ленты 

времени / презентации / видеоролика / постера / коллажа / подкаста или в др. оговоренном учителем 

формате. Работа с инфоресурсами: подготовка презентации / постер, коллаж / видеоролик или др. формате 

(по выбору) об истории создания романа-эпопеи «Война и мир» Л.Н. Толстого. Написание рецензии на 

экранизации «Войны и мира» 

2 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
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«Каждый должен быть 

величествен в своем 

деле»: пути 

совершенствования в 

специальности/ 

специальность 

Содержание учебного материала: 

Рассказы и повести Н.С. Лескова 

Обобщение и систематизация знаний о профессиональном мастерстве. Знакомство с профессиональными 

журналами и информационными ресурсами, посвященными профессиональной деятельности. 

- ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 ПК 2.5 

Практические занятия: Анализ повести Н.С. Лескова «Очарованный странник». Организация 

виртуальной выставки профессиональных журналов, посвященных разным профессиям; создание устного 

высказывания-рассуждения «Зачем нужно регулярно просматривать специализированный журнал …» 

2 

Основное содержание 

Тема 2.7 

Крестьянство как 

собирательный герой 

поэзии Н.А. Некрасова 

Содержание учебного материала: 

Особенность лирического героя. Основные темы и идеи. Своеобразие решения образа и музы и темы 

поэта и поэзии. Утверждение крестьянской темы. Художественное своеобразие лирики Некрасова и её 

близость к народной поэзии. Для чтения и изучения: «Калистрат», «Современная ода», «Зине», «14 июня 

1854 года», «Тишина», «Еще мучимый страстию мятежной…», «Да, наша жизнь текла мятежно…», 

«Слезы и нервы», «В деревне», «Несжатая полоса», «Забытая деревня», «Школьник», «Песня Еремушке», 

«Элегия», «На смерть Добролюбова», «Поэт и гражданин», «Пророк», «На Волге», «Железная дорога», 

«Несжатая полоса», «Забытая деревня», «В дороге», «Тройка», «Вчерашний день часу в шестом…», «Я не 

люблю иронии твоей…», «О Муза! Я у двери гроба…», «Умру я скоро. Жалкое наследство…», «Родина», 

«Размышление у парадного подъезда», «Ты всегда хороша несравненно…», «Мы с тобой бестолковые 

люди…», «Безвестен я. Я вами не стяжал…», «Внимая ужасам войны…», «Надрывается сердце от 

муки…», «О погоде», «Муза» (Нет, музы ласково поющей и прекрасной…) и др. Поэма «Кому на Руси 

жить хорошо» (1866) (обзорно). Эпопея крестьянской жизни: замысел и его воплощение. Фольклорная 

основа поэмы. Легенда об атамане Кудеяре 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Практические занятия: Крестьянство как собирательный герой поэзии Н.А. Некрасова. Анализ 

стихотворения Н.А. Некрасова.  Чтение и анализ стихотворений; подготовка сообщения / презентации / 

ролика / подкаста или др. формате (по выбору) о тех поэтических текстах Н.А. Некрасова, которые 

впоследствии стали народными песнями, ответив на вопрос, почему его тексты легко превращаются в 

песни. Работа с инфоресурсами: сообщение о легендарном сюжете об атамане Кудеяре в фольклоре и его 

воплощении в поэме Некрасова 

2 

Тема 2.8 

Человек и мир в зеркале 

поэзии. Ф.И. Тютчев и 

А.А. Фет 

Содержание учебного материала: 

Основные темы и художественное своеобразие лирики Тютчева, бурный пейзаж как доминанта в 

художественном мире Тютчева. Для чтения и изучения: Ф.И. Тютчев: «Наш век», «Silentium», «Не то, что 

мните вы, природа…» «О, как убийственно мы любим…», «Фонтан», «Чему бы жизнь нас не учила…», 

«Осенний вечер», «Не рассуждай, не хлопочи…», «Я встретил вас…», «Два голоса», «Еще земли печален 

вид…», «Она сидела на полу…», «Есть в осени первоначальной…», «Полдень», «Предопределение», 

«Весь день она лежала в забытьи…», «Когда дряхлеющие силы…», «Как хорошо ты, о море ночное…», 

«О чём ты воешь, ветр ночной?» и др. 

Основные темы и художественное своеобразие лирики А.А. Фета, идиллический пейзаж. Для чтения и 

изучения: А.А. Фет. «Целый мир от красоты», «Кому венец, богине ль красоты…», «Поэтам», «Как беден 

наш язык», «Шепот, робкое дыханье…», «Что за ночь! Прозрачный воздух скован», «Весенний дождь…», 

«Какая ночь, как воздух чист…», «Я пришел к тебе с приветом…», «Еще майская ночь», «Заря прощается 

с землею…», «Еще весны душистой нега…», «Ель рукавом мне тропинку завесила…», «Сияла ночь. 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
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Луной был полон сад…», «Я тебе ничего не скажу…», «Это утро, радость эта…», «Первый ландыш», 

«Смерть» и др. 

Тема 2.9 

Проблема 

ответственности человека 

за свою судьбу и судьбы 

близких ему людей в 

рассказах А.П. Чехова 

(1860—1904) 

Содержание учебного материала: 

Малая проза А.П. Чехова. «Дом с мезонином». «Рассказ старшего садовника». Человек и общество. 

Психологизм прозы Чехова: лаконичность повествования и скрытый лиризм. Пьеса «Вишнёвый сад» 

(1903). Новаторство Чехова-драматурга: своеобразие конфликта и системы персонажей, акцент на 

внутренней жизни персонажей, нарушение жанровых рамок. Сколько стоит вишневый сад: историко-

культурные сведения. Эволюция драматургии второй половины XIX – начала XX века: от Островского к 

Чехову. Особенности чеховских диалогов. Речевые и портретные характеристики персонажей 

 

 

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Практические занятия: Проблема ответственности человека за свою судьбу и судьбы близких ему 

людей в рассказах А.П. Чехова. Анализ пьесы А.П. Чехова «Вишневый сад».  Инсценировка избранных 

эпизодов пьесы. Подготовка и участие в дискуссии «Как человек может влиять на окружающий мир и 

менять его к лучшему?» Работа с инфоресурсами: определение теории малых дел и соотнесение 

определения с содержанием рассказа. Написание речи в защиту одной из позиций, высказанных в 

«Рассказе старшего садовника» или написание рецензии на экранизацию «Вишневого сада» 

2 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

Как написать резюме, 

чтобы найти хорошую 

работу 

Содержание учебного материала 

Роль специальности в положении человека в социуме. Резюме как описание способностей человека, 

которые делают его конкурентоспособным на рынке труда. Цель резюме – привлечь к себе внимание 

работодателя при первом, как привило, заочном знакомстве, произвести благоприятное впечатление и 

побудить пригласить вас на личную встречу. Как презентовать себя в резюме, чтобы выглядеть в глазах 

работодателя именно таким сотрудником, каков ему необходим. Резюме – официальный документ, 

правила написания которого регламентированы руководством по делопроизводству. Структура резюме. 

Резюме действительное и резюме проектное 

- ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

ПК 2.5 

Практические занятия: Отличие нормативных документов от видов текстов (сопоставление фрагмента 

из художественного текста и официальных документов). Понятие о резюме. Работа с образцовым 

документом резюме. Составление своего действительного резюме (по аналогии с образцовым текстом) 

Взаимопроверка составленных резюме. Понятие о проектном резюме 

2 

Основное содержание 

Раздел 3. «Человек в поиске прекрасного»: Русская литература рубежа XIХ-ХХ веков в контексте социокультурных процессов 

эпохи 

16  

Тема 3.1 

Мотивы лирики и прозы 

И. А. Бунина 

Иван Алексеевич Бунин (1870–1953). Факты биографии. Первый русский писатель – лауреат Нобелевской 

премии по литературе  

«Листопад», «Вечер», «Одиночество», «Не устану воспевать вас, звезды!..», «Последний шмель», 

«Слово», «Поэту» (другие – по выбору учителя).  

Лирика. Философичность, психологизм и лиризм поэзии Бунина. Прославление «любви и радости 

бытия». Пейзажная лирика. Тема одиночества. Тема поэтического труда.  

Рассказы «Антоновские яблоки», «Чистый понедельник»; рассказ-притча «Господин из Сан-Франциско»; 

цикл рассказов «Темные аллеи» (два рассказа – по выбору учителя) 

Проза И. А. Бунина. Мотив запустения и увядания дворянских гнезд, образ «Руси уходящей».  Судьба 

мира и цивилизации в осмыслении писателя. Тема трагической любви в рассказах Бунина. Традиции 

русской классической поэзии и психологической прозы в творчестве Бунина, Новаторство поэта 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
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Психологизм бунинской прозы. Пейзаж. Особенности языка: «живопись» словом, детали-символы, 

сочетание различных пластов лексики 

Тема 3.2 

Традиции русской 

классики в творчестве А. 

И. Куприна 

Александр Иванович Куприн (1870–1938) Сведения из биографии. 

Повесть «Олеся». Тема «естественного человека» в повести. Мечты Олеси и реальная жизнь ее 

окружения. Трагизм любови героини. Осуждение пороков общества.  

Рассказ «Гранатовый браслет». Своеобразие сюжета. Герои о сущности любви. Трагическая история 

любви Желткова. Развитие темы «маленького человека» в рассказе. Смысл финала. Символический смысл 

заглавия, роль эпиграфа. Авторская позиция. Традиции русской классической литературы в прозе 

Куприна. «Гранатовый браслет» в кино (А. Роом, 1964) 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Тема 3.3 

Герои М. Горького в 

поисках смысла жизни 

Содержание учебного материала 

Максим Горький (1868–1936). Сведения из биографии (актуализация и обобщение ранее изученного).  

Рассказ-триптих «Старуха Изергиль». Романтизм ранних рассказов Горького. Проблема героя. 

Особенности композиции рассказа. Независимость и обреченность Изергиль. Индивидуализм Ларры. 

Подвиг Данко. Величие и бессмысленность его жертвы. Смысл противопоставления героев.  

Пьеса «На дне». «На дне» как социально-философская драма. Смысл названия пьесы. Система и 

конфликт персонажей. Обреченность обитателей ночлежки. Старик Лука и его жизненная философия. 

Спор о назначении человека. «Три правды» в пьесе и их трагическая конфронтация. Роль авторских 

ремарок, песен, цитат. Неоднозначность авторской позиции. М. Горький и Художественный театр. 

Сценическая история пьесы «На дне» 

3 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Практические занятия: Герои М. Горького в поисках смысла жизни. Анализ рассказа «Старуха 

Изергиль». Противопоставление героя-индивидуалиста и героя-альтруиста. Социально-философская 

пьеса. Чтение по ролям фрагментов пьесы. Спор о человеке. «Три правды» в пьесе: в чем отличие? 

Неоднозначность авторской позиции. Песни и цитаты как составляющие языка пьесы.  

2  

Тема 3.4 

Серебряный век: общая 

характеристика и 

основные представители 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
От реализма – к модернизму 

Серебряный век: происхождение и смысл определения. Серебряный век как культурно-историческая 

эпоха. Предпосылки возникновения. Классификация литературных направлений: от реализма – к 

модернизму. Диалог с классикой как «средство развития, обогащения» новых направлений. Основные 

модернистские направления. 

Символизм. Идея двоемирия и обновление художественного языка: расширение значения слова. Поэты-

символисты: В. Брюсов («Творчество»); К. Бальмонт («Я – изысканность русской медлительной 

речи…»); А. Белый («Раздумье»). 

Акмеизм. Возвращение к «прекрасной ясности». Предметность тематики и образов, точность слова. 

Поэты-акмеисты: Н. Гумилев («Жираф»); С. Городецкий («Береза»). 

Футуризм. Эпатажность и устремленность в будущее. Разрыв с традицией. Попытка создать «новый 

стиль. Приоритет формы над содержанием, эпатаж. Поиски в области языка, словотворчество. Поэты-

футуристы: И. Северянин («Эпилог», «Авиатор»); В. Хлебников («Заклятие смехом»). Серебряный век в 

кино и театре.  Культура авангарда в современной массовой культуре 

Андреев Леонид Николаевич (1971-1919). Родоначальник русского экспрессионизма. Рассказы и повести 

(одно произведение по выбору). Например, "Иуда Искариот", "Большой шлем" и другие  

Чтение и исполнение поэтических произведений, сопоставление различных методов создания 

художественного образа, стилизация 
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Тема 3.5 

А. Блок. Лирика. Поэма 

«Двенадцать» 

Содержание учебного материала 3 

 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Александр Александрович Блок (1880–1921). Сведения из биографии поэта.  

«Вхожу я в темные храмы…», «Незнакомка», «Ночь, улица, фонарь, аптека…», «О доблестях, о 

подвигах, о славе…», «В ресторане», «Река раскинулась. Течет, грустит лениво…» (из цикла «На поле 

Куликовом»), «Россия», «Балаган», «О, я хочу безумно жить…». Лирика Блока – «трилогия 

вочеловечения». Ранние стихи: мистицизм, идеал мировой гармонии. Любовь как служение и 

возношение. «Страшный мир» в лирике Блока. Тема трагической любви. Образ Родины: ее прошлое и 

настоящее. Новаторство в воплощении и интерпретации образа России. Тема призвания поэта. 

Музыкальность, экспрессивность как художественная особенность поэтической речи Блока. Песни и 

романсы на стихи поэта. 

Поэма «Двенадцать». Проблематика, сюжет и композиция. «Рождение будущего в пожаре и крови»: 

образ революции. Образ «двенадцати». Образ Христа и неоднозначность его интерпретации. Символика 

образов. Антитеза. Полифонизм поэмы. Поэма в живописи и на сцене 

Тема 3.6 

Поэтическое новаторство 

В. Маяковского 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Владимир Владимирович Маяковский (1893–1930) Трагедия горлана-главаря (факты биографии). 

«Послушайте!», «Лиличка!», «Скрипка и немножко нервно», «Левый марш», «Прозаседавшиеся», 

«Нате!», «А вы могли бы?», «Юбилейное», «Сергею Есенину»  

Лирика. Маяковский и футуризм. Ранняя лирика поэта. Сила личности и незащищенность лирического 

героя перед пошлостью, нелюбовью, рутинностью. Мотив одиночества, любви и смерти. Поэт и 

революция. Сатира Маяковского. Тема поэта и поэзии. Поэтическое новаторство Маяковского (ритмика, 

рифма, строфика и графика стиха, неологизмы, гиперболичность). Своеобразие жанров и стилей лирики 

поэта. Стихи поэта в современной массовой культуре  

Поэма-триптих «Облако в штанах». Образ лирического героя-бунтаря и его возлюбленной. Новаторское 

открытие Маяковского в жанре поэмы: усиление лирического начала (превращение поэмы в лирический 

монолог). Особенности рифмовки 

Тема 3.7 

Драматизм судьбы поэта 

С. А. Есенин 

Содержание учебного материала  

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Сергей Александрович Есенин (1895–1925)  

(«Гой ты, Русь моя родная!», «Тебе одной плету венок…», «Спит ковыль. Равнина дорогая…», 

«Неуютная жидкая лунность…»; «Сорокоуст», «Я покинул родимый дом…», «Русь советская», «Письмо 

к матери»; «Отговорила роща золотая…», «Собаке Качалова»; «Не бродить, не мять в кустах 

багряных…», «Мы теперь уходим понемногу…», «Шаганэ ты моя, Шаганэ…», «Письмо к женщине», «Не 

жалею, не зову, не плачу…». 

Чувство Родины – основное в творчестве Есенина. Образ родной деревни, ее судьба в ранней и поздней 

лирике поэта. Посвящение матери. Особая связь природы и человека. Любовная тема. Исповедальность 

лирики: отражение потерь и обретений на дороге жизни. Самобытность поэзии Есенина (народно-

песенная основа, музыкальность). Есенин на сцене, в кино и музыке 

Практические занятия. Драматизм судьбы поэта: С. А. Есенин. Анализ стихотворения С.А. Есенина.  

Работа с поэтическими произведениями С. Есенина – выразительное чтение, исполнение, составление 

визуальных и музыкальных композиций 

Раздел 4 «Человек перед лицом эпохальных потрясений»: Русская литература 20-40-х годов ХХ века 12  

Тема 4.1 Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 
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Исповедальность лирики 

М. И. Цветаевой 

Марина Ивановна Цветаева (1892–1941) Сведения из биографии.  

«Роландов Рог», «Моим стихам, написанным так рано…», «Кто создан из камня, кто создан из 

глины…», «Куст», «Тоска по родине! Давно…», «Вчера еще в глаза глядел…», «Идешь на меня 

похожий…», «Все рядком лежат…», «Стихи к Блоку» («Имя твое – птица в руке…»), «У тонкой 

проволоки над волной овсов…» (из цикла «Ахматовой»)  

Исповедальность поэзии Цветаевой. Необычность образа лирического героя. Основные темы творчества: 

тема поэта; тема тоски по родине, бесприютности; тема жизни и смерти; тема «влюбленности» в 

творчество поэтов-современников Живописность и музыкальность образов. Особенности поэтического 

синтаксиса. Жизнь и творчество М. Цветаевой в кино и музыке 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Тема 4.2 

Андрей Платонов. 

«Усомнившийся Макар» 

Содержание учебного материала  

 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Андрей Платонов (Андрей Платонович Климентов) (1899–1951) Сведения из биографии.  

Повесть «Усомнившийся Макар». И. Сталин о произведении А. Платонова. Повесть как акт гражданского 

мужества писателя. Смысл названия произведения. Мотив странствия как способ раскрытия идеи 

повести. Образ главного героя. Сомнения и причины его сомнений.  Макар – «природный», 

«сокровенный» человек. Жанровое своеобразие повести. Необычность языка и стиля писателя (произвол в 

сочетании слов, «неправильности», избыточность языка, речь героев в соответствии со стандартами эпохи 

и др.) 

Тема 4.3 

Вечные темы в поэзии 

А. А. Ахматовой 

Содержание учебного материала  

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Анна Андреевна Ахматова (1889–1966) Сведения из биографии.  

«Песня последней встречи», «Сжала руки под темной вуалью…», «Смятение», «Под крышей промерзшей 

пустого жилья…», «Муза», «Муза ушла по дороге…», «Мне ни к чему одические рати…», «Не с теми я, 

кто бросил землю…», «Мне голос был. Он звал утешно…», «Родная земля», «Смуглый отрок бродил по 

аллеям…» 

Лирика. Основные темы лирики Ахматовой: любовь как всепоглощающее чувство, как мука; тема 

творчества; гражданская тема; пушкинская тема. 

Поэма «Реквием». Памятник страданиям и мужеству.  Трагический пафос произведения. Жанр и 

композиция поэмы. Смысл названия. Образ лирической героини. Эпилог поэмы: личная трагедия героини 

и общенародное горе. Библейские мотивы и образы в поэме. Тема исторической памяти. Аллюзии и 

реминисценции в произведении. Жизнь и творчество А. Ахматова в кино и музыке 

Практические занятия –  

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

«Вроде просто найти и 

расставить слова»: 

стихи для людей моей 

специальности/ 

специальности 

Содержание учебного материала 

Роль поэзии в жизни человека любой специальности. Общение с поэзией как способ эстетического 

обогащения своей духовной сферы, постижения общечеловеческих ценностей, развитие способности к 

творческой деятельности. Путь к пониманию поэзии – это чтение, обсуждение, интерпретация 

(вербальная/невербальная) стихов разных поэтов в поисках «своего» 

- ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

ПК 2.5 

Практические занятия: участие в деловой игре «В издательстве», в процессе которой составляется 

мини-сборник стихов поэтов серебряного века для определенной аудитории – своих сверстников, людей 

«своей» специальности. Написание аннотации к сборнику 

2 

Тема 4.4 Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 
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«Изгнанник, избранник»: 

М. А. Булгаков 

Михаил Афанасьевич Булгаков (1891–1940) «Изгнанник, избранник»: сведения из биографии (с 

обобщением ранее изученного)  

Роман «Мастер и Маргарита». История создания и издания романа. Жанр и композиция: прием «роман в 

романе». Библейский и бытовой уровни повествования. Реальность и фантастика (литературная среда 

Москвы; Воланд и его свита). Сатира. Основные проблемы романа: проблема предательства, проблема 

творчества и судьбы художника, проблема нравственного выбора. Тема идеальной любви (история 

Маргариты). Финал романа. Экранизации романа.       

или  

роман «Белая гвардия». История создания произведения. Смысл названия. Эпиграфы. Жанр и 

композиция. Система образов. Образ Дома и Города в вихре Гражданской войны. Нравственный выбор 

героев в эпоху распри и раздора. Честь как главное качество человека. Смысл финала. Литературные 

ассоциации в романе. Сценическая и киноистория романа 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Жанр и композиция романа «Мастер и Маргарита». Уровни повествования. Реальность и фантастика. 

Сатира в романе. Финал романа 

Тема 4.5 

М. А. Шолохов. Роман-

эпопея «Тихий Дон» 

Содержание учебного материала 3 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Михаил Александрович Шолохов (1905–1984) Сведения из биографии (с обобщением ранее изученного). 

Лауреат Нобелевской премии по литературе  

Роман-эпопея «Тихий Дон» (избранные главы). История создания. Смысл названия. Жанр произведения.  

Герои романа-эпопеи о всенародной трагедии. Семья Мелеховых. Образ Григория Мелехова. Любовь в 

его жизни. Герой в поисках своего пути среди «хода истории». Финал романа-эпопеи. Проблема 

гуманизма в произведении. Полемика вокруг авторства. Киноистория романа 

Практические занятия.  М. А. Шолохов. Роман-эпопея «Тихий Дон». Образ Григория Мелехова. Работа 

с эпизодами из выбранных глав. 

2 

Раздел 5 «Поэт и мир»: Литературный процесс в России 40-х – середины 50-х годов ХХ века 4  

Тема 5.1 

«Дойти до самой сути»: 

Б. Пастернак. 

Исповедальность лирики 

А. Г. Твардовского 

Содержание учебного материала 2 

 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Борис Леонидович Пастернак (1890–1960) Сведения из биографии. Лауреат Нобелевской премии по 

литературе  

«Февраль. Достать чернил и плакать!..», «Определение поэзии», «Про эти стихи», «Во всем мне хочется 

дойти до самой сути…», «Гамлет», «Зимняя ночь», «Любить иных – тяжелый крест…», «Никого не 

будет в доме…», «Снег идет», «Гефсиманский сад», «Быть знаменитым некрасиво…», «Февраль. 

Достать чернил и плакать!..», «Определение поэзии», «Про эти стихи», «Во всем мне хочется дойти до 

самой сути…»,«Гамлет», «Зимняя ночь», «Любить иных – тяжелый крест…», «Никого не будет в 

доме…», «Снег идет», «Гефсиманский сад», «Быть знаменитым некрасиво…» 

Лирический герой поэзии: сложность его настроения, жизнеощущения. Тема поэтического творчества, 

стремление к простоте. Судьба творца в поэзии. Любовная лирика.  Стремление поэта «дойти до самой 

сути» явлений. Человек, природа и время в лирике. Христианские мотивы. Особенность поэтики: 

сочетание бытовых деталей и образов-символов, философская глубина. Песни современных бардов на 

стихи поэта. 

Александр Трифонович Твардовский (1910–1970) Сведения из биографии (с обобщением ранее 

изученного) 

«Дробиться рваный цоколь монумента…», «Памяти матери», «Я убит подо Ржевом…», «Я знаю: 
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никакой моей вины…», «В тот день, когда окончилась война…», «Вся суть в одном единственном 

завете…», «Признание», «О сущем» 

«Стихи неслыханной искренности и откровенности». Исповедальность лирических произведений. Темы, 

образы и мотивы. Тема памяти, тема войны, тема творчества в лирике поэта. Мотив служения народу, 

отечеству 

Раздел 6 «Человек и человечность»: Основные явления литературной жизни России конца 50-х – 80-х годов ХХ века 12  

Тема 6.1 

Тема Великой 

Отечественной войны в 

литературе 

Содержание учебного материала 6 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Поэзия и драматургия Великой Отечественной войне.  

«Лейтенантская проза»: В. П. Астафьев, Ю. В. Бондарев, В. В. Быков, Б. Л. Васильев, К. Д. Воробьев, В. 

Л. Кондратьев и др. (обзор прозы «молодых» лейтенантов) 

Проблема нравственного выбора на войне 

Василий Владимирович Быков (1924–2003)  

Повесть «Сотников». Человек в экстремальной ситуации, на пороге смерти. Стремление к 

самосохранению (Рыбак) – и сохранение человеческого достоинства, духовный подвиг (Сотников).      

Виктор Петрович Астафьев (1924–2001). Традиции и новаторство писателя в изображении войны. 

Рассказ «Связистка». Мотив испытания войной на войне и после войны. Герои рассказа. Дилемма 

нравственного выбора между «воинским долгом и человеческой жизнью». Тема покаяния, 

ответственности за каждый свой поступок  

Фадеев Александр Александрович (1901-1956)  

«Молодая гвардия» Герои рассказа. Дилемма нравственного выбора между долгом и жизнью 

6 

Тема 6.2 

Тоталитарная тема в 

литературе второй 

ХХ века 

Содержание учебного материала 2  

А. И. Солженицын «Один день Ивана Денисовича»; В. Т. Шаламов «Колымские рассказы» (по выбору 

учителя) 

Александр Исаевич Солженицын (1918–2008) Сведения из биографии (с обобщением ранее изученного).  

Лауреат Нобелевской премии по литературе.  

Повесть «Один день Ивана Денисовича» 

Общественный резонанс, вызванный произведением. История создания повести. Лагерный мир в 

произведении. Образ главного героя. Устойчивость и приспособленность   Ивана Денисовича к жутким 

условиям лагерной жизни. «Счастливый день» в жизни героя. Черты национального характера в образе 

Шухова 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Практические занятия. Тоталитарная тема в литературе второй ХХ века. Анализ повести «Один день 

Ивана Денисовича. Изучение приемов создания образа в повести «Один день Ивана Денисовича»: детали 

портрета, ночные пейзажи, связанные с героем, речь и поступки и др. Экранизация повести 

Тема 6.3 

Социальная и 

нравственная 

проблематика в 

литературе второй 

половины ХХ века 

Содержание учебного материала 2  

Валентин Григорьевич Распутин (1937–2015) 

Повесть «Прощание с Матерой». Связь творчества писателя с экологическими проблемами. Народ, его 

история, его земля в произведении. Образы «старинных старух». Утрата нравственных ценностей 

молодым поколением. Символика в повести. Позиция автора. Фильм «Прощание» (1981) – драма Э. 

Климова и Л. Шепетко по мотивам распутинской повести.  

Василий Макарович Шукшин (1929–1974) 

Рассказы «Микроскоп», «Срезал». Герои-чудики. Восприятие их окружающими. Стремление Андрея 

Ерина («Микроскоп») сделать «людям как лучше». Неоднозначность шукшинских чудиков. Глеб 

 

 

1 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
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Капустин («недобрый» чудик) и городской гость («Срезал»). Противостояние интеллигенции и народа. 

Поэтика рассказов: анекдотичность, характеристичный диалог, открытый финал 

Практические занятия: Социальная и нравственная проблематика в литературе второй половины ХХ 

века. Анализ повести «Прощание с Матерой». Чтение и анализ фрагментов повести В. Распутина. 

Выявление основных нравственных проблем (верность заветам предков, преданность родной земле, 

проблема отцов и детей, проблема экологии и др.). Характеристика образов «старинных старух», 

представителей молодого поколения). Символика в повести. «Герой-чудик» В. Шукшина и «маленький 

человек» в литературе Х1Х века: сходство и отличие (составление таблицы). Речевая характеристика 

героев, открытый финал шукшинских произведений 

1 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

«Говори, говори…»: 

диалог как средство 

характеристики 

человека 

Содержание учебного материала 

Вербальные средства коммуникации в ситуациях бытового, делового и профессионального общения. 

Отличие профессионального диалога от делового, бытового. Стилистические группы слов. Роль диалога в 

профессиональной деятельности. Требования к профессиональному диалогу   

- ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

ПК 2.5 

Практические занятия: создание проблемной ситуации: нужен ли профессиональный диалог? Чтение и 

анализ диалогов; создание рекомендаций к составлению профессионального диалога; работа (в парах) над 

созданием «профессионального диалога» (в соответствии с будущей профессией/специальностью) в 

различных ситуациях: специалист – руководитель», «клиент – специалист», «специалист – специалист» 

2 

Раздел 7 «Людей неинтересных в мире нет»:  Литература с середины 1960-х годов до начала ХХI века 

4 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Тема 7.1 

Лирика: проблематика и 

образы 

Содержание учебного материала  

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Развитие традиционных тем русской лирики: тема творчества, тема любви, гражданского служения, тема 

войны, единство человека и природы. Культурный контекст лирики. Поэтические искания. 

Иосиф Александрович Бродский (1940–1996) Лауреат Нобелевской премии по литературе 

«В деревне Бог живет по углам…», «Пилигримы», «Воротишься на родину. Ну что ж», «Стансы», 

«Postsciptum» («Как жаль, что тем, чем стала для меня…»), «Ниоткуда с любовью надцатого 

мартобря…», «Конец прекрасной эпохи», «Пятая годовщина», «На столетие Анны Ахматовой», 

«Рождественская звезда», «Не выходи из комнаты…» (по выбору учителя) 

Культурно-исторический и литературный контекст поэзии Бродского. Автобиографические мотивы. 

Проблемно-тематическое многообразие лирики поэта. Тема изгнанничества, одиночества, вечной 

разлуки, тема любви, тема памяти, христианская тема. Философские темы (жизнь и смерть, свобода 

настоящая и свобода мнимая). Особенности стиха. Стихи поэта, места, связанные с его жизнью, в 

современной массовой культуре 

Давид Самуилович Самойлов (Давид Самуилович Кауфман) (1920–1990) Поэт, влюбленный в жизнь. 

«Сороковые, роковые…», «Если вычеркнуть войну…» «Семен Андреич»; «Дай выстрадать 

стихотворенье!..», «Стих небогатый, суховатый…», «Пестель, поэт и Анна»; «Конец Пугачева»; 

«Названья зим», «Мне снился сон жестокий…»; «Двор моего детства»; «Болдинская осень», 

«Рождество Александра Блока»; «Память» (по выбору учителя) 

«Все есть в стихах – и то и это…»: открытость любым темам, культурным традициям, духовным веяниям. 

Тематическое, жанровое, интонационное разнообразие самойловской поэзии. Пять основных тем: война, 

творчество, история, любовь, Москва. Диалоги с русской поэзией 
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Практические занятия. Лирика: проблематика и образы.  Анализ стихотворений И. Бродского, Д. 

Самойлова. Исполнительский практикум, работа с образным и эмоциональным строем лирических 

произведений И. Бродского, Д. Самойлова – создание собственных визуальных, пластических, 

музыкальных композиций 

 

 

1 

Тема 7.2 

Драматургия: традиции и 

новаторство 

Содержание учебного материала 

Александр Валентинович Вампилов (1937–1972) 

«Провинциальные анекдоты» (две одноактные пьесы: «История с метранпажем» и «Двадцать минут с 

ангелом»). 

Трагикомическая дилогия с глубоким смыслом. Распад нравственного сознания как проблема общества. 

«Гостиничный» мир как особое, случайное, временное пространство для героев. Морализм бюрократа 

Калошина и его последствия. Нравственная невменяемость героя как итог комедии. Гоголевские мотивы в 

пьесе. («История с метранпажем») 

«Двадцать минут с ангелом» – тест на способность к великодушию. Конфликт бездушного мира и 

бескорыстия. Символичность названия пьесы. Сценическая история пьесы 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК10 

Драматизация: разыгрывание одной из частей двухактной пьесы А. Вампилова. Нравственные проблемы 

в произведении. Символичность названия пьесы 

Раздел 8. Литература второй половины XX - начала XXI века 4  

Тема 8.1. Проза 

второй половины XX - 

начала XXI века 

Рассказы, повести, романы (по одному произведению не менее чем трех прозаиков по выбору). Например, 

Ф.А. Абрамов ("Братья и сестры" (фрагменты из романа), повесть "Пелагея" и другие); Ч.Т. Айтматов 

(повести "Пегий пес, бегущий краем моря", "Белый пароход" и другие); В.И. Белов (рассказы "На 

родине", "За тремя волоками", "Бобришный угор" и другие); Г.Н. Владимов ("Верный Руслан"); Ф.А. 

Искандер (роман в рассказах "Сандро из Чегема" (фрагменты), философская сказка "Кролики и удавы" и 

другие); Ю.П. Казаков (рассказы "Северный дневник", "Поморка", "Во сне ты горько плакал" и другие); 

В.О. Пелевин (роман "Жизнь насекомых" и другие); Захар Прилепин (роман "Санькя" и другие); А.Н. и 

Б.Н. Стругацкие (повесть "Пикник на обочине" и другие); Ю.В. Трифонов (повести "Обмен", "Другая 

жизнь", "Дом на набережной" и другие); В.Т. Шаламов ("Колымские рассказы", например, "Одиночный 

замер", "Инжектор", "За письмом" и другие) и другие. 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Тема 8.2. Поэзия и 

драматургия 

второй половины XX - 

начала XXI века 

Стихотворения по одному произведению не менее чем двух поэтов по выбору). Например, Б.А. 

Ахмадулиной, А.А. Вознесенского, В.С. Высоцкого, Е.А. Евтушенко, Н.А. Заболоцкого, Т.Ю. Кибирова, 

Ю.П. Кузнецова, А.С. Кушнера, Л.Н. Мартынова, Б.Ш. Окуджавы, Р.И. Рождественского, А.А. 

Тарковского, О.Г. Чухонцева и других. 

Пьесы (произведение одного из драматургов по выбору). Например, А.Н. Арбузов "Иркутская история"; 

А.В. Вампилов "Старший сын"; Е.В. Гришковец "Как я съел собаку"; К.В. Драгунская "Рыжая пьеса" и 

другие. 

2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

Раздел 9. Литература народов России 2  

Тема 9.1 

Поэзия и проза народов 

России 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Рассказы, повести, стихотворения (не менее трех произведений по выбору). Например, рассказ 

Ю.  Рытхэу «Хранитель огня», роман «Сон в начале тумана», повести Ю.  Н. Шесталова «Синий ветер 

Каслания», «Когда качало меня солнце» и др.; стихотворения Г.  Айги, Р.  Гамзатова, М.  Джалиля, 

М.  Карима, Д.  Кугультинова, К.  Кулиева, Г.  Тукая, стихотворения и поэма «Фатима» К.  Хетагурова и 

др. 

Раздел 10 Зарубежная литература второй половины XIX-ХХ века 6  
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Тема 10.1 

Основные тенденции 

развития зарубежной 

литературы 

и «культовые» имена 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 
Рэй Брэдбери (1920–2012). Научно-фантастические рассказы «И грянул гром», «Вельд»  

Рассказы-предупреждения. Роль цивилизации, технологий в судьбе человека и общества. Психологизм 

рассказов. Ответственность настоящего перед будущим («эффект бабочки» – «И грянул гром»). 

Переплетение разных тем (тема отцов и детей, детской жестокости, влияния технологий на жизнь 

человека – «Вельд»). Сочетание сказки и фантастики 

Эрнест Хемингуэй (1899–1961). Новелла «Кошка под дождем». Особая атмосфера произведения и 

способы ее создания. Герои новеллы. Отношения между ними: «диалог глухих». Символика сцены с 

кошкой: незнакомый человек способен почувствовать и понять другого лучше, чем близкие люди 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

«Прогресс – это форма 

человеческого 

существования»: 

специальности в мире 

НТП 

Содержание учебного материала 

Научно-технический прогресс и человечество. Зависимость цивилизации от современных технологий. 

Проблемы человека и общества, связанные с научно-техническим прогрессом (рассуждение с опорой на 

текст). Ответственность ученого за свои научные открытия. Наука – двигатель прогресса. Возможно ли 

остановить прогресс? Специальности в мире НТП: у всех ли профессий есть будущее. Специальности, 

«рожденные» НТП в последние десятилетия 

- ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09 

ПК 2.5 

Практические занятия. Специальности в мире НТП: у всех ли профессий есть будущее. Специальности, 

«рожденные» НТП в последние десятилетия 

2 

Промежуточная аттестация по дисциплине (дифференцированный зачет) 2 ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 09, ПК 2.5 

Всего: 118  



27 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

литературы. 

Эффективность преподавания курса литературы зависит от наличия 

соответствующего материально-технического оснащения. Это объясняется особенностями 

курса, в первую очередь его многопрофильностью и практической направленностью. 

Оборудование учебного кабинета:  

- наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, стендов, схем, плакатов, 

портретов выдающихся поэтов и писателей); 

- дидактические материалы (задания для контрольных работ, для разных видов 

оценочных средств, экзамена и др.); 

- технические средства обучения (персональный компьютер с лицензионным 

программным обеспечением; мультимедийный проектор; интерактивная доска, выход в 

локальную сеть); 

- залы (библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет). 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Основная литература:  

1. Обернихина Г.А. Литература.: учеб.  для студ. учреждения сред. проф. образования: в 

2 ч. Ч.1 / [Г.А. Обернихина, А.Г.Антонова, И.Л. Вольнова и др.]; под ред. Г.А. 

Обернихиной – 6-е изд., стер. - М.: Образовательно-издательский центр «Академия», 

2023.- 432 с. 

2. Обернихина Г.А. Литература.: учеб.  для студ. учреждения сред. проф. образования: в 

2 ч. Ч.2 / [Г.А. Обернихина, Т.В Емельянова, Е.В. Мацыяка, К.В. Савченко]; под ред. 

Г.А. Обернихиной – 6-е изд., стер. - М.: Образовательно-издательский центр 

«Академия», 2023. - 448 с 

Дополнительная литература: 

1. Фортунатов, Н. М.  Русская литература последней трети XIX века : учебник для 

среднего профессионального образования / Н. М. Фортунатов, М. Г. Уртминцева, 

И. С. Юхнова ; под редакцией Н. М. Фортунатова. — 4-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 310 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-10666-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512015  

2. Черняк, М. А.  Отечественная литература XX—XXI вв : учебник для среднего 

профессионального образования / М. А. Черняк. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 294 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-12335-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516662  

3. Обернихина Г. А., Мацыяка Е. В. Литература. Книга для преподавателя: метод. 

пособие / под ред. Г. А. Обернихиной. — М., 2020 

Интернет-ресурсы: 

1. www.gramma.Ru  

2. www.krugosvet.ru  
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3. www.school-collection.edu.ru  

4. www.spravka.gramota.ru  

5. http://rus.1september.ru. 

6. http://www.ict.edu.ru. 

7. http://www.repetitor.1c.ru 

8. http://www.slovesnik-oka.narod.ru 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка раскрываются через дисциплинарные результаты, усвоенные знания 

и приобретенные студентами умения, направленные на формирование общих и 

профессиональных компетенций 

 

Общая/профессиональная 

компетенция 

Раздел/Тема Тип оценочных 

мероприятия 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к различным 

контекстам 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, П/о-с 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 

2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6,3.7 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, П/о-с 

Р 5, Темы 5.1, 

Р 6, Темы 6.1,6.2,6.3П/о-с 

Р 7, Темы 7.1., 7.2. 

Р 8, Темы 8.1, 8.2 

Р 9, Темы 9.1 

Р 10, Темы 10.1, П/о-с 

наблюдение за 

выполнением 

мотивационных 

заданий; 

наблюдение за 

выполнением 

практической работы; 

контрольная работа; 

выполнение заданий на 

дифференцированном 

зачете 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации информации, 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, П/о-с 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 

2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6,3.7 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, П/о-с 

Р 5, Темы 5.1, 

Р 6, Темы 6.1,6.2,6.3П/о-с 

Р 7, Темы 7.1., 7.2. 

Р 8, Темы 8.1, 8.2 

Р 9, Темы 9.1 

Р 10, Темы 10.1, П/о-с 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, П/о-с 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 

2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6,3.7 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, П/о-с 

Р 5, Темы 5.1, 

Р 6, Темы 6.1,6.2,6.3П/о-с 

Р 7, Темы 7.1., 7.2. 

Р 8, Темы 8.1, 8.2 

Р 9, Темы 9.1 

Р 10, Темы 10.1, П/о-с 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, П/о-с 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 

2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6,3.7 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, П/о-с 

Р 5, Темы 5.1, 

Р 6, Темы 6.1,6.2,6.3П/о-с 

Р 7, Темы 7.1., 7.2. 

Р 8, Темы 8.1, 8.2 

Р 9, Темы 9.1 

Р 10, Темы 10.1, П/о-с 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, П/о-с 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 

2.8, 2.9 
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государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6,3.7 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, П/о-с 

Р 5, Темы 5.1, 

Р 6, Темы 6.1,6.2,6.3П/о-с 

Р 7, Темы 7.1., 7.2. 

Р 8, Темы 8.1, 8.2 

Р 9, Темы 9.1 

Р 10, Темы 10.1, П/о-с 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, П/о-с 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 

2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6,3.7 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, П/о-с 

Р 5, Темы 5.1, 

Р 6, Темы 6.1,6.2,6.3П/о-с 

Р 7, Темы 7.1., 7.2. 

Р 8, Темы 8.1, 8.2 

Р 9, Темы 9.1 

Р 10, Темы 10.1, П/о-с 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, П/о-с 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 

2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6,3.7 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, П/о-с 

Р 5, Темы 5.1, 

Р 6, Темы 6.1,6.2,6.3П/о-с 

Р 7, Темы 7.1., 7.2. 

Р 8, Темы 8.1, 8.2 

Р 9, Темы 9.1 

Р 10, Темы 10.1, П/о-с 

ПК 2.5. Разрабатывать и 

оформлять технологическую 

и отчетную документацию. 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, П/о-с 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 

2.8, 2.9 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,3.5,3.6,3.7 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, П/о-с 

Р 5, Темы 5.1, 

Р 6, Темы 6.1,6.2,6.3 П/о-с 

Р 7, Темы 7.1., 7.2. 

Р 8, Темы 8.1, 8.2 

Р 9, Темы 9.1 

Р 10, Темы 10.1, П/о-с 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре профессиональной образовательной 

программы СПО: 

Общеобразовательная дисциплина «Математика» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям) 

 

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

1.2.1. Цель дисциплины  

Содержание программы общеобразовательной дисциплины «Математика» 

направлено на достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС 

СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО. 

Содержание программы «Математика» направлено на достижение следующих 

целей: 

− обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и 

исторических факторах становления математики; 

− обеспечение сформированности логического, алгоритмического и 

математического мышления; 

− обеспечение сформированности умений применять полученные знания при 

решении различных задач; 

− обеспечение сформированности представлений о математике как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и 

изучать реальные процессы и явления. 

В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов 

компетенций, необходимых для качественного освоения программы подготовки 

специалистов среднего звена на базе основного общего образования. 

 

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в 

соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ПК 3.5    

 



Общие компетенции 
Планируемые результаты обучения 

Общие Дисциплинарные 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно   

к различным контекстам  

- готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, 

интерес к различны м сферам профессиональной 

деятельности, связанным с математикой и её 

приложениями, умение совершать осознанный выбор 

будущей профессии и реализовывать собственные 

жизненные планы, готовность и способность к 

математическому образованию и самообразованию на 

протяжении всей жизни, готовность к активному участию 

в решении практических задач математической 

направленности;  

Овладение универсальными учебными познавательными 

действиями: 

а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и актуализировать 

проблему, рассматривать ее всесторонне;   

- устанавливать существенный признак или основания для 

сравнения, классификации и обобщения;   

- определять цели деятельности, задавать параметры и 

критерии их достижения; 

- выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;   

- вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения проблем;  

- выявлять причинно-следственные связи и 

актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, 

находить аргументы для доказательства своих 

утверждений, задавать параметры и критерии решения;  

- анализировать полученные в ходе решения задачи 

результаты, критически оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых условиях;  

-- уметь переносить знания в познавательную и 

-владеть методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение 

формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

- уметь оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; 

умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений 

со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных 

выражений; 

- уметь оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические 

уравнения и неравенства, их системы; 

- уметь оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, определенный интеграл; уметь находить 

производные элементарных функций, используя справочные 

материалы; исследовать в простейших случаях функции на 

монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения 

функций; строить графики многочленов с использованием аппарата 

математического анализа; применять производную при решении задач 

на движение; решать практико-ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и 

ускорения; 

- уметь оперировать понятиями: рациональная функция, показательная 

функция, степенная функция, логарифмическая функция, 

тригонометрические функции, обратные функции; умение строить 

графики изученных функций, использовать графики при изучении 

процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных 

предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами; 

- уметь решать текстовые задачи разных типов (в том числе на 

проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и 

услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными 

финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их 

системы по условию задачи, исследовать полученное решение и 

оценивать правдоподобность результатов; 

- уметь оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное 
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практическую области жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных 

областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

и способность их использования в познавательной и 

социальной практике 

отклонение числового набора; уметь извлекать, интерпретировать 

информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать 

статистические данные, в том числе с применением графических 

методов и электронных средств; 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с 

использованием графических методов; применять формулы сложения 

и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при 

решении задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство 

со случайными величинами; умение приводить примеры проявления 

закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 

- уметь оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол 

между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между 

прямыми, расстояние между плоскостями; умение использовать при 

решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение 

оценивать размеры объектов окружающего мира; 

- уметь оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и 

поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, 

объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и 

поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных 

инструментов и электронных средств; умение распознавать 

симметрию в пространстве; умение распознавать правильные 

многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные 

фигуры в пространстве; использовать отношение площадей 

поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач; 



 7 

- уметь вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, 

объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и 

методы; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное 

произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведение 

вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты 

середины отрезка, расстояние между двумя точками; 

- уметь выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 

распознавать математические факты и математические модели в 

природных и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить 

примеры математических открытий российской и мировой 

математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, 

следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные 

формулировки; умение формулировать обратное и противоположное 

утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать 

метод математической индукции; проводить доказательные 

рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность 

рассуждений; 
- уметь оперировать понятиями: множество, подмножество, операции 

над множествами; умение использовать теоретико-множественный 

аппарат для описания реальных процессов и явлений при решении 

задач, в том числе из других учебных предметов; 

- уметь оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф 

на плоскости; умение задавать и описывать графы различными 

способами; использовать графы при решении задач; 

- уметь свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, 

число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение 

применять комбинаторные факты и рассуждения для решения задач; 

-уметь оперировать понятиями: натуральное число, целое число, 

остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, 

множества натуральных, целых, рациональных, действительных 

чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший общий 

делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении 

задач; знакомство с различными позиционными системами счисления; 
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- уметь свободно оперировать понятиями: степень с целым 

показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным 

показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, 

логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа; 

- уметь оперировать понятиями: тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и 

неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, 

рациональные, иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и 

системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью 

различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с 

параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для 

решения математических задач и задач из различных областей науки и 

реальной жизни; 

-уметь свободно оперировать понятиями: график функции, обратная 

функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная 

функция, степенная функция с целым показателем, 

тригонометрические функции, обратные тригонометрические 

функции, показательная и логарифмическая функции; умение строить 

графики функций, выполнять преобразования графиков функций; 

умение использовать графики функций для изучения процессов и 

зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из 

реальной жизни; выражать формулами зависимости между 

величинами; 

умение свободно оперировать понятиями: четность функции, 

периодичность функции, ограниченность функции, монотонность 

функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения 

функции на промежутке; умение проводить исследование функции; 

умение использовать свойства и графики функций для решения 

уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на 

координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и 

их систем; 

- уметь свободно оперировать понятиями: последовательность, 

арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать 

последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул; 
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- уметь оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты 

графика функции, первая и вторая производная функции, 

геометрический и физический смысл производной, первообразная, 

определенный интеграл; умение находить асимптоты графика 

функции; умение вычислять производные суммы, произведения, 

частного и композиции функций, находить уравнение касательной к 

графику функции; 

умение использовать производную для исследования функций, для 

нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе 

социально-экономических и физических задачах, для определения 

скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью 

интеграла; приводить примеры математического моделирования с 

помощью дифференциальных уравнений; 

- уметь оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные 

комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма 

записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и 

алгебраическая); уметь производить арифметические действия с 

комплексными числами; приводить примеры использования 

комплексных чисел; 

- уметь свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, 

стандартное отклонение для описания числовых данных; умение 

исследовать статистические данные, в том числе с применением 

графических методов и электронных средств; графически исследовать 

совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной 

регрессии; 

- уметь находить вероятности событий с использованием графических 

методов; применять для решения задач формулы сложения и 

умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу 

Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности 

реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная 

величина, распределение вероятностей, математическое ожидание, 

дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции 

распределения и плотности равномерного, показательного и 

нормального распределений; умение использовать свойства 

изученных распределений для решения задач; знакомство с 

понятиями: закон больших чисел, методы выборочных исследований; 
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умение приводить примеры проявления закона больших чисел в 

природных и общественных явлениях; 

- уметь свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, 

трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся 

прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, 

угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями; умение использовать при решении задач изученные 

факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в 

окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, 

сечение многогранника, правильный многогранник, призма, пирамида, 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, 

развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси 

или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, изображать 

многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том 

числе с помощью электронных средств; умение применять свойства 

геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения 

изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках 

геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение 

проводить классификацию фигур по различным признакам, выполнять 

необходимые дополнительные построения; 

 - уметь свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем 

фигуры, величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние 

между прямыми, расстояние между плоскостями, площадь сферы, 

площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем 

куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур; 

- уметь свободно оперировать понятиями: движение, параллельный 

перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, 

преобразование подобия, подобные фигуры; умение распознавать 

равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, 

архитектуре; умение использовать геометрические отношения, 

находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при 

решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; 

- уметь свободно оперировать понятиями: прямоугольная система 

координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма 
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векторов, произведение вектора на число, разложение вектора по 

базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между 

векторами; умение использовать векторный и координатный метод для 

решения геометрических задач и задач других учебных предметов; 

оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель матрицы, 

геометрический смысл определителя; 

- уметь моделировать реальные ситуации на языке математики; 

составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по 

условию задачи, исследовать построенные модели с использованием 

аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить 

математические модели с помощью геометрических понятий и 

величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять 

вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; 

решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том 

числе социально-экономического и физического характера; 

- умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание 

значимости математики в изучении природных и общественных 

процессов и явлений; умение распознавать проявление законов 

математики в искусстве, умение приводить примеры математических 

открытий российской и мировой математической науки 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности  

В области ценности научного познания: 

-сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной 

практики, понимание математической науки как сферы 

человеческой деятельности, этапов её развития и 

значимости для развития цивилизации, овладение языком 

математики и математической культурой как средством 

познания мира, готовность осуществлять проектную и 

исследовательскую деятельность индивидуально и в группе 

- осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую 

деятельность, в том числе по математике, индивидуально и 

в группе.   

Овладение универсальными учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками получения информации из источников 

разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, 

- уметь оперировать понятиями: рациональная функция, показательная 

функция, степенная функция, логарифмическая функция, 

тригонометрические функции, обратные функции; умение строить 

графики изученных функций, использовать графики при изучении 

процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных 

предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами;  

- уметь оперировать понятиями: тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и 

неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, 

рациональные, иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и 

системы; уметь решать уравнения, неравенства и системы с помощью 

различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с 

параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для 

решения математических задач и задач из различных областей науки и 

реальной жизни;  
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систематизацию и интерпретацию информации различных 

видов и форм представления;   

- создавать тексты в различных форматах с учетом 

назначения информации и целевой аудитории, выбирая 

оптимальную форму представления и визуализации;   

- оценивать достоверность, легитимность информации, ее 

соответствие правовым и морально-этическим нормам;   

- использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач с соблюдением 

требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности;    

- владеть навыками распознавания и защиты 

информации, информационной безопасности личности 

- уметь свободно оперировать понятиями: движение, параллельный 

перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, 

преобразование подобия, подобные фигуры; уметь распознавать 

равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, 

архитектуре; уметь использовать геометрические отношения, 

находить геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при 

решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни  

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности 

в различных жизненных 

ситуациях  

В области духовно-нравственного воспитания: 

-осознание духовных ценностей российского народа, 

сформированность нравственного сознания, этического 

поведения, связанного с практическим применением 

достижений науки и деятельностью учёного, осознание 

личного вклада в построение устойчив ого будущего. 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

а) самоорганизация: 

- самостоятельно осуществлять познавательную 

деятельность, выявлять проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях;  

- самостоятельно составлять план решения проблемы с 

учетом имеющихся ресурсов, собственных 

возможностей и предпочтений;  

- давать оценку новым ситуациям;  

способствовать формированию и проявлению широкой 

эрудиции в разных областях знаний, постоянно 

повышать свой образовательный и культурный уровень;  

б) самоконтроль: 

- использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, 

выбора верного решения;  

- уметь оценивать риски и своевременно принимать 

решения по их снижению;  

- уметь оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические 

уравнения и неравенства, их системы;  

- уметь оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и 

поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, 

объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и 

поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных 

инструментов и электронных средств; уметь распознавать симметрию 

в пространстве; уметь распознавать правильные многогранники;  
- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное 

произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведение 

вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты 

середины отрезка, расстояние между двумя точками 
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в) эмоциональный интеллект, предполагающий 

сформированность: 

- внутренней мотивации, включающей стремление к 

достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, 

умение действовать, исходя из своих возможностей;  

- эмпатии, включающей способность понимать 

эмоциональное состояние других, учитывать его при 

осуществлении коммуникации, способность к 

сочувствию и сопереживанию;  

- социальных навыков, включающих способность 

выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, 

проявлять интерес и разрешать конфликты 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде  

готовность к саморазвитию, самостоятельности и 

самоопределению;  

-овладение навыками учебно-исследовательской и 

проектной деятельности;  

Овладение универсальными коммуникативными 

действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы;  

- принимать цели совместной деятельности, 

организовывать и координировать действия по ее 

достижению: составлять план действий, распределять 

роли с учетом мнений участников обсуждать результаты 

совместной работы;  

- координировать и выполнять работу в условиях 

реального, виртуального и комбинированного 

взаимодействия;  

- осуществлять позитивное стратегическое поведение в 

различных ситуациях, проявлять творчество и 

воображение, быть инициативным. 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей при 

анализе результатов деятельности;  

- признавать свое право и право других людей на ошибки;  

- развивать способность понимать мир с позиции другого 

человека 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; уметь вычислять вероятность с 

использованием графических методов; применять формулы сложения 

и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при 

решении задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство 

со случайными величинами; умение приводить примеры проявления 

закона больших чисел в природных и общественных явлениях;  

- уметь свободно оперировать понятиями: степень с целым 

показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным 

показателем, степень с действительным (вещественным) показателем, 

логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа;  

- уметь свободно оперировать понятиями: график функции, обратная 

функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная 

функция, степенная функция с целым показателем, 

тригонометрические функции, обратные тригонометрические 

функции, показательная и логарифмическая функции; уметь строить 

графики функций, выполнять преобразования графиков функций;  
- уметь использовать графики функций для изучения процессов и 

зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из 

реальной жизни; выражать формулами зависимости между 

величинами;  

- свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность 

функции, ограниченность функции, монотонность функции, 

экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на 

промежутке; уметь проводить исследование функции;  
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- уметь использовать свойства и графики функций для решения 

уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на 

координатной плоскости множества решений уравнений, неравенств и 

их систем 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста  

В области эстетического воспитания: 

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику 

математических закономерностей, объектов, задач, 

решений, рассуждений, восприимчивость к 

математическим аспектам различных видов искусства;  

Овладение универсальными коммуникативными 

действиями: 

а) общение: 

- осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

- распознавать невербальные средства общения, 

понимать значение социальных знаков, распознавать 

предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать 

конфликты;  

- развернуто и логично излагать свою точку зрения с 

использованием языковых средств 

- уметь оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное 

отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать 

информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать 

статистические данные, в том числе с применением графических 

методов и электронных средств;  

- уметь оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол 

между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между 

прямыми, расстояние между плоскостями;   
- уметь использовать при решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира 

ОК 06 Проявлять 

гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения  

- осознание обучающимися российской гражданской 

идентичности;  

- целенаправленное развитие внутренней позиции 

личности на основе духовно-нравственных ценностей 

народов Российской Федерации, исторических и 

национально-культурных традиций, формирование 

системы значимых ценностно-смысловых установок, 

антикоррупционного мировоззрения, правосознания, 

экологической культуры, способности ставить цели и 

строить жизненные планы;  

В части гражданского воспитания: 

-сформированность гражданской позиции обучающегося 

как активного и ответственного члена российского 

общества,  представление о математических основах 

функционирования различных структур, явлений, 

процедур гражданского общества (выборы, опросы и 

другое), умение взаимодействовать с социальными 

институтами в соответствии с их функциями и 

назначением. 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное 

произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведение 

вектора на число; находить с помощью изученных формул 

координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками; 

-уметь выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 

распознавать математические факты и математические модели в 

природных и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить 

примеры математических открытий российской и мировой 

математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; уметь вычислять вероятность с 

использованием графических методов; применять формулы сложения 

и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при 

решении задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство 

со случайными величинами; умение приводить примеры проявления 

закона больших чисел в природных и общественных явлениях 
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патриотического воспитания: 

- сформированность российской гражданской 

идентичности, уважения к прошлому и настоящему 

российской математики, ценностное отношение к 

достижениям российских математиков и российской 

математической школы, использование этих 

достижений в других науках, технологиях, сферах 

экономики; 
ОК 07 Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях  

В области экологической культуры: 

-сформированность экологической культуры, понимание 

влияния социально-экономических процессов на 

состояние природной и социальной среды, осознание 

глобального характера экологических проблем, 

ориентация на применение математических знаний для 

решения задач в области окружающей среды, 

планирование поступков и оценки их возможных 

последствий для окружающей среды. 

- уметь оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, определенный интеграл; уметь находить 

производные элементарных функций, используя справочные 

материалы; исследовать в простейших случаях функции на 

монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения 

функций; строить графики многочленов с использованием аппарата 

математического анализа; применять производную при решении задач 

на движение; решать практико-ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и 

ускорения;  

- уметь оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные 

фигуры в пространстве; использовать отношение площадей 

поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач;  

- уметь вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, 

объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и 

методы 

ПК 3.5. Выполнять 

проверку и анализ 

состояния устройств и 

приборов, используемых 

при ремонте и наладке 

оборудования 

- выполнять необходимые измерения и связанные с ними 

расчеты; 

- применять математические методы для решения 

профессиональных задач. 

- научить студентов приемом исследование и решения математических 

формированных задач; 

- уметь анализировать полученные результаты и делать обобщение; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 256 

в т.ч.  

Основное содержание 194 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 174 

практические занятия  20 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного 

модуля) 
56 

в т. ч.:  

теоретическое обучение - 

практические занятия  56 

Индивидуальный проект  да 

Промежуточная аттестация (экзамен) 6 
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

 
Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала (основное и Профессионально ориентированное), 

лабораторные и практические занятия, прикладной модуль (при наличии) 

Объем 

часов 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 

Основное содержание 

Раздел 1. Повторение курса математики основной школы 18 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06 

ПК3.5 

 

Тема 1.1 

Цель и задачи математики при 

освоении специальности 

Содержание учебного материала 2 

Базовые знания и умения по математике в профессиональной и в повседневной деятельности. 

Тема 1.2 

Числа и вычисления. 

Выражения и преобразования 

Содержание учебного материала 2 

Действия над положительными и отрицательными числами, обыкновенными и десятичными 

дробями. 

Действия со степенями, формулы сокращенного умножения. 

Тема 1.3.  

Геометрия на плоскости 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 2 

Практическое занятие №1 Виды плоских фигур и их площадь.  

Тема 1.4  

Процентные вычисления 

Содержание учебного материала 2 

 

 

2 

Простые проценты, разные способы их вычисления. Сложные проценты 

Практическое занятие 

Практическое занятие №2. Простые и сложные проценты 

Тема 1.5  

Уравнения и неравенства  

Содержание учебного материала 2 

Линейные, квадратные, дробно-линейные уравнения и неравенства 

Тема 1.6 

Системы уравнений и 

неравенств 

Содержание учебного материала 4 

Способы решения систем линейных уравнений. Понятия: матрица 2х2 и 3х3, определитель 

матрицы. Метод Гаусса. Системы нелинейных уравнений. Системы неравенств 

Тема 1.7  

Входной контроль 

Содержание учебного материала 2 

Вычисления и преобразования. Уравнения и неравенства. Геометрия на плоскости 

Раздел 2 Прямые и плоскости в пространстве 16 

ОК 01, ОК 03, ОК 

04, ОК 07 

ПК 3.5. 

 

Тема 2.1.  

Основные понятия 

стереометрии. Расположение 

прямых и плоскостей 

Содержание учебного материала 2 

Предмет стереометрии. Основные понятия (точка, прямая, плоскость, пространство). Основные 

аксиомы стереометрии. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Признак 

и свойство скрещивающихся прямых. Основные пространственные фигуры. 

Тема 2.2.  

Параллельность прямых, 

прямой и плоскости, 

плоскостей 

Содержание учебного материала 2 

 

 

 

 

2 

Параллельные прямая и плоскость. Определение. Признак. Свойства (с доказательством). 

Параллельные плоскости. Определение. Признак. Свойства (с доказательством). Тетраэдр и его 

элементы. Параллелепипед и его элементы. Свойства противоположных граней и диагоналей 

параллелепипеда. Построение сечений. Решение задач. 

Практические занятия №3 Параллельность прямой и плоскости 

Содержание учебного материала 2 
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Тема 2.3. Перпендикулярность 

прямых, прямой и плоскости, 

плоскостей 

Перпендикулярные прямые. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. Признак 

перпендикулярности прямой и плоскости. Доказательство. Перпендикуляр и наклонная. 

Перпендикулярные плоскости. Признак перпендикулярности плоскостей. Доказательство. 

Расстояния в пространстве 

Тема 2.4.  

Теорема о трех 

перпендикулярах 

Содержание учебного материала 2 

Теорема о трех перпендикулярах. Доказательство. Угол между прямой и плоскостью. Угол 

между плоскостями 

Тема 2.5. 

Параллельные, 

перпендикулярные, 

скрещивающиеся прямые 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

4 
Практические занятия №4 Перпендикулярность прямой и плоскости, Практические 

занятия №5 Перпендикулярных плоскостей 

Тема 2.6.  

Решение задач. Прямые и 

плоскости в пространстве 

Содержание учебного материала  

2 Расположение прямых и плоскостей в пространстве. Перпендикулярность и параллельность 

прямых и плоскостей. Скрещивающиеся прямые 

Раздел 3. Координаты и векторы 14 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 07 

ПК 3.5. 

 

Тема 3.1 

Декартовы координаты в 

пространстве. Расстояние 

между двумя точками. 

Координаты середины отрезка 

Содержание учебного материала 2 

Декартовы координаты в пространстве. Простейшие задачи в координатах. Расстояние между 

двумя точками, координаты середины отрезка 

Тема 3.2  

Векторы в пространстве. 

Угол между векторами. 

Скалярное произведение 

векторов 

Содержание учебного материала 4 

 

 

 

 

2 

Векторы в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. 

Компланарные векторы. Скалярное произведение векторов. Разложение вектора по трем 

некомпланарным векторам. Координаты вектора, скалярное произведение векторов в 

координатах, угол между векторами, угол между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями. Уравнение плоскости. Геометрический смысл определителя 2х2 

Практическое занятие №6 Действия над векторами. 

Тема 3.3  

Практико-ориентированные 

задачи на координатной 

плоскости 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

4 Практическое занятие №7. Вычисление расстояний и площадей на плоскости.  

Практическое занятие №8 Количественные расчеты 

Тема 3.4  

Решение задач. Координаты и 

векторы 

Содержание учебного материала  

2 Декартовы координаты в пространстве. Векторы в пространстве. Сложение и вычитание 

векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Скалярное произведение 

векторов. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Простейшие задачи в 

координатах. Координаты вектора, расстояние между точками, координаты середины отрезка, 

скалярное произведение векторов в координатах, угол между векторами, угол между прямой и 

плоскостью, угол между плоскостями 

Раздел 4. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 36 

Тема 4.1  Содержание учебного материала 2 
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Тригонометрические функции 

произвольного угла, числа. 

Радианная и градусная мера 

угла 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса, 

тангенса и котангенса. Знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса по четвертям. 

Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06, ОК 07 

ПК 3.5. 

 Тема 4.2  

Основные 

тригонометрические 

тождества.  

Формулы приведения 

Содержание учебного материала 4 

Тригонометрические тождества. Синус, косинус, тангенс и котангенс углов α и - α. Формулы 

приведения 

Тема 4.3  

Синус, косинус, тангенс 

суммы и разности двух углов 

Синус и косинус двойного 

угла. Формулы половинного 

угла 

Содержание учебного материала 6 

Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Синус и косинус двойного угла. 

Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в 

произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс 

половинного аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выражений 

Тема 4.4  

Функции, их свойства. 

Способы задания функций 

Содержание учебного материала 2 

Область определения и множество значений функций. Чётность, нечётность, периодичность 

функций. Способы задания функций 

Тема 4.5  

Тригонометрические функции, 

их свойства и графики 

Содержание учебного материала  

2 Область определения и множество значений тригонометрических функций. Чётность, 

нечётность, периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функций y = cos 

x, y = sin x, y = tg x, y = сtg x.  

Тема 4.6  

Преобразование графиков 

тригонометрических функций 

Содержание учебного материала  

2 Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций.  

Преобразование графиков тригонометрических функций 

Тема 4.7  

Описание производственных 

процессов с помощью 

графиков функций 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

4 
Практическое занятие №9 Использование свойств тригонометрических функций в 

профессиональных задачах 

Практическое занятие №10 Использование свойств тригонометрических функций в 

профессиональных задачах 

Тема 4.8  

Обратные 

тригонометрические функции 

Содержание учебного материала 2 

Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики 

Тема 4.9 Тригонометрические 

уравнения и неравенства 

Содержание учебного материала 6 

Уравнение cos х = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tg x = a, сtg x = a. Решение 

тригонометрических уравнений основных типов: простейшие тригонометрические уравнения, 

сводящиеся к квадратным, решаемые разложением на множители, однородные. 

Простейшие тригонометрические неравенства 

Тема 4.10  

Системы тригонометрических 

уравнений 

Содержание учебного материала  

2 Системы простейших тригонометрических уравнений 

Тема 4.11  Содержание учебного материала 2 
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Решение задач. основы 

тригонометрии. 

Тригонометрические функции 

Преобразование тригонометрических выражений. Решение тригонометрических уравнений и 

неравенств в том числе с использованием свойств функций. 

Дифференцированный зачёт 2  

Раздел 5. Комплексные числа 4  

Тема 5.1  

Комплексные числа 

Содержание учебного материала  

2 

 

 

 

 

 

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06, ОК 07 

 

Понятие комплексного числа. Сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент 

комплексного числа. Форма записи комплексного числа (геометрическая, тригонометрическая, 

алгебраическая). Арифметические действия с комплексными числами 

Комбинированное занятие 

Тема 5.2 

Применение комплексных 

чисел 

Практическое занятие №11 Выполнение расчетов с помощью комплексных чисел.  

Раздел 6. Производная функции, ее применение 32 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06, ОК 07 

ПК 3.5 

 

Тема 6.1  

Понятие производной. 

Формулы и правила 

дифференцирования 

Содержание учебного материала 2 

Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства числовых 

последовательностей. Определение предела последовательности. Вычисление пределов 

последовательностей. Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. 

Приращение аргумента. Приращение функции. Задачи, приводящие к понятию производной. 

Определение производной. Алгоритм отыскания производной 

Тема 6.2  

Производные суммы, разности 

произведения, частного 

Содержание учебного материала 2 

 

2 

Формулы дифференцирования. Правила дифференцирования 

Практическое занятие №12 Производные элементарных функций 

Тема 6.3  

Производные 

тригонометрических функций. 

Производная сложной 

функции 

Содержание учебного материала 4 

Определение сложной функции. Производная тригонометрических функций. Производная 

сложной функции 

Тема 6.4  

Понятие о непрерывности 

функции. Метод интервалов 

Содержание учебного материала  

 

2 Понятие непрерывной функции. Свойства непрерывной функции. Связь между 

непрерывностью и дифференцируемостью функции в точке. Алгоритм решения неравенств 

методом интервалов 

Тема 6.5  

Геометрический и физический 

смысл производной 

Содержание учебного материала 2 

 

 

 

Геометрический смысл производной функции – угловой коэффициент касательной к графику 

функции в точке. Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравнения 

касательной к графику функции y=f(x) 

Тема 6.6  

Физический смысл 

производной в 

профессиональных задачах 

Содержание учебного материала  

2 Практическое занятие №13 Физический  смысл производной 

Тема 6.7  Содержание учебного материала  
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Монотонность функции. 

Точки экстремума 

Возрастание и убывание функции, соответствие возрастания и убывания функции знаку 

производной. Понятие производной высшего порядка, соответствие знака второй производной 

выпуклости (вогнутости) функции на отрезке. Задачи на максимум и минимум. Понятие 

асимптоты, способы их определения. Алгоритм исследования функции и построения ее 

графика с помощью производной. Дробно-линейная функция 

 

 

4 

Тема 6.8  

Исследование функций и 

построение графиков   

Содержание учебного материала 2 

 

  

Исследование функции на монотонность и построение графиков. 

Тема 6.9 Наибольшее и 

наименьшее значения 

функции 

Содержание учебного материала  

2 Нахождение наибольшего и наименьшего значений функций, построение графиков 

многочленов с использованием аппарата математического анализа 

Комбинированное занятие 

Тема 6.10  

Нахождение оптимального 

результата с помощью 

производной в практических 

задачах 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

6 
Практическое занятие №14 Наименьшее и наибольшее значение функции 

Практическое занятие №15 Физический смысл производной 

Практическое занятие №16 Задачи на нахождение темпа роста производительности труда 

Тема 6.11  

Решение задач. Производная 

функции, ее применение 

Содержание учебного материала  

2 

 

Формулы и правила дифференцирования. Исследование функций с помощью производной. 

Наибольшее и наименьшее значения функции 

Раздел 7. Многогранники и тела вращения 30 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06, ОК 07 

ПК 3.5 

 

Тема 7.1  

Вершины, ребра, грани 

многогранника 

Содержание учебного материала  

 

1 
Понятие многогранника. Его элементы: вершины, ребра, грани. Диагональ. Сечение. Выпуклые 

и невыпуклые многогранники 

Тема 7.2 

Призма, ее составляющие, 

сечение. Прямая и правильная 

призмы 

Содержание учебного материала 1 

Понятие призмы. Ее основания и боковые грани. Высота призмы. Прямая и наклонная призма. 

Правильная призма. Ее сечение 

Тема 7.3  

Параллелепипед, куб. Сечение 

куба, параллелепипеда 

Содержание учебного материала 1 

Параллелепипед, свойства прямоугольного параллелепипеда, куб. Сечение куба, 

параллелепипеда 

Тема 7.4  

Пирамида, ее составляющие, 

сечение. Правильная 

пирамида. Усеченная 

пирамида 

Содержание учебного материала 1 

Пирамида и ее элементы. Сечение пирамиды. Правильная пирамида. Усеченная пирамида 

Тема 7.5  

Боковая и полная поверхность 

призмы, пирамиды 

Содержание учебного материала 1 

Площадь боковой и полной поверхности призмы, пирамиды 

Тема 7.6  Содержание учебного материала 1 

Симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Симметрия в кубе, параллелепипеде, 

призме, пирамиде 
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Симметрия в кубе, 

параллелепипеде, призме, 

пирамиде 

Тема 7.7  

Примеры симметрий в 

специальности 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

 

6 

Практическое занятие №17 Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, 

зеркальная). 

Практическое занятие №18 Примеры симметрий в специальности 

Практическое занятие №19 Симметрия в природе, архитектуре, технике, в быту 

Тема 7.8  

Правильные многогранники, 

их свойства 

Содержание учебного материала  

1 Понятие правильного многогранника. Свойства правильных многогранников 

Тема 7.9  

Цилиндр, его составляющие. 

Сечение цилиндра 

Содержание учебного материала  

 

1 
Цилиндр и его элементы. Сечение цилиндра (параллельное основанию и оси). Развертка 

цилиндра 

Тема 7.10  

Конус, его составляющие. 

Сечение конуса 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

 

4 

Практическое занятие №20 Цилиндр, конус, сфера и шар.  

Практическое занятие №21 Сечения конуса, цилиндра, сечениях шара 

Комбинированное занятие 

Тема 7.11  

Усеченный конус. Сечение 

усеченного конуса 

Содержание учебного материала 1 

Усеченный конус. Его образующая и высота. Сечение усеченного конуса  

Тема 7.12  

Шар и сфера, их сечения 

Содержание учебного материала  

1 Шар и сфера. Взаимное расположение сферы и плоскости. Сечение шара, сферы 

Тема 7.13  

Понятие об объеме тела. 

Отношение объемов подобных 

тел 

Содержание учебного материала  

 

2 
Понятие об объеме тела. Объем куба и прямоугольного параллелепипеда. Объем призмы и 

цилиндра. Отношение объемов подобных тел. Геометрический смысл определителя 3-го 

порядка 

Тема 7.14  

Объемы и площади 

поверхностей тел 

Содержание учебного материала  

2 
Объемы пирамиды и конуса. Объем шара. Площади поверхностей тел 

Тема 7.15  

Комбинации многогранников 

и тел вращения 

Содержание учебного материала 2 

Комбинации геометрических тел 

Тема 7.16 

Геометрические комбинации 

на практике 

Содержание учебного материала  

2 Практическое занятие №22 Использование комбинаций многогранников и тел вращения в 

практико-ориентированных задачах 

Тема 7.17  

Решение задач. 

Многогранники и тела 

вращения 

Содержание учебного материала  

 

2 
Практическое занятие №23 Объемы и площади поверхности многогранников и тел вращения 

Раздел 8. Первообразная функции, ее применение 14 
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Тема 8.1  

Первообразная функции. 

Правила нахождения 

первообразных 

Содержание учебного материала  

 

2 

 

 

 

 

 

2 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06, ОК 07 

ПК 3.5 

 

Задача о восстановлении закона движения по известной скорости. Понятие интегрирования. 

Ознакомление с понятием интеграла и первообразной для функции y=f(x). Решение задач на 

связь первообразной и ее производной, вычисление первообразной для данной функции. 

Таблица формул для нахождения первообразных. Изучение правила вычисления 

первообразной 

Тема 8.2  

Площадь криволинейной 

трапеции. Формула Ньютона – 

Лейбница 

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла – о вычислении площади 

криволинейной трапеции, о перемещении точки. Понятие определённого интеграла.  

Геометрический и физический смысл определенного интеграла. Формула Ньютона— Лейбница 

Тема 8.3  

Неопределенный и 

определенный интегралы 

Содержание учебного материала 2 

Понятие неопределенного интеграла 

Тема 8.4  

Понятие об определенном 

интеграле как площади 

криволинейной трапеции 

Содержание учебного материала  

2 Геометрический смысл определенного интеграла  

Тема 8.5  

Определенный интеграл в 

жизни 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

4 
Практическое занятие №24 Геометрический смысл определенного интеграла. Формула 

Ньютона - Лейбница.  

Практическое занятие №25 Решение задач на применение интеграла для вычисления 

физических величин и площадей 

Тема 8.6  

Решение задач.  

Первообразная функции, ее 

применение 

Содержание учебного материала  

2 Первообразная функции. Правила нахождения первообразных. Ее применение 

Раздел 9. Степени и корни. Степенная функция 12 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 07 

Тема 9.1  

Степенная функция, ее 

свойства 

Содержание учебного материала  

2 Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Функции  у = √x
n

  их свойства и 

графики. Свойства корня n-ой степени 

Тема 9.2  

Преобразование выражений с 

корнями n-ой степени 

Содержание учебного материала  

 

2 
Преобразование иррациональных выражений 

Тема 9.3  

Свойства степени с 

рациональным и 

действительным показателями  

Содержание учебного материала  

2 Понятие степени с любым рациональным показателем. Степенные функции, их свойства и 

графики 

Тема 9.4  

Решение иррациональных 

уравнений и неравенств 

Содержание учебного материала  

2 

 

2 

Равносильность иррациональных уравнений и неравенств. Методы их решения. Решение 

иррациональных уравнений и неравенств 

Практические занятия №26 решение иррациональных уравнений. 

Тема 9.5  Содержание учебного материала  
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Степени и корни. Степенная 

функция 

Определение степенной функции. Использование ее свойств при решении уравнений и 

неравенств 

2 

Раздел 10. Показательная функция 10 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 07 

Тема 10.1  

Показательная функция, ее 

свойства 

Содержание учебного материала  

2 

 

 

Степень с произвольным действительным показателем. Определение показательной функции, 

ее свойства и график. Знакомство с применением показательной функции. Решение 

показательных уравнений функционально-графическим методом 

Тема 10.2  

Решение показательных 

уравнений и неравенств 

Содержание учебного материала  

4 Решение показательных уравнений методом уравнивания показателей, методом введения 

новой переменной, функционально-графическим методом. Решение показательных неравенств 

Тема 10.3  

Системы показательных 

уравнений 

Содержание учебного материала 2 

Решение систем показательных уравнений 

Тема 10.4  

Решение задач. Показательная 

функция 

Содержание учебного материала  

2 Решение показательных уравнений методом уравнивания показателей и методом введения 

новой переменной. Решение показательных неравенств 

Раздел 11. Логарифмы. Логарифмическая функция 18 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04,  

ОК 05, ОК 07 

ПК 3.5 

 

Тема 11.1  

Логарифм числа. Десятичный 

и натуральный логарифмы, 

число е 

Содержание учебного материала 2 

Логарифм числа. Десятичный и натуральный логарифмы, число е 

Тема 11.2  

Свойства логарифмов. 

Операция логарифмирования 

Содержание учебного материала 2 

 

 
Свойства логарифмов. Операция логарифмирования. 

Тема 11.3  

Логарифмическая функция, ее 

свойства 

Содержание учебного материала  

 

2 
Логарифмическая функция и ее свойства 

Тема 11.4 

Решение логарифмических 

уравнений и неравенств 

Содержание учебного материала  

2 

 

 

2 

Понятие логарифмического уравнения. Операция потенцирования. Три основных метода 

решения логарифмических уравнений: функционально-графический, метод потенцирования, 

метод введения новой переменной. Логарифмические неравенства 

Практические занятия № 27 Решение логарифмических уравнений 

Тема 11.5 

Системы логарифмических 

уравнений 

Содержание учебного материала  

2 Алгоритм решения системы уравнений. Равносильность логарифмических уравнений и 

неравенств 

Тема 11.6  

Логарифмы в природе и 

технике  

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

4 
Практические занятия № 28 Применение логарифма.  

Практические занятия № 29 Логарифмическая спираль в природе 

Тема 11.7 

Решение задач.  Логарифмы. 

Логарифмическая функция 

Содержание учебного материала 2 

Логарифмическая функция. Решение простейших логарифмических уравнений 

Раздел 12. Множества. Элементы теории графов 8  
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Тема 12.1 

Множества 

Содержание учебного материала  

2 Понятие множества. Подмножество. Операции с множествами 

Тема 12.2 

Операции с множествами 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

2 Практические занятия № 30 Операции с множествами. Решение прикладных задач 

Тема 12.3 

Графы 

Содержание учебного материала  

 

2 
Понятие графа. Связный граф, дерево, цикл граф на плоскости 

Тема 12.4 

Решение задач. Множества, 

Графы и их применение 

Содержание учебного материала  

 

2 
Операции с множествами. Описание реальных ситуаций с помощью множеств. Применение 

графов к решению задач 

Раздел 13. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 18 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04,  

ОК 05, ОК 07 

ПК 3.5 

 

Тема 13.1 

Основные понятия 

комбинаторики 

Содержание учебного материала  

 

2 
Перестановки, размещения, сочетания.  

Тема 13.2  

Событие, вероятность 

события. Сложение и 

умножение вероятностей 

Содержание учебного материала  

2 Совместные и несовместные события. Теоремы о вероятности суммы событий. Условная 

вероятность. Зависимые и независимые события. Теоремы о вероятности произведения 

событий. 

Тема 13.3 

Вероятность в 

профессиональных задачах  

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

4 
Практическое занятие №31 Относительная частота события, свойство ее устойчивости.  

Практическое занятие №32 Статистическое определение вероятности 

Тема 13.4 

Дискретная случайная 

величина, закон ее 

распределения 

Содержание учебного материала  

2 Виды случайных величин. Определение дискретной случайной величины. Закон распределения 

дискретной случайной величины. Ее числовые характеристики 

Тема 13.5 

Задачи математической 

статистики 

Содержание учебного материала  

2 Вариационный ряд. Полигон частот и гистограмма. Статистические характеристики ряда 

наблюдаемых данных 

Тема 13.6  

Составление таблиц и 

диаграмм на практике 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 4 

Практическое занятие №33 Первичная обработка статистических данных. Графическое их 

представление.  

Практическое занятие №34 Нахождение средних характеристик, наблюдаемых данных 

Тема 13.7  

Решение задач. Элементы 

комбинаторики, статистики и 

теории вероятностей 

Содержание учебного материала  

2 Элементы комбинаторики. Событие, вероятность события. Сложение и умножение 

вероятностей 

Раздел 14. Уравнения и неравенства 20 
ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06, ОК 07 

ПК 3.5 

 

Тема 14.1  

Равносильность уравнений и 

неравенств. Общие методы 

решения 

Содержание учебного материала  

 

 

4 

Равносильность уравнений и неравенств. Определения. Основные теоремы равносильных 

переходах в уравнениях и неравенствах. Общие методы решения уравнений: переход от 

равенства функций к равенству аргументов для монотонных функций, метод разложения на 

множители, метод введения новой переменной, функционально-графический метод 
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Тема 14.2  

Графический метод решения 

уравнений, неравенств 

Содержание учебного материала  

 

2 
Общие методы решения неравенств: переход от сравнения значений функций к сравнению 

значений аргументов для монотонных функций, метод интервалов, функционально-

графический метод. Графический метод решения уравнений и неравенств 

Тема 14.3  

Уравнения и неравенства с 

модулем 

Содержание учебного материала  

2 Определение модуля. Раскрытие модуля по определению. Простейшие уравнения и 

неравенства с модулем. Применение равносильных переходов в определенных типах 

уравнений и неравенств с модулем  

Тема 14.4  

Уравнения и неравенства с 

параметрами 

Содержание учебного материала  

2 Знакомство с параметром. Простейшие уравнения и неравенства с параметром 

Тема 14.5  

Составление и решение 

профессиональных задач с 

помощью уравнений 

Профессионально ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 

8 
Практическое занятие №35 - 38 Решение текстовых задач профессионального содержания 

Тема 14.6  

Решение задач. Уравнения и 

неравенства 

Содержание учебного материала  

2 Общие методы решения уравнений. Уравнения и неравенства с модулем и с параметрами 

Индивидуальный проект 11  

Промежуточная аттестация (Экзамен) 6 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06, ОК 07 

ПК 3.5 

Всего: 256  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

            3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

       Для реализации программы дисциплины имеется учебный кабинет математики.  

Оборудование учебного кабинета:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий; 

- комплект электронных видеоматериалов; 

- задания для контрольных работ; 

- профессионально ориентированные задания; 

- материалы экзамена. 

Технические средства обучения:  

- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- проектор с экраном. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Основная литература 

1. Башмаков М.И. Математика: Задачник: учеб пособие для студ. учреждений 

сред. проф. образования / М.И. Башмаков. – 7-е изд., стер. - М.: Образовательно-издательский 

центр «Академия», 2023. - 416 с. 

2. Башмаков М.И. Математика: учебник для студентов учреждений среднего 

профессионального образования / М. И. Башмаков. – 10-е изд., стер. – Москва: 

Образовательно-издательский центр «Академия», 2023. – 256 с. 

3. Башмаков М.И. Математика: Сборник задач профильной направленности: учеб. 

пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования / М. И. 

Башмаков. – 4-е изд., испр. – Москва: Издательский центр «Академия», 2021. – 208 с. 

Дополнительная литература 

1. Об образовании в Российской Федерации: федер. закон от 29.12. 2012 № 273-

ФЗ  

2. Примерная основная образовательная программа среднего общего 

образования, одобренная решением федерального учебно-методического объединения по 

общему образованию  

Интернет-ресурсы 

1. www.school-collection.edu.ru 

2. https://math-ege.sdamgia.ru/ 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисциплины 

раскрываются через дисциплинарные результаты, направленные на формирование общих и 

профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного материала. 

 
Общая/профессиональная 

компетенция 

Раздел/Тема Тип оценочных 

мероприятия 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к различным 

контекстам 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 

П-о/c, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 

П-о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 

П-о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 

7.13, 7.14, 7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 

11.5, 11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 

П-о/с, 13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 

П-о/с, 14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление 

результатов 

практических работ 

Защита творческих 

работ 

Защита 

индивидуальных 

проектов 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных 

заданий 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 

П-о/c, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 

П-о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 

П-о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 

7.13, 7.14, 7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 

11.5, 11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 

П-о/с, 13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 

П-о/с, 14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление 

результатов 

практических работ 

Защита творческих 

работ 

Защита 

индивидуальных 

проектов 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных 

заданий 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 

П-о/c, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 
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деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 

П-о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 

П-о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 

7.13, 7.14, 7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 

11.5, 11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 

П-о/с, 13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 

П-о/с, 14.6 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление 

результатов 

практических работ 

Защита творческих 

работ 

Защита 

индивидуальных 

проектов 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных 

заданий 

ОК 04. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 

П-о/c, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 

П-о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 

П-о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 

7.13, 7.14, 7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 

11.5, 11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 

П-о/с, 13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 

П-о/с, 14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление 

результатов 

практических работ 

Защита творческих 

работ 

Защита 

индивидуальных 

проектов 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных 

заданий 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 

П-о/c, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 

П-о/c, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 

П-о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 

П-о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 

7.13, 7.14, 7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление 

результатов 

практических работ 

Защита творческих 

работ 

Защита 

индивидуальных 

проектов 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных 

заданий 
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Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 

11.5, 11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 

П-о/с, 13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 

П-о/с, 14.6Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 

9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 

11.5, 11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 

П-о/с, 13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 

П-о/с, 14.6 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 

П-о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 

П-о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 

7.13, 7.14, 7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 

П-о/с, 14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление 

результатов 

практических работ 

Защита творческих 

работ 

Защита 

индивидуальных 

проектов 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных 

заданий 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 

П-о/c, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 

П-о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 

П-о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 

7.13, 7.14, 7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 

11.5, 11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 

П-о/с, 13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 

П-о/с, 14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление 

результатов 

практических работ 

Защита творческих 

работ 

Защита 

индивидуальных 

проектов 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных 

заданий 
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ПК 3.5. Выполнять проверку 

и анализ состояния 

устройств и приборов, 

используемых при ремонте 

и наладке оборудования  

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 

П-о/c, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 

П-о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 

П-о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 

7.13, 7.14, 7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 

11.5, 11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 

П-о/с, 13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-

о/с, 14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление 

результатов 

практических работ 

Защита творческих 

работ 

Защита 

индивидуальных 

проектов 

Контрольная работа 

Выполнение 

экзаменационных 

заданий 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   

 Общеобразовательная дисциплина «Иностранный язык» является обязательной 

частью общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС 

СПО по специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям). 

  

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

 

1.2.1. Цели дисциплины 

Содержание программы общеобразовательной дисциплины «Иностранный язык» 

направлено на достижение следующих целей:  

• понимание иностранного языка как средства межличностного и профессионального 

общения, инструмента познания, самообразования, социализации и самореализации в 

полиязычном и поликультурном мире; 

• формирование иноязычной коммуникативной компетенции в совокупности ее 

составляющих: речевой, языковой, социокультурной, компенсаторной и учебно-

познавательной; 

• развитие национального самосознания, общечеловеческих ценностей, стремления к 

лучшему пониманию культуры своего народа и народов стран изучаемого языка. 

 

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в 

соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК и ПК: ОК01, ОК02, 

ОК 04, ОК 09, ПК 2.5 

 

 



 

Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Общие Дисциплинарные 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно  

к различным контекстам 

В части трудового воспитания: 

-готовность к труду, осознание ценности мастерства, 

трудолюбие; 

-готовность к активной деятельности технологической и 

социальной направленности, способность инициировать, 

планировать и самостоятельно выполнять такую 

деятельность; 

-интерес к различным сферам профессиональной деятельности, 

умение совершать осознанный выбор будущей профессии и 

реализовывать собственные жизненные планы, осознание 

возможностей самореализации средствами иностранного 

(английского) языка; 

-готовность и способность к образованию и самообразованию 

на протяжении всей жизни, в том числе с использование м 

изучаемого иностранного языка. 

Овладение универсальными учебными познавательными 

действиями: 

 а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, 

рассматривать ее всесторонне;   

- устанавливать существенный признак или основания для 

сравнения, классификации и обобщения;   

- определять цели деятельности, задавать параметры и критерии 

их достижения; 

- выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых 

явлениях;   

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;  

- развивать креативное мышление при решении жизненных 

проблем  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем;  

 -владеть основными видами речевой деятельности в рамках 

следующего тематического содержания речи: Межличностные 

отношения в семье, с друзьями и знакомыми. Конфликтные 

ситуации, их предупреждение и разрешение. Внешность и 

характер человека и литературного персонажа. Повседневная 

жизнь. Здоровый образ жизни. Школьное образование. Выбор 

профессии. Альтернативы в продолжении образования. Роль 

иностранного языка в современном мире. Молодежь в 

современном обществе. Досуг молодежи. Природа и экология. 

Технический прогресс, современные средства информации и 

коммуникации, Интернет-безопасность. Родная страна и 

страна/страны изучаемого языка. Выдающиеся люди родной 

страны и страны/стран изучаемого языка; 

-говорение: уметь вести разные виды диалога (в том числе 

комбинированный) в стандартных ситуациях неофициального и 

официального общения объемом до 9 реплик со стороны каждого 

собеседника в рамках отобранного тематического содержания 

речи с соблюдением норм речевого этикета, принятых в 

стране/странах изучаемого языка; 

-создавать устные связные монологические высказывания 

(описание/характеристика, повествование/сообщение) с 

изложением своего мнения и краткой аргументацией объемом 14-

15 фраз в рамках отобранного тематического содержания речи; 

передавать основное содержание прочитанного/прослушанного 

текста с выражением своего отношения; устно представлять в 

объеме 14-15 фраз результаты выполненной проектной работы; 

-аудирование: воспринимать на слух и понимать звучащие до 2,5 

минут аутентичные тексты, содержащие отдельные неизученные 

языковые явления, не препятствующие решению 

коммуникативной задачи, с разной глубиной проникновения в 

содержание текста: с пониманием основного содержания, с 

пониманием нужной/интересующей/запрашиваемой 

информации; 
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- выявлять причинно-следственные связи и актуализировать 

задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для 

доказательства своих утверждений, задавать параметры и 

критерии решения;  

- анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, 

критически оценивать их достоверность, прогнозировать 

изменение в новых условиях;  

-- уметь переносить знания в познавательную и практическую 

области жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и 

решения;  

и способность их использования в познавательной и социальной 

практике  

- смысловое чтение: читать про себя и понимать несложные 

аутентичные тексты разного вида, жанра и стиля объемом 600-800 

слов, содержащие отдельные неизученные языковые явления, с 

различной глубиной проникновения в содержание текста: с 

пониманием основного содержания, с пониманием 

нужной/интересующей/запрашиваемой информации, с полным 

пониманием прочитанного; читать несплошные тексты (таблицы, 

диаграммы, графики) и понимать представленную в них 

информацию; 

письменная речь: заполнять анкеты и формуляры, сообщая о себе 

основные сведения, в соответствии с нормами, принятыми в 

стране/странах изучаемого языка; 

-писать электронное сообщение личного характера объемом до 

140 слов, соблюдая принятый речевой этикет; создавать 

письменные высказывания объемом до 180 слов с опорой на план, 

картинку, таблицу, графики, диаграммы, 

прочитанный/прослушанный текст; заполнять таблицу, кратко 

фиксируя содержание прочитанного/прослушанного текста или 

дополняя информацию в таблице; представлять результаты 

выполненной проектной работы объемом до 180 слов; 

- владеть фонетическими навыками: различать на слух и 

адекватно, без ошибок, ведущих к сбою коммуникации, 

произносить слова с правильным ударением и фразы с 

соблюдением их ритмико-интонационных особенностей, в том 

числе применять правило отсутствия фразового ударения на 

служебных словах; владеть правилами чтения и осмысленно 

читать вслух аутентичные тексты объемом до 150 слов, 

построенные в основном на изученном языковом материале, с 

соблюдением правил чтения и интонации; овладение 

орфографическими навыками в отношении изученного 

лексического материала; овладение пунктуационными навыками: 

использовать запятую при перечислении, обращении и при 

выделении вводных слов; апостроф, точку, вопросительный и 

восклицательный знаки; 

не ставить точку после заголовка; правильно оформлять прямую 

речь, электронное сообщение личного характера; 

- знать и понимание основных значений изученных лексических 

единиц (слов, словосочетаний, речевых клише), основных 

способов словообразования (аффиксация, словосложение, 
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конверсия) и особенностей структуры простых и сложных 

предложений и различных коммуникативных типов 

предложений; 

выявление признаков изученных грамматических и лексических 

явлений по заданным основаниям; 

- владеть навыками распознавания и употребления в устной и 

письменной речи не менее 1500 лексических единиц (слов, 

словосочетаний, речевых клише), включая 1350 лексических 

единиц, освоенных на уровне основного общего образования; 

навыками употребления родственных слов, образованных с 

помощью аффиксации, словосложения, конверсии; 

- владеть навыками распознавания и употребления в устной и 

письменной речи изученных морфологических форм и 

синтаксических конструкций изучаемого иностранного языка в 

рамках тематического содержания речи в соответствии с 

решаемой коммуникативной задачей; 

- владеть социокультурными знаниями и умениями: 

знать/понимать речевые различия в ситуациях официального и 

неофициального общения в рамках тематического содержания 

речи и использовать лексико-грамматические средства с учетом 

этих различий; знать/понимать и использовать в устной и 

письменной речи наиболее употребительную тематическую 

фоновую лексику и реалии страны/стран изучаемого языка 

(например, система образования, страницы истории, основные 

праздники, этикетные особенности общения); иметь базовые 

знания о социокультурном портрете и культурном наследии 

родной страны и страны/стран изучаемого языка; представлять 

родную страну и ее культуру на иностранном языке; проявлять 

уважение к иной культуре; соблюдать нормы вежливости в 

межкультурном общении; 

-  владеть компенсаторными умениями, позволяющими в случае 

сбоя коммуникации, а также в условиях дефицита языковых 

средств использовать различные приемы переработки 

информации: при говорении - переспрос; при говорении и письме 

- описание/перифраз/толкование; при чтении и аудировании - 

языковую и контекстуальную догадку; 

- уметь сравнивать, классифицировать, систематизировать и 

обобщать по существенным признакам изученные языковые 

явления (лексические и грамматические); 
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-  иметь опыт практической деятельности в повседневной жизни: 

участвовать в учебно-исследовательской, проектной 

деятельности предметного и межпредметного характера с 

использованием материалов на изучаемом иностранном языке и 

применением информационно-коммуникационных технологий; 

соблюдать правила информационной безопасности в ситуациях 

повседневной жизни и при работе в информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть Интернет); 

использовать приобретенные умения и навыки в процессе 

онлайн-обучения иностранному языку; использовать иноязычные 

словари и справочники, в том числе информационно-справочные 

системы в электронной форме. 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации информации, 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

В области ценности научного познания: 

-сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной практики, 

основанного на диалоге культур, способствующего осознанию 

своего места в поликультурном мире; 

-совершенствование языковой и читательской культуры как 

средства взаимодействия между людьми и познания мира; 

-осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 

индивидуально и в группе, с использованием изучаемого 

иностранного (английского) языка.  

Овладение универсальными учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками получения информации из источников 

разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и интерпретацию информации различных 

видов и форм представления;   

- создавать тексты в различных форматах с учетом назначения 

информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную 

форму представления и визуализации;   

- оценивать достоверность, легитимность информации, ее 

соответствие правовым и морально-этическим нормам;   

- использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий в решении когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблюдением требований эргономики, 

- владеть социокультурными знаниями и умениями: 

знать/понимать речевые различия в ситуациях официального и 

неофициального общения в рамках тематического содержания 

речи и использовать лексико-грамматические средства с учетом 

этих различий; знать/понимать и использовать в устной и 

письменной речи наиболее употребительную тематическую 

фоновую лексику и реалии страны/стран изучаемого языка 

(например, система образования, страницы истории, основные 

праздники, этикетные особенности общения); иметь базовые 

знания о социокультурном портрете и культурном наследии 

родной страны и страны/стран изучаемого языка; представлять 

родную страну и ее культуру на иностранном языке; проявлять 

уважение к иной культуре; соблюдать нормы вежливости в 

межкультурном общении; 

- владеть компенсаторными умениями, позволяющими в случае 

сбоя коммуникации, а также в условиях дефицита языковых 

средств использовать различные приемы переработки 

информации: при говорении - переспрос; при говорении и письме 

- описание/перифраз/толкование; при чтении и аудировании - 

языковую и контекстуальную догадку; 

- уметь сравнивать, классифицировать, систематизировать и 

обобщать по существенным признакам изученные языковые 

явления (лексические и грамматические); 

-иметь опыт практической деятельности в повседневной жизни: 

участвовать в учебно-исследовательской, проектной 

деятельности предметного и межпредметного характера с 

использованием материалов на изучаемом иностранном языке и 
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техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых 

и этических норм, норм информационной безопасности;    

- владеть навыками распознавания и защиты информации, 

информационной безопасности личности;   

 

применением информационно-коммуникационных технологий; 

соблюдать правила информационной безопасности в ситуациях 

повседневной жизни и при работе в информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть Интернет); 

использовать приобретенные умения и навыки в процессе 

онлайн-обучения иностранному языку; использовать иноязычные 

словари и справочники, в том числе информационно-справочные 

системы в электронной форме. 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

готовность к саморазвитию, самостоятельности и 

самоопределению;  

-овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и 

социальной деятельности;  

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы;  

- принимать цели совместной деятельности, организовывать и  

координировать действия по ее достижению: составлять план 

действий, распределять роли с учетом мнений участников 

обсуждать результаты совместной работы;  

- координировать и выполнять работу в условиях реального, 

виртуального и комбинированного взаимодействия;  

- осуществлять позитивное стратегическое поведение в 

различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, 

быть инициативным. 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей при анализе 

результатов деятельности;  

- признавать свое право и право других людей на ошибки;  

- развивать способность понимать мир с позиции другого 

человека. 

-говорение: уметь вести разные виды диалога (в том числе 

комбинированный) в стандартных ситуациях неофициального и 

официального общения объемом до 9 реплик со стороны каждого 

собеседника в рамках отобранного тематического содержания 

речи с соблюдением норм речевого этикета, принятых в 

стране/странах изучаемого языка; создавать устные связные 

монологические высказывания (описание/характеристика, 

повествование/сообщение) с изложением своего мнения и 

краткой аргументацией объемом 14-15 фраз в рамках отобранного 

тематического содержания речи; передавать основное 

содержание прочитанного/прослушанного текста с выражением 

своего отношения; устно представлять в объеме 14-15 фраз 

результаты выполненной проектной работы; 

-иметь опыт практической деятельности в повседневной жизни: 

участвовать в учебно-исследовательской, проектной 

деятельности предметного и межпредметного характера с 

использованием материалов на изучаемом иностранном языке и 

применением информационно-коммуникационных технологий;  

-соблюдать правила информационной безопасности в ситуациях 

повседневной жизни и при работе в информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть Интернет); 

использовать приобретенные умения и навыки в процессе 

онлайн-обучения иностранному языку; использовать иноязычные 

словари и справочники, в том числе информационно-справочные 

системы в электронной форме. 
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ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

наличие мотивации к обучению и личностному развитию;  

В области ценности научного познания: 

-сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной 

практики, основанного на диалоге культур, способствующего 

осознанию своего места в поликультурном мире; 

-совершенствование языковой и читательской культуры как 

средства взаимодействия между людьми и познания мира; 

-осознание ценности научной деятельности, готовность 

осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 

индивидуально и в группе, с использованием изучаемого 

иностранного (английского) языка.  

Овладение универсальными учебными познавательными 

действиями: 

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов 

решения практических задач, применению различных методов 

познания;  

- овладение видами деятельности по получению нового знания, 

его интерпретации, преобразованию и применению в различных 

учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и 

социальных проектов;  

- формирование научного типа мышления, владение научной 

терминологией, ключевыми понятиями и методами;  

-осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и 

способов действия в профессиональную среду;  

-аудирование: воспринимать на слух и понимать звучащие до 2,5 

минут аутентичные тексты, содержащие отдельные неизученные 

языковые явления, не препятствующие решению 

коммуникативной задачи, с разной глубиной проникновения в 

содержание текста: с пониманием основного содержания, с 

пониманием нужной/интересующей/запрашиваемой 

информации; 

-владеть навыками распознавания и употребления в устной и 

письменной речи не менее 1500 лексических единиц (слов, 

словосочетаний, речевых клише), включая 1350 лексических 

единиц, освоенных на уровне основного общего образования; 

навыками употребления родственных слов, образованных с 

помощью аффиксации, словосложения, конверсии; 

-иметь опыт практической деятельности в повседневной жизни: 

участвовать в учебно-исследовательской, проектной 

деятельности предметного и межпредметного характера с 

использованием материалов на изучаемом иностранном языке и 

применением информационно-коммуникационных технологий; 

соблюдать правила информационной безопасности в ситуациях 

повседневной жизни и при работе в информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть Интернет); 

использовать приобретенные умения и навыки в процессе 

онлайн-обучения иностранному языку; использовать иноязычные 

словари и справочники, в том числе информационно-справочные 

системы в электронной форме. 

 

 

ПК 2.5. Разрабатывать и 

оформлять технологическую 

и отчетную документацию. 

Обеспечивать ведение текущей и исполнительной 

документации  

- владеть навыками распознавания и употребления в устной и 

письменной речи не менее 1500 лексических единиц (слов, 

словосочетаний, речевых клише), включая 1350 лексических 

единиц, освоенных на уровне основного общего образования; 

навыками употребления родственных слов, образованных с 

помощью аффиксации, словосложения, конверсии; 

- владеть навыками распознавания и употребления в устной и 

письменной речи изученных морфологических форм и 

синтаксических конструкций изучаемого иностранного языка в 

рамках тематического содержания речи в соответствии с 

решаемой коммуникативной задачей; 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

в т.ч.  

Объем образовательной программы учебной дисциплины 110 

в т. ч.:  

1. Основное содержание  74 

в т. ч.:  

теоретическое обучение - 

практические занятия  74 

2.Профессионально ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля)  
30 

в т. ч.: 

теоретическое обучение - 

практические занятия 30 

индивидуальный проект (да/нет) нет 

Промежуточная аттестация (экзамен) 6 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Иностранный язык» 

 

Наименование разделов и 

тем 
Содержание учебного материала, самостоятельная работа обучающихся. 

Объем 

часов 

Формируемые общие 

компетенции и 

профессиональные 

компетенции 

1 2 3 4 

Введение. 

Фонетический строй языка. 

 

Практические занятия: 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Входящий контроль. Своеобразие английского языка. Его роль в современном мире как языка 

международного и межкультурного общения. Цели и задачи изучения английского языка в 

учреждениях СПО. Роль английского языка в техническом процессе. 

2. Фонетический строй английского языка (транскрипция, основные звуки, правила чтения).  Ударение. 

Интонация в английском языке. Способы чтения. Буквосочетания. Словообразование. Транслитерация, 

интернационализмы. 

 Раздел 1. Иностранный язык для общих целей   

Тема 1. 

Семья и семейные 

отношения. 

Практические занятия: 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Моя семья. Лексический материал. 

2. Грамматический материал. Простое настоящее время. Контроль знаний. 

Тема 2. 

Дом, в котором я живу 

 

Практические занятия: 6 

 

 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Мой дом – моя крепость. Лексический материал. 

2. Оборот “there is /there are”. Грамматический материал. Контроль знаний. 

Тема 3. 

Студенческая жизнь. 

 

Практические занятия: 6 

 

 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Живут студенты весело. Лексический материал.  

2. Количественные и порядковые числительные. Грамматический материал. Контроль знаний. 

Тема 4. 

Мой колледж 

Практические занятия: 6 

 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Мой техникум. Мои контакты. Лексический материал 

2. Множественное число существительных. Грамматический материал.  Контроль знаний. 

Тема 5. 

Хобби, досуг 

Практические занятия: 6 

 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Любимое дело. Лексический материал. 

2. Глаголы “Love/like/enjoy etc. + Infinitive/Ving. Грамматический материал. 

Тема 6. 

В городе.  

 

Практические занятия: 6 

 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Как добраться до… Лексический материал. 

2. Специальные вопросы. Грамматический материал.  Контроль знаний. 

Тема 7. 

Вкусовые предпочтения 

Практические занятия: 6 

 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Еда. Лексический материал. 

2. Исчисляемые и неисчисляемые существительные. Грамматический материал. Контроль знаний. 
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Тема 8. 

Товары и магазины. 

Практические занятия: 4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Что предлагают магазины. Лексический минимум. 

2. Грамматический материал. Местоимения. Неопределенные местоимения. Контроль знаний. 

Тема 9. 

Все о спорте. 

Практические занятия: 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Спортивная жизнь. Лексический минимум. 

2. Грамматический материал. Степени сравнения прилагательных. Контроль знаний. 

Тема 10. 

Путешествия 

 

 

Практические занятия: 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1.  Настоящее длительное время. Сравнительная характеристика Настоящего длительного и Настоящего 

простого времени 

2.  Планирование путешествия. Конструкция “to be going to do smth” для выражения будущего времени. 

Тема 11. 

Краеведение 

Практические занятия: 4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1. Москва – столица РФ. Лексический материал. 

2. Прошедшее простое время. Грамматический материал. Контроль знаний. 

Тема 12. 

Россия, ее национальные 

символы, государственное 

устройство, правовые 

институты,  

достопримечательности 

Практические занятия:  4 

 

 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 09 

1.  Россия – моя любимая страна. Лексический материал 

2.  Будущее простое время. Грамматический материал 

 Раздел 2. Иностранный язык для специальных целей   

Тема 13. 

Современный мир 

профессий. 

Профессионально ориентированное содержание 2 ОК 04 

ОК 09 

ПК2.5 
Практические занятия: 

1. Лексика делового общения. Лексический материал 

2. Герундий, Инфинитив. Грамматический материал. 

Тема 14. 

Роль иностранного языка в 

моей специальности 

Практические занятия:  4 

 

 

ОК 04 

ОК 09 

ПК2.5 
Профессионально ориентированное содержание 

1.  Профессионально ориентированная лексика. Лексический материал 

2.  Грамматические структуры, типичные для научно-популярных текстов 

Тема 15. 

Специфика работы по 

специальности 

Профессионально ориентированное содержание 4 

 

 

ОК 04 

ОК 09 

 
Практические занятия:  

1. Город, деревня, инфраструктура. Лексический материал 

2. Герундий. Грамматический материал 

Тема 16. 

Промышленные технологии 

Практические занятия: 4 

 

ОК 04 

ОК 09 

ПК2.5 
Профессионально ориентированное содержание 

1.  Машины и механизмы. Лексический материал 

2.  Грамматические структуры, типичные для научно-популярных текстов. 

Тема 17. Практические занятия: 4 ОК 04 



16 
 

Технический прогресс: 

перспективы и последствия 

Профессионально ориентированное содержание ОК 09 

ПК2.5 1.  Названия технических и компьютерных средств. Лексический материал 

2.  Страдательный залог. Грамматический материал 

Тема 18. 

Современные средства 

связи. 

Практические занятия: 4 ОК 04 

ОК 09 

ПК2.5 
Профессионально ориентированное содержание 

1.  Современные информационные технологии. Лексический материал 

2.  Согласование времен. Грамматический материал 

Тема 19. 

Выдающиеся люди. 

Практические занятия: 4 ОК 04 

ОК 09 

ПК2.5 
Профессионально ориентированное содержание 

1.  Известные ученые и их открытия в России. 

2.  Известные ученые и их открытия за рубежом. 

Тема 20. 

Проблемы выбора 

специальности. 

Профессионально ориентированное содержание 4 ОК 04 

ОК 09 

ПК2.5 
1. Основы выбора специальности. Лексический материал 

2. Составление резюме. Заполнение бланков, написание писем. 

Всего часов 104  

Промежуточная аттестация в виде экзамена 6  

итого 110  

 

, 

.  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Для реализации программы дисциплины имеется кабинет иностранного языка, 

который оснащен оборудованием: доской учебной, рабочим местом преподавателя, 

столами, стульями (по числу обучающихся), шкафами для хранения раздаточного 

дидактического материала и др.; техническими средствами обучения (компьютером, 

средствами аудиовизуализации, мультимедийным проектором). 

В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения 

программы общеобразовательной учебной дисциплины «Иностранный язык» входят:   

- многофункциональный комплекс преподавателя;  

- наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся 

ученых, поэтов, писателей и др.);  

- информационно-коммуникативные средства;  

- библиотечный фонд.  

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Основная литература 

1. Безкоровайная Г. Т., Койранская Е. А., Соколова Н. И., Лаврик Г. В. Planet of English: 

учебник английского языка для студентов профессиональных образовательных 

организаций, осваивающих специальности и специальности СПО. – М., 2021 

2. Голубев А.П. Английский язык для технических специальностей: учебник / А.П. 

Голубев, А.П. Коржавный, И.В. Смирнова.- М.: ИЦ Академия, 2022 

Дополнительная литература 

1. Об образовании в Российской Федерации: федер. закон от 29.12. 2012 № 273 

2. 1.Голицынский, Ю.Б., Голицынская, Н.А. Английский язык для школьников: 

Грамматика: Сборник упражнений. – Санкт – Петербург: Каро, 2020.- 542с.  

3. 2. Мюллер В.К. Англо-русский и русско-английский словарь. – М.: Эксмо, 2018.  

4. 5. Уилсон, Э.А.М. Современный англо-русский словарь/ Э.А.М. Уилсон., Э. Уилсон. – 

М: Астрель: АСТ: 2020.- 861с.  

5. 6. Bonamy, David. Technical English:1 Course Book.- Edinburgh: Pearson Education Limited, 

2019.  

6. 7. Christofer, Jacques. Technical English:1 Workbook CD: Compact DISK DIGITAL 

AUDIO/ISBN: 978-1-4058-4553-3 P and C Pearson Education Limited, 2019.  

Интернет-ресурсы 

1. www.lingvo-online.ru  

2. www.macmillandictionary.com/dictionary/british/enjoy  

3. www.britannica.com 

4. www.ldoceonline.com  

5. http://biblioclub.ru/   

6. https://e.lanbook.com/  

7. http://www.iprbookshop.ru/  

8. https://www.book.ru 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка раскрываются через усвоенные знания и приобретенные студентами 

умения, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций. 

 
Код и наименование формируемых 

компетенций 

Раздел/Тема Тип оценочных 

мероприятий 

ОК 01. Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

 ОК 02. Использовать современные 

средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные 

технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности  

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде  

ОК 09. Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языках 

Раздел 1, Тема 1.1, 1.2, 

1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 

1.8, 1.9, 1.10, 1.11, 1.12 

Презентация,  

Постер,  

Ролевые игры 

Заметки  

Тесты 

Устный опрос.  

Выполнение заданий 

дифференцированного 

зачета 

 

ПК 2.5. Разрабатывать и оформлять 

технологическую и отчетную 

документацию  

Раздел 2, Тема 2.13, 

2.14, 2.15.,2.16, 2.17, 

2.18, 2.19, 2.20 

Заполнение формы-резюме, 

Письма, 

Перевод текста 

профессиональной 

направленности, 

Диалог 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ИНФОРМАТИКА» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы СПО:  

Общеобразовательная дисциплина «Информатика» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям).  

 

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

1.2.1. Цели дисциплины 

Содержание программы общеобразовательной дисциплины «Информатика» 

направлено на достижение следующих целей: освоение системы базовых знаний, 

отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира, 

роль информационных процессов в современном обществе, биологических и технических 

системах; овладение умениями применять, анализировать, преобразовывать 

информационные модели реальных объектов и процессов, используя при этом цифровые 

технологии, в том числе при изучении других дисциплин; развитие познавательных 

интересов, интеллектуальных и творческих способностей путем освоения и использования 

методов информатики и цифровых технологий при изучении различных учебных 

предметов; воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых 

норм информационной деятельности; приобретение опыта использования цифровых 

технологий в индивидуальной и коллективной учебной и познавательной, в том числе 

проектной деятельности. 
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1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО 

 

Код и 

наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Общие Дисциплинарные  

ОК 01. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам 

В части трудового воспитания: 

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, 

трудолюбие;  

- готовность к активной деятельности 

технологической и социальной направленности, 

способность инициировать, планировать и 

самостоятельно выполнять такую деятельность;  

- интерес к различным сферам профессиональной 

деятельности, 

Овладение универсальными учебными 

познавательными действиями: 

а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и актуализировать 

проблему, рассматривать ее всесторонне;  

- устанавливать существенный признак или 

основания для сравнения, классификации и 

обобщения;  

- определять цели деятельности, задавать параметры 

и критерии их достижения; 

- выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- понимать угрозу информационной безопасности, использовать 

методы и средства противодействия этим угрозам, соблюдать 

меры безопасности, предотвращающие незаконное 

распространение персональных данных; соблюдать требования 

техники безопасности и гигиены при работе с компьютерами и 

другими компонентами цифрового окружения; понимать 

правовые основы использования компьютерных программ, баз 

данных и работы в сети Интернет; 

- уметь организовывать личное информационное пространство с 

использованием различных средств цифровых технологий; 

понимание возможностей цифровых сервисов государственных 

услуг, цифровых образовательных сервисов; понимать 

возможности и ограничения технологий искусственного 

интеллекта в различных областях; иметь представление об 

использовании информационных технологий в различных 

профессиональных сферах 
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- вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям, оценивать риски 

последствий деятельности;  

- развивать креативное мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения 

проблем;  

- выявлять причинно-следственные связи и 

актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее 

решения, находить аргументы для доказательства 

своих утверждений, задавать параметры и критерии 

решения;  

- анализировать полученные в ходе решения задачи 

результаты, критически оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых условиях;  

- уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных 

областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их использования в познавательной и 

социальной практике  

ОК 02. 

Использовать 

современные 

В области ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, 

соответствующего современному уровню развития 

-  владеть представлениями о роли информации и связанных с 

ней процессов в природе, технике и обществе; понятиями 

«информация», «информационный процесс», «система», 
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средства поиска, 

анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

науки и общественной практики, основанного на 

диалоге культур, способствующего осознанию 

своего места в поликультурном мире;  

- совершенствование языковой и читательской 

культуры как средства взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности научной деятельности, 

готовность осуществлять проектную и 

исследовательскую деятельность индивидуально и в 

группе; 

Овладение универсальными учебными 

познавательными действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками получения информации из 

источников разных типов, самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 

интерпретацию информации различных видов и 

форм представления; 

- создавать тексты в различных форматах с учетом 

назначения информации и целевой аудитории, 

выбирая оптимальную форму представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, легитимность 

информации, ее соответствие правовым и морально-

этическим нормам;  

- использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении 

когнитивных, коммуникативных и организационных 

«компоненты системы» «системный эффект», «информационная 

система», «система управления»; владение методами поиска 

информации в сети Интернет; уметь критически оценивать 

информацию, полученную из сети Интернет; характеризовать 

большие данные, приводить примеры источников их получения 

и направления использования; 

- понимать основные принципы устройства и функционирования 

современных стационарных и мобильных компьютеров; 

тенденций развития компьютерных технологий; владеть 

навыками работы с операционными системами и основными 

видами программного обеспечения для решения учебных задач 

по выбранной специализации; 

- иметь представления о компьютерных сетях и их роли в 

современном мире; об общих принципах разработки и 

функционирования интернет-приложений; 

- понимать основные принципы дискретизации различных видов 

информации; умение определять информационный объем 

текстовых, графических и звуковых данных при заданных 

параметрах дискретизации; 

- уметь строить неравномерные коды, допускающие однозначное 

декодирование сообщений (префиксные коды); использовать 

простейшие коды, которые позволяют обнаруживать и 

исправлять ошибки при передаче данных; 

- владеть теоретическим аппаратом, позволяющим осуществлять 

представление заданного натурального числа в различных 

системах счисления; выполнять преобразования логических 

выражений, используя законы алгебры логики; определять 
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задач с соблюдением требований эргономики, 

техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, 

правовых и этических норм, норм информационной 

безопасности;  

- владеть навыками распознавания и защиты 

информации, информационной безопасности 

личности 

кратчайший путь во взвешенном графе и количество путей 

между вершинами ориентированного ациклического графа; 

- уметь читать и понимать программы, реализующие несложные 

алгоритмы обработки числовых и текстовых данных (в том 

числе массивов и символьных строк) на выбранном для изучения 

универсальном языке программирования высокого уровня 

(Паскаль, Python, Java, С++, С#); анализировать алгоритмы с 

использованием таблиц трассировки; определять без 

использования компьютера результаты выполнения несложных 

программ, включающих циклы, ветвления и подпрограммы, при 

заданных исходных данных; модифицировать готовые 

программы для решения новых задач, использовать их в своих 

программах в качестве подпрограмм (процедур, функций); 

- уметь реализовать этапы решения задач на компьютере; умение 

реализовывать на выбранном для изучения языке 

программирования высокого уровня (Паскаль, Python, Java, С++, 

С#) типовые алгоритмы обработки чисел, числовых 

последовательностей и массивов: представление числа в виде 

набора простых сомножителей; нахождение максимальной 

(минимальной) цифры натурального числа, записанного в 

системе счисления с основанием, не превышающим 10; 

вычисление обобщенных характеристик элементов массива или 

числовой последовательности (суммы, произведения среднего 

арифметического, минимального и максимального элементов, 

количества элементов, удовлетворяющих заданному условию); 

сортировку элементов массива; 

- уметь создавать структурированные текстовые документы и 

демонстрационные материалы с использованием возможностей 
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современных программных средств и облачных сервисов; 

умение использовать табличные (реляционные) базы данных, в 

частности, составлять запросы в базах данных (в том числе 

вычисляемые запросы), выполнять сортировку и поиск записей в 

базе данных; наполнять разработанную базу данных; умение 

использовать электронные таблицы для анализа, представления 

и обработки данных (включая вычисление суммы, среднего 

арифметического, наибольшего и наименьшего значений, 

решение уравнений); 

- уметь использовать компьютерно-математические модели для 

анализа объектов и процессов: формулировать цель 

моделирования, выполнять анализ результатов, полученных в 

ходе моделирования; оценивать адекватность модели 

моделируемому объекту или процессу; представлять результаты 

моделирования в наглядном виде 

ПК 2.5. 

Разрабатывать и 

оформлять 

технологическую и 

отчетную 

документацию. 

 

 - уметь создавать структурированные текстовые документы и 

демонстрационные материалы с использованием возможностей 

современных программных средств и облачных сервисов; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы   Объем в 

часах 

Объем образовательной программы дисциплины 118 

Основное содержание 54 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 14 

практические занятия 40 

Профессионально-ориентированное содержание 52 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 12 

практические занятия 40 

Индивидуальный проект (да/нет)  10 

Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2 
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины «Информатика» 

 
Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное), 

лабораторные и практические занятия, прикладной модуль (при наличии) 

Объем 

часов 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 

Базовый модуль с профессионально-ориентированным содержанием 

Раздел 1. Информация и информационная деятельность человека 32  

Тема 1.1. Основное содержание 2 ОК 02 

Информация и информационные процессы 

Теоретическое обучение 2 

Тема 1.2. Основное содержание 4 ОК 02 

Подходы к измерению информации 

Практические занятия 4 

Тема 1.3. Основное содержание 4 ОК 02 

 Компьютер и цифровое представление информации.  Устройство компьютера 

Теоретическое обучение 4 

Тема 1.4. Основное содержание 4 ОК 02 

Кодирование информации. Системы счисления.  

Практические занятия 4 

Тема 1.5. Профессионально-ориентированное содержание 6 ОК 02 

Элементы комбинаторики, теории множеств и математической логики 

Практические занятия 6 

Тема 1.6. Профессионально-ориентированное содержание 4 ОК 01 

ОК 02 Компьютерные сети: локальные сети, сеть Интернет 

Теоретическое обучение 4 

Тема 1.7. Профессионально-ориентированное содержание 4 ОК 02 

Службы Интернета. Поисковые системы. Поиск информации профессионального содержания 

Практические занятия 4 

Тема 1.8. Основное содержание 2 ОК 01 

ОК 02 Сетевое хранение данных и цифрового контента. Облачные сервисы. Разделение прав доступа в 

облачных хранилищах. Соблюдение мер безопасности, предотвращающих незаконное 

распространение персональных данных 
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Практические занятия 2 

Тема 1.9. Профессионально-ориентированное содержание 2 ОК 01 

ОК 02 Информационная безопасность и тренды в развитии цифровых технологий; риски и прогнозы 

использования цифровых технологий при решении профессиональных задачи 

Теоретическое обучение 2 

Раздел 2. Использование программных систем и сервисов 28  

Тема 2.1. Основное содержание 4 ОК 02 

ПК 2.5 Обработка информации в текстовых процессорах  

Практические занятия 4 

Тема 2.2. Профессионально-ориентированное содержание 4 ОК 02 

ПК 2.5 Технологии создания структурированных текстовых документов 

Практические занятия 4 

Тема 2.3. Основное содержание 4 ОК 02 

Компьютерная графика и мультимедиа 

Практические занятия 4 

Тема 2.4. Профессионально-ориентированное содержание 6 ОК 02 

Технологии обработки графических объектов 

Практические занятия 6 

Тема 2.5. Профессионально-ориентированное содержание 4 ОК 02 

ПК 2.5 Представление профессиональной информации в виде презентаций 

Практические занятия 4 

Тема 2.6. Профессионально-ориентированное содержание 4 ОК 02 

ПК 2.5 Интерактивные и мультимедийные объекты на слайде 

Практические занятия 4 

Тема 2.7. Основное содержание 2 ОК 02 

ПК 2.5 Гипертекстовое представление информации 

Практические занятия 2 

Раздел 3. Информационное моделирование  46  

Тема 3.1. Основное содержание 2 ОК 02 

Модели и моделирование. Этапы моделирования 

Теоретическое обучение 2 

Тема 3.2. Основное содержание 4 ОК 02 

Списки, графы, деревья 
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Теоретическое обучение 4 

Тема 3.3. Профессионально-ориентированное содержание 2 ОК 02 

Математические модели в профессиональной области 

Практические занятия 2 

Тема 3.4. Основное содержание 6 ОК 01 

Понятие алгоритма и основные алгоритмические структуры 

Практические занятия 6 

Тема 3.5. Профессионально-ориентированное содержание 6 ОК 02 

Анализ алгоритмов в профессиональной области 

Теоретическое обучение 6 

Тема 3.6. Основное содержание 6 ОК 02 

Базы данных как модель предметной области. Таблицы и реляционные базы данных 

Теоретическое обучение 2 

Практические занятия 4 

Тема 3.7. Основное содержание 4 ОК 02 

 Технологии обработки информации в электронных таблицах. Сортировка, фильтрация, условное 

форматирование 

Практические занятия 4 

Тема 3.8. Основное содержание 6 ОК 02 

 Формулы и функции в электронных таблицах 

Практические занятия 6 

Тема 3.9. Профессионально-ориентированное содержание 4 ОК 02 

ПК 2.5 Визуализация данных в электронных таблицах 

Практические занятия 4 

Тема 3.10. Профессионально-ориентированное содержание 6 ОК 02 

Моделирование в электронных таблицах (на примерах задач из профессиональной области) 

Практические занятия 6 

Индивидуальный проект 10 ОК 02 

ПК 2.5 

Промежуточная аттестация  

(дифференцированный зачет) 

2  

Всего 118 часов  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

 

Реализация дисциплины требует наличия кабинета информатики и информационных 

технологий. 

Оборудование кабинета: 

• посадочные места по количеству обучающихся; 

• рабочее место преподавателя; 

• маркерная доска; 

• учебно-методическое обеспечение. 

Технические средства обучения: 

• компьютеры по количеству обучающихся; 

• локальная компьютерная сеть и глобальная сеть Интернет; 

• системное и прикладное программное обеспечение; 

• антивирусное программное обеспечение; 

• специализированное программное обеспечение; 

• мультимедиапроектор 

• интерактивная доска/панель/экран. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых 

учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

 

Для реализации программы библиотечный фонд техникума имеет печатные и/или 

электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные для 

использования в образовательном процессе, не старше пяти лет с момента издания.  

 

Основная литература:  

1. Цветкова М.С. Информатика: учебник для студентов учреждений сред. проф. 

образования / М.С. Цветкова, И.Ю. Хлобыстова.- 9-е изд., стер.  - М.: Образовательно-

издательский центр «Академия», 2023.- 352с. : ил., [8] с. цв. вкл. 

2. Цветкова М.С. Информатика. Практикум для профессий и специальностей 

технического и социально-экономического профилей: учеб. пособие для студентов 

учреждений сред. проф. образования / М.С. Цветкова, С.А. Гаврилова, И.Ю. 

Хлобыстова. - 3-е изд., стер.  - М.: Образовательно-издательский центр «Академия», 

2022.- 272 с.  

Дополнительная литература: 

1. Гаврилов, М. В. Информатика и информационные технологии: учебник для среднего 

профессионального образования / М. В. Гаврилов, В. А. Климов. — 4-е изд., перераб. и 

доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 383 с.  

2. Зимин, В. П. Информатика. Лабораторный практикум в 2 ч. Часть 1: учебное пособие 

для среднего профессионального образования / В. П. Зимин. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 126 с 
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Интернет-ресурсы: 

1. Информатика - 10 класс - Российская электронная школа (resh.edu.ru) 

2. Информатика - 11 класс - Российская электронная школа (resh.edu.ru) 

3. 3D моделирование для каждого - Российская электронная школа (resh.edu.ru) 

4. Я класс  

5. Урок цифры 

6. Информатика и ИКТ. Тренировочные варианты для подготовки к ЕГЭ-2020 - 

ЯндексРепетитор 

7. Информатика 10 класс. Видеоуроки - ЯндексРепетитор 

8. Информатика 11 класс. Видеоуроки - ЯндексРепетитор 

9. Анализ данных - Яндекс Практикум 

10. Элективные онлайн курсы. Академия Яндекса 

11. Информатика 10 класс - Медиапортал. Портал образовательных и методических 

медиаматериалов 

12. Информатика 11 класс - Медиапортал. Портал образовательных и методических 

медиаматериалов 

13. Академия искусственного интеллекта для школьников 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисциплины 

раскрываются через дисциплинарные результаты, направленные на формирование общих и 

профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного материала. 

 

Общая/профессиональ

ная компетенция 

Раздел/Тема Тип оценочных мероприятий 

ОК 01 Тема 1.6 Тема 1.9 Тема 3.5 Тестирование 

ОК 02 Тема 1.1 Тема 1.3 Тема 3.1 

Тема 3.2 Тема 1.6 Тема 1.9 

ОК 01 Тема 1.7 Тема 1.8 Тема 2.2 

Тема 3.4 

Выполнение практических 

заданий 

ОК 02 

ПК 2.5 

Тема 1.2 Тема 1.4 Тема 1.5 

Тема 2.1 Тема 2.3 Тема 2.4 

Тема 2.5 Тема 2.6 Тема 2.7 

Тема 3.3 Тема 1.7 Тема 1.8 

Тема 2.2 Тема 3.6 Тема 3.7 

Тема 3.8 Тема 3.9 Тема 

3.10 Тема 3.11 Тема 3.12 

Тема 3.13 

ОК 01, ОК 02, ПК 2.5  Дифференцированный зачет 
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1. �H�;�S�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���J�:�;�H�Q�?�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U��
�H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U���©�N�B�A�B�D�:�ª 

 
1.1. �F�_�k�l�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���K�I�H�� 

�H�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���©�H�M�I���������N�b�a�b�d�Z�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�v�x��
�h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���N�=�H�K���K�I�H���i�h��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f��.  

�����������P�_�e�b���b���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 

        ���������������P�_�e�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u: 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �N�b�a�b�d�Z�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z��

�^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���p�_�e�_�c�� 

�x �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���m�\�_�j�_�g�g�h�k�l�b���\���p�_�g�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b 
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �a�g�Z�g�b�c �^�e�y �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z �i�j�b 
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b �_�]�h �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�x �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h-�g�Z�m�q�g�h�c���]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b�� 

�x �h�\�e�Z�^�_�g�b�_ �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�c �k�b�k�l�_�f�h�c �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �i�h�g�y�l�b�c�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�_�c �b 
�k�b�f�\�h�e�b�d�h�c�� 

�x �h�k�\�h�_�g�b�_ �h�k�g�h�\�g�u�o �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �l�_�h�j�b�c�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� 

�x �h�\�e�Z�^�_�g�b�_ �h�k�g�h�\�g�u�f�b �f�_�l�h�^�Z�f�b �g�Z�m�q�g�h�]�h �i�h�a�g�Z�g�b�y �i�j�b�j�h�^�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�b�� �\��
�n�b�a�b�d�_�� ���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���� �h�i�b�k�Z�g�b�_���� �b�a�f�_�j�_�g�b�_���� �\�u�^�\�b�`�_�g�b�_ �]�b�i�h�l�_�a�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ 
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� 

�x �h�\�e�Z�^�_�g�b�_ �m�f�_�g�b�y�f�b �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v �^�Z�g�g�u�_ �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �h�[�t�y�k�g�y�l�v �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �f�_�`�^�m �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b �\ �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�h�f 
�y�\�e�_�g�b�b�� �^�_�e�Z�l�v �\�u�\�h�^�u�� 

�x �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�f�_�g�b�y���j�_�r�Z�l�v���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�q�b���j�Z�a�g�u�o���m�j�h�\�g�_�c �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� 

�x �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\���� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �b���l�\�h�j�q�_�k�d�b�o 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �b �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �m�f�_�g�b�c �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v �b 
�h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v �k�h�[�k�l�\�_�g�g�m�x �i�h�a�b�p�b�x �i�h �h�l�g�h�r�_�g�b�x �d �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c 
�b�a���j�Z�a�g�u�o �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 

�x �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_ �q�m�\�k�l�\�Z �]�h�j�^�h�k�l�b �a�Z �j�h�k�k�b�c�k�d�m�x �n�b�a�b�q�_�k�d�m�x �g�Z�m�d�m�� 
�H�k�\�h�_�g�b�_ �d�m�j�k�Z   �©�N�b�a�b�d�Z�ª �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l �j�_�r�_�g�b�_ �k�e�_�^�m�x�s�b�o �a�Z�^�Z�q�� 

�x �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���a�g�Z�g�b�c �h �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �a�Z�d�h�g�Z�o�� �e�_�`�Z�s�b�o �\ �h�k�g�h�\�_ 
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c �d�Z�j�l�b�g�u �f�b�j�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �^�_�c�k�l�\�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����h���g�Z�b�[�h�e�_�_ �\�Z�`�g�u�o���h�l�d�j�u�l�b�y�o���\���h�[�e�Z�k�l�b���n�b�a�b�d�b�����h�d�Z�a�Z�\�r�b�o��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z �j�Z�a�\�b�l�b�_ �l�_�o�g�b�d�b �b �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� 

�x �i�h�g�b�f�Z�g�b�_ �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c �k�m�s�g�h�k�l�b �y�\�e�_�g�b�c�� �i�j�h�y�\�e�y�x�s�b�o�k�y �\ �j�Z�f�d�Z�o 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�x �h�k�\�h�_�g�b�_ �k�i�h�k�h�[�h�\ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �a�g�Z�g�b�c �^�e�y �j�_�r�_�g�b�y �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o 
�b �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o �a�Z�^�Z�q�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y �y�\�e�_�g�b�c �i�j�b�j�h�^�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �b 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\ �^�_�c�k�l�\�b�y �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o �i�j�b�[�h�j�h�\ �b �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �b �h�o�j�Z�g�u �i�j�b�j�h�^�u�� 
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�x �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �m�f�_�g�b�c �j�_�r�Z�l�v �m�q�_�[�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_ �a�Z�^�Z�q�b �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h 
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y �k �m�q�z�l�h�f �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�x �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_ �h�i�u�l�Z �i�h�a�g�Z�g�b�y �b �k�Z�f�h�i�h�a�g�Z�g�b�y�� �m�f�_�g�b�c �k�l�Z�\�b�l�v �a�Z�^�Z�q�b �b �j�_�r�Z�l�v 
�i�j�h�[�e�_�f�u �k �m�q�z�l�h�f �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�x �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �m�f�_�g�b�c �b�k�d�Z�l�v�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �b �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v �n�b�a�b�q�_�k�d�m�x 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �k �m�q�z�l�h�f �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�x �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �d �m�k�i�_�r�g�h�f�m �h�k�\�h�_�g�b�x �^�b�k�p�b�i�e�b�g �b �f�h�^�m�e�_�c��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���g�b�o���m�f�_�g�b�c���b���h�i�u�l�Z �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o 
�^�e�y �i�j�h�n�_�k�k�b�c / �^�h�e�`�g�h�k�l�_�c �k�e�m�`�Z�s�b�o �b�e�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o �\ 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� 

�x �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z �d �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �h�[�s�b�o �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c �[�m�^�m�s�_�]�h �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�� 
�k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b����
�k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�g�y�l�b�y �j�_�r�_�g�b�c �\ �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c �b �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c �k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� 
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h �b �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y �i�j�Z�\�b�e �h�o�j�Z�g�u �l�j�m�^�Z �i�j�b 
�j�Z�[�h�l�_ �k �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b �i�j�b�[�h�j�Z�f�b �b �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �a�Z�^�Z�q�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �n�b�a�b�d�b�� �^�e�y �k�b�k�l�_�f�u 
�k�j�_�^�g�_�]�h �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y �\ �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b �j�_�r�Z�_�f�u�o   �a�Z�^�Z�q�� �m�q�z�l�Z �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c �k�n�_�j�u 
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �[�m�^�m�s�b�o �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� 

 
�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �h�k�\�h�_�g�b�y �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y �^�h�e�`�_�g �a�g�Z�l�v: 

�x �k�f�u�k�e �i�h�g�y�l�b�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�_ �y�\�e�_�g�b�_�� �]�b�i�h�l�_�a�Z�� �a�Z�d�h�g�� �l�_�h�j�b�y�� �\�_�s�_�k�l�\�h�� 
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�_ �i�h�e�_�� �\�h�e�g�Z�� �n�h�l�h�g�� �Z�l�h�f�� �Z�l�h�f�g�h�_ �y�^�j�h�� �b�h�g�b�a�b�j�m�x�s�b�_ 
�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� 

�x �k�f�u�k�e �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �\�_�e�b�q�b�g�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �m�k�d�h�j�_�g�b�_�� �f�Z�k�k�Z�� �k�b�e�Z�� �b�f�i�m�e�v�k�� �j�Z�[�h�l�Z����
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���w�g�_�j�]�b�y�����\�g�m�l�j�_�g�g�y�y���w�g�_�j�]�b�y�����Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �k�j�_�^�g�y�y �d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y 
�w�g�_�j�]�b�y �q�Z�k�l�b�p �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �l�_�i�e�h�l�u�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�c �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c �a�Z�j�y�^�� 

�x �k�f�u�k�e �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �a�Z�d�h�g�h�\ �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c �f�_�o�Z�g�b�d�b�� �\�k�_�f�b�j�g�h�]�h �l�y�]�h�l�_�g�b�y�� 
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y �w�g�_�j�]�b�b�� �b�f�i�m�e�v�k�Z �b �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �a�Z�j�y�^�Z�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c 
�b�g�^�m�d�p�b�b�� �n�h�l�h�w�n�n�_�d�l�Z�� 

�x �\�d�e�Z�^ �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �b �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o �m�q�_�g�u�o�� �h�d�Z�a�Z�\�r�b�o �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_ �\�e�b�y�g�b�_ �g�Z 
�j�Z�a�\�b�l�b�_ �n�b�a�b�d�b�� 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �h�k�\�h�_�g�b�y �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y �^�h�e�`�_�g �m�f�_�l�v�� 

�x �i�j�h�\�h�^�b�l�v �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v �b �\�u�i�h�e�g�y�l�v �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� 

�x �\�u�^�\�b�]�Z�l�v �]�b�i�h�l�_�a�u �b �k�l�j�h�b�l�v �f�h�^�_�e�b�� 

�x �i�j�b�f�_�g�y�l�v �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �a�g�Z�g�b�y �i�h �n�b�a�b�d�_ �^�e�y �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o 
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �y�\�e�_�g�b�c �b �k�\�h�c�k�l�\ �\�_�s�_�k�l�\�� 

�x �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_ �a�g�Z�g�b�y�� 

�x �h�p�_�g�b�\�Z�l�v �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h-�g�Z�m�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�x �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�_ �a�g�Z�g�b�y �b �m�f�_�g�b�y �^�e�y �j�_�r�_�g�b�y �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o �a�Z�^�Z�q 
�i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c �`�b�a�g�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c �`�b�a�g�b�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h 
�i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �b �h�o�j�Z�g�u �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c �k�j�_�^�u�� 
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�x �h�i�b�k�u�\�Z�l�v �b �h�[�t�y�k�g�y�l�v �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_ �y�\�e�_�g�b�y �b �k�\�h�c�k�l�\�Z �l�_�e�� �k�\�h�c�k�l�\�Z �]�Z�a�h�\�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c 
�b �l�\�_�j�^�u�o �l�_�e�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�m�x �b�g�^�m�d�p�b�x�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_ �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o �\�h�e�g�� 
�\�h�e�g�h�\�u�_ �k�\�h�c�k�l�\�Z �k�\�_�l�Z�� �b�a�e�m�q�_�g�b�_ �b �i�h�]�e�h�s�_�g�b�_ �k�\�_�l�Z �Z�l�h�f�h�f�� �n�h�l�h�w�n�n�_�d�l�� 

�x �h�l�e�b�q�Z�l�v �]�b�i�h�l�_�a�u �h�l �g�Z�m�q�g�u�o �l�_�h�j�b�c�� 

�x �^�_�e�Z�l�v �\�u�\�h�^�u �g�Z �h�k�g�h�\�_ �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o �^�Z�g�g�u�o�� 

�x �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �i�j�b�f�_�j�u���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_���� �q�l�h���� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l �y�\�e�y�x�l�k�y��
�h�k�g�h�\�h�c���^�e�y���\�u�^�\�b�`�_�g�b�y���]�b�i�h�l�_�a���b���l�_�h�j�b�c�����i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�j�h�\�_�j�b�l�v �b�k�l�b�g�g�h�k�l�v �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o 
�\�u�\�h�^�h�\�� �n�b�a�b�q�_�k�d�Z�y �l�_�h�j�b�y �^�Z�_�l �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �h�[�t�y�k�g�y�l�v�� �b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �y�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�j�h�^�u�� �b��
�g�Z�m�q�g�u�_���n�Z�d�l�u�����i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v���_�s�_ �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�_ �y�\�e�_�g�b�y�� 

�x �i�j�b�\�h�^�b�l�v �i�j�b�f�_�j�u �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �a�g�Z�g�b�c�� �a�Z�d�h�g�h�\ 
�f�_�o�Z�g�b�d�b�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b �b �w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b �\ �w�g�_�j�]�_�l�b�d�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �\�b�^�h�\ 
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o �b�a�e�m�q�_�g�b�c �^�e�y �j�Z�a�\�b�l�b�y �j�Z�^�b�h �b �l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�� �d�\�Z�g�l�h�\�h�c �n�b�a�b�d�b 
�\ �k�h�a�^�Z�g�b�b �y�^�_�j�g�h�c �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �e�Z�a�_�j�h�\�� 

�x �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v �b �g�Z �h�k�g�h�\�_ �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �a�g�Z�g�b�c �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h �h�p�_�g�b�\�Z�l�v 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�m�x�k�y �\ �k�h�h�[�s�_�g�b�y�o �K�F�B�� �B�g�l�_�j�g�_�l�_�� �g�Z�m�q�g�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�u�o �k�l�Z�l�v�y�o�� 

�x �i�j�b�f�_�g�y�l�v �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �a�g�Z�g�b�y �^�e�y �j�_�r�_�g�b�y �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �a�Z�^�Z�q�� 

�x �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v �o�Z�j�Z�d�l�_�j �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h �i�j�h�p�_�k�k�Z �i�h �]�j�Z�n�b�d�m�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �n�h�j�f�m�e�_�� 

�x �b�a�f�_�j�y�l�v �j�y� ̂�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �\�_�e�b�q�b�g�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�y �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �b�a�f�_�j�_�g�b�c �k�� �m�q�_�l�h�f 
�b�o �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c�� 

 
���������������I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �\��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���N�=�H�K���K�I�H���b���g�Z���h�k�g�h�\�_���N�=�H�K���K�H�H 
�H�k�h�[�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���b�f�_�_�l���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���b���j�Z�a�\�b�l�b�b���H�D�����������H�D�����������H�D��

���������H�D�����������H�D�����������H�D�����������H�D�����������I�D��������  
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�D�h�^���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 
�H�[�s�b�_ �>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�_ 

�H�D�� �������� �<�u�[�b�j�Z�l�v�� �k�i�h�k�h�[�u�� �j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f���d�h�g�l�_�d�k�l�Z�f�� 
 

�<���q�Z�k�l�b���l�j�m�^�h�\�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-�b�g�l�_�j�_�k�� �d�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �k�n�_�j�Z�f�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �n�b�a�b�d�h�c�� �b��
�l�_�o�g�b�d�h�c���� �m�f�_�g�b�_�� �k�h�\�_�j�r�Z�l�v�� �h�k�h�a�g�Z�g�g�u�c�� �\�u�[�h�j��
�[�m�^�m�s�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_��
�`�b�a�g�_�g�g�u�_���i�e�Z�g�u�� 
-�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �b��
�k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���\���h�[�e�Z�k�l�b���n�b�a�b�d�b���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�c��
�`�b�a�g�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b��
�i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�Z�����[�Z�a�h�\�u�_���e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �b �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�j�h�[�e�_�f�m�����j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���_�_���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_���� 
- �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�b�a�g�Z�d�� �b�e�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y��
�^�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y�����d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���h�[�h�[�s�_�g�b�y���� 
- �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �p�_�e�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �b��
�d�j�b�l�_�j�b�b���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� 
- �\�u�y�\�e�y�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �b �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y�� �\��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o���y�\�e�_�g�b�y�o���� 
- �\�g�h�k�b�l�v�� �d�h�j�j�_�d�l�b�\�u�� �\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �p�_�e�y�f���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �j�b�k�d�b��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��  
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�h�_�� �f�u�r�e�_�g�b�_�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b��
�`�b�a�g�_�g�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f  
�[�� �[�Z�a�h�\�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_ �^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �b��
�i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�[�e�_�f��  
- �\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�\�y�a�b�� �b��
�Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���a�Z�^�Z�q�m�����\�u�^�\�b�]�Z�l�v���]�b�i�h�l�_�a�m���_�_���j�_�r�_�g�b�y����
�g�Z�o�h�^�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u�� �^�e�y���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �k�\�h�b�o��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c�����a�Z�^�Z�\�Z�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b���d�j�b�l�_�j�b�b���j�_�r�_�g�b�y��  
- �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�� �o�h�^�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �b�o�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v����
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�_���\���g�h�\�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o��  

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���j�h�e�b���b���f�_�k�l�_���n�b�a�b�d�b���b��
�Z�k�l�j�h�g�h�f�b�b�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �d�Z�j�l�b�g�_�� �f�b�j�Z���� �h��
�k�b�k�l�_�f�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�_�c�� �j�h�e�b�� �n�b�a�b�d�b�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d�����l�_�o�g�b�d�b���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�h�� �\�d�e�Z�^�_�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �m�q�_�g�u�o���n�b�a�b�d�h�\�� �\��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �g�Z�m�d�b���� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �k�m�s�g�h�k�l�b��
�g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�o�� �y�\�e�_�g�b�c�� �f�b�d�j�h�f�b�j�Z���� �f�Z�d�j�h�f�b�j�Z�� �b��
�f�_�]�Z�f�b�j�Z�����i�h�g�b�f�Z�g�b�_���j�h�e�b���Z�k�l�j�h�g�h�f�b�b���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �g�Z�m�q�g�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�b���� �j�h�e�b�� �n�b�a�b�d�b�� �\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�d�j�m�]�h�a�h�j�Z���b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���m�f�_�g�b�y���j�_�r�Z�l�v���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���k���y�\�g�h��
�a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_��
�a�Z�d�h�g�u�� �b�� �i�j�b�g�p�b�i�u���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �m�k�e�h�\�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b��
�\�u�[�b�j�Z�l�v�� �n�b�a�b�q�_�k�d�m�x�� �f�h�^�_�e�v���� �\�u�^�_�e�y�l�v�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_��
�\�_�e�b�q�b�g�u�� �b�� �n�h�j�f�m�e�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �_�_�� �j�_�r�_�g�b�y����
�i�j�h�\�h�^�b�l�v���j�Z�k�q�_�l�u���b���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h��
�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �j�_�r�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�a�Z�^�Z�q�b���� �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�y�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �g�_�i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�m�x��
�p�_�i�h�q�d�m�� �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c�� �k�� �h�i�h�j�h�c�� �g�Z�� �b�a�m�q�_�g�g�u�_�� �a�Z�d�h�g�u����
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_ �y�\�e�_�g�b�y�� 
�����\�e�Z�^�_�l�v���h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���i�h�g�y�l�b�y�f�b��
�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�f�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u�� ���k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �k�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f����
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �l�_�e���� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�f�b�� �b��
�\�h�e�g�Z�f�b���� �Z�l�h�f�g�h���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�f�� �k�l�j�h�_�g�b�_�f�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����
�l�_�i�e�h�\�u�f�b���i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b���� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �b�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�f��
�i�h�e�y�f�b���� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �l�h�d�h�f���� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�f�b��
�d�h�e�_�[�Z�g�b�y�f�b�� �b�� �\�h�e�g�Z�f�b���� �h�i�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �y�\�e�_�g�b�y�f�b����
�d�\�Z�g�l�h�\�u�f�b�� �y�\�e�_�g�b�y�f�b���� �k�l�j�h�_�g�b�_�f�� �Z�l�h�f�Z�� �b�� �Z�l�h�f�g�h�]�h��
�y�^�j�Z�����j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x������ 
���� �\�e�Z�^�_�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�y�f�b���� �a�Z�d�h�g�Z�f�b�� �b�� �l�_�h�j�b�y�f�b��
���a�Z�d�h�g���\�k�_�f�b�j�g�h�]�h���l�y�]�h�l�_�g�b�y�����,�����,�,���b���,�,�,���a�Z�d�h�g�u���G�v�x�l�h�g�Z����
�a�Z�d�h�g�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �a�Z�d�h�g��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�f�i�m�e�v�k�Z���� �i�j�b�g�p�b�i�� �k�m�i�_�j�i�h�a�b�p�b�b�� �k�b�e����
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- �m�f�_�l�v�� �i�_�j�_�g�h�k�b�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �\�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �b��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x���h�[�e�Z�k�l�b���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �m�f�_�l�v�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�_�c��  
- �\�u�^�\�b�]�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �b�^�_�b���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_��
�i�h�^�o�h�^�u���b���j�_�r�_�g�b�y��  
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�i�j�b�g�p�b�i���j�Z�\�g�h�i�j�Z�\�g�h�k�l�b���b�g�_�j�p�b�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f���h�l�k�q�_�l�Z����
�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h���d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�m�x���l�_�h�j�b�x���k�l�j�h�_�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z����
�]�Z�a�h�\�u�_�� �a�Z�d�h�g�u���� �i�_�j�\�u�c�� �a�Z�d�h�g�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���� �a�Z�d�h�g��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�Z�j�y�^�Z���� �a�Z�d�h�g�� �D�m�e�h�g�Z�����a�Z�d�h�g��
�H�f�Z�� �^�e�y�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �p�_�i�b���� �a�Z�d�h�g�� �H�f�Z�� �^�e�y�� �i�h�e�g�h�c��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�i�b���� �a�Z�d�h�g�� �>�`�h�m�e�y������ �E�_�g�p�Z���� �a�Z�d�h�g��
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���b�g�^�m�d�p�b�b�����a�Z�d�h�g���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���w�g�_�j�]�b�b����
�a�Z�d�h�g�� �i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�]�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �k�\�_�l�Z���� �a�Z�d�h�g��
�h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �k�\�_�l�Z���� �a�Z�d�h�g�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �k�\�_�l�Z���� �a�Z�d�h�g��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�b�b���� �a�Z�d�h�g�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�f�i�m�e�v�k�Z���� �a�Z�d�h�g��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�Z�j�y�^�Z���� �a�Z�d�h�g�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�f�Z�k�k�h�\�h�]�h���q�b�k�e�Z�����i�h�k�l�m�e�Z�l�u���;�h�j�Z�����a�Z�d�h�g���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h��
�j�Z�k�i�Z�^�Z������ �m�\�_�j�_�g�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �b��
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �y�\�e�_�g�b�c�� �b��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\ 

�H�D�� �������� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�h�b�k�d�Z���� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �^�e�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�<���h�[�e�Z�k�l�b���p�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�� 
-�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m���m�j�h�\�g�x���j�Z�a�\�b�l�b�y���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�m�d�b�� 
-�h�k�h�a�g�Z�g�b�_���p�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�m�q�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����]�h�l�h�\�g�h�k�l�v��
�\���i�j�h�p�_�k�k�_���b�a�m�q�_�g�b�y���n�b�a�b�d�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���i�j�h�_�d�l�g�m�x���b��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�� �b�� �\��
�]�j�m�i�i�_�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b��
�i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�\�� �j�Z�[�h�l�Z���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���j�Z�a�g�u�o���l�b�i�h�\�����k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v��
�i�h�b�k�d���� �Z�g�Z�e�b�a���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�b�^�h�\���b���n�h�j�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� 
- �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�u�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�h�j�f�Z�l�Z�o�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���p�_�e�_�\�h�c���Z�m�^�b�l�h�j�b�b�����\�u�[�b�j�Z�y��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�m�x���n�h�j�f�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 
- �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���� �e�_�]�b�l�b�f�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�_�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �i�j�Z�\�h�\�u�f�� �b�� �f�h�j�Z�e�v�g�h-�w�l�b�q�_�k�d�b�f��
�g�h�j�f�Z�f��  
- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b��
�d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o���� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o��

- �m�f�_�l�v�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v���]�j�Z�g�b�p�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�a�m�q�_�g�g�u�o��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���l�h�q�d�Z�����b�g�_�j�p�b�Z�e�v�g�Z�y��
�k�b�k�l�_�f�Z���h�l�k�q�_�l�Z�����b�^�_�Z�e�v�g�u�c���]�Z�a�����f�h�^�_�e�b���k�l�j�h�_�g�b�y���]�Z�a�h�\����
�`�b�^�d�h�k�l�_�c�� �b�� �l�\�_�j�^�u�o�� �l�_�e���� �l�h�q�_�q�g�u�c�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c��
�a�Z�j�y�^���� �y�^�_�j�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �Z�l�h�f�Z���� �g�m�d�e�h�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v��
�Z�l�h�f�g�h�]�h���y�^�j�Z���i�j�b���j�_�r�_�g�b�b �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q 
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�a�Z�^�Z�q�� �k���k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �w�j�]�h�g�h�f�b�d�b���� �l�_�o�g�b�d�b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����]�b�]�b�_�g�u�����j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y�����i�j�Z�\�h�\�u�o���b��
�w�l�b�q�_�k�d�b�o���g�h�j�f�����g�h�j�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y�� �b�� �a�Z�s�b�l�u��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�e�b�q�g�h�k�l�b 

�H�D�� �������� �I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �b��
�e�b�q�g�h�k�l�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_����
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�n�_�j�_����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �i�h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c��
�]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�o 

�<���h�[�e�Z�k�l�b���^�m�o�h�\�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�a�g�Z�g�b�y�����i�h�\�_�^�_�g�b�y�� 
-�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v��
�h�k�h�a�g�Z�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�y�k�v�� �g�Z�� �f�h�j�Z�e�v�g�h-
�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�h�j�f�u�� �b�� �p�_�g�g�h�k�l�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���m�q�z�g�h�]�h��  
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�Z�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� 
- �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�m�x��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �k�l�Z�\�b�l�v�� �b��
�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���`�b�a�g�_�g�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� 
- �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�e�Z�g�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���b���i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�c�� 
- �^�Z�\�Z�l�v���h�p�_�g�d�m���g�h�\�u�f���k�b�l�m�Z�p�b�y�f�� 
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�x�� �r�b�j�h�d�h�c��
�w�j�m�^�b�p�b�b�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h��
�i�h�\�u�r�Z�l�v���k�\�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���b���d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v�� 
�[�� �k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�v�� 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�_�f�u�� �j�_�n�e�_�d�k�b�b�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �k�b�l�m�Z�p�b�b����
�\�u�[�h�j�Z���\�_�j�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y�� 
- �m�f�_�l�v�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �j�b�k�d�b�� �b�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v��
�j�_�r�_�g�b�y���i�h���b�o���k�g�b�`�_�g�b�x�� 
�\�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�c��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� 
- �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �d��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���p�_�e�b���b���m�k�i�_�o�m�����h�i�l�b�f�b�a�f�����b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�v����
�m�f�_�g�b�_���^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�����b�k�o�h�^�y���b�a���k�\�h�b�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� 
- �w�f�i�Z�l�b�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�l�v��
�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �^�j�m�]�b�o���� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �i�j�b��

- �\�e�Z�^�_�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�b�� �\�� �n�b�a�b�d�_���� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�j�y�f�u�_�� �b��
�d�h�k�\�_�g�g�u�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g���� �\�u�[�b�j�Z�y��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c���k�i�h�k�h�[���b�a�f�_�j�_�g�b�y���b���b�k�i�h�e�v�a�m�y���b�a�\�_�k�l�g�u�_��
�f�_�l�h�^�u�� �h�p�_�g�d�b�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �h�[�t�y�k�g�y�l�v��
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���l�_�h�j�b�b����
�a�Z�d�h�g�u���b���i�h�g�y�l�b�y�����b���^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�u�����k�h�[�e�x�^�Z�l�v���i�j�Z�\�b�e�Z��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �l�j�m�^�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\��
�j�Z�f�d�Z�o�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �b�� �m�q�_�[�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�p�b�n�j�h�\�u�o�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �h��
�f�_�l�h�^�Z�o���i�h�e�m�q�_�g�b�y���g�Z�m�q�g�u�o���Z�k�l�j�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c 
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�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d��
�k�h�q�m�\�k�l�\�b�x���b���k�h�i�_�j�_�`�b�\�Z�g�b�x�� 
- �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�\�u�d�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�o�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �e�x�^�v�f�b����
�a�Z�[�h�l�b�l�v�k�y���� �i�j�h�y�\�e�y�l�v�� �b�g�l�_�j�_�k�� �b�� �j�Z�a�j�_�r�Z�l�v��
�d�h�g�n�e�b�d�l�u 

�H�D�� �������� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �b�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�_���b���d�h�f�Z�g�^�_ 

- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �b���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �b��
�k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x�����k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���k�Z�f�h�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� 
-�h�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c����
�i�j�h�_�d�l�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�[�� �k�h�\�f�_�k�l�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 
- �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�c�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �p�_�e�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �b�� �d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�h�� �_�_��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�e�Z�g�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�j�h�e�b���k���m�q�_�l�h�f���f�g�_�g�b�c���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���h�[�k�m�`�^�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�k�h�\�f�_�k�l�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�j�_�Z�e�v�g�h�]�h���� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �i�j�h�y�\�e�y�l�v�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �b��
�\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�����[�u�l�v���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�u�f 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�]�� �i�j�b�g�y�l�b�_���k�_�[�y���b���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �f�h�l�b�\�u�� �b�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u�� �^�j�m�]�b�o�� �e�x�^�_�c�� �i�j�b��
�Z�g�Z�e�b�a�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �i�j�b�a�g�Z�\�Z�l�v�� �k�\�h�_�� �i�j�Z�\�h�� �b�� �i�j�Z�\�h�� �^�j�m�]�b�o�� �e�x�^�_�c�� �g�Z��
�h�r�b�[�d�b�� 
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �f�b�j�� �k���i�h�a�b�p�b�b��
�^�j�m�]�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z 

- �h�\�e�Z�^�_�l�v���m�f�_�g�b�y�f�b���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���]�j�m�i�i�_���k���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�h�e�_�c���� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�[�h�l�m��
�]�j�m�i�i�u���� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\��
�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �\�d�e�Z�^��
�d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �]�j�m�i�i�u�� �\�� �j�_�r�_�g�b�_��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u 

�H�D�� �������� �H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �m�k�l�g�m�x�� �b��
�i�b�k�v�f�_�g�g�m�x�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�x�� �g�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �y�a�u�d�_�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��

�<���h�[�e�Z�k�l�b���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-�w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �f�b�j�m���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �w�k�l�_�l�b�d�m��
�g�Z�m�q�g�h�]�h���l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�����i�j�b�k�m�s�_�]�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�m�d�_ 

�����m�f�_�l�v���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���y�\�e�_�g�b�y�����i�j�h�p�_�k�k�u�����b��
�h�[�t�y�k�g�y�l�v���b�o���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�a�m�q�_�g�g�u�o���a�Z�d�h�g�h�\�����j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_��
�b���j�Z�\�g�h�m�k�d�h�j�_�g�g�h�_���i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_�����k�\�h�[�h�^�g�h�_��
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�N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���b���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�Z 

�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�Z�� �h�[�s�_�g�b�_�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���\�h���\�k�_�o���k�n�_�j�Z�o���`�b�a�g�b�� 
- �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �g�_�\�_�j�[�Z�e�v�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �h�[�s�_�g�b�y����
�i�h�g�b�f�Z�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�d�h�\���� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v��
�i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b�� �d�h�g�n�e�b�d�l�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �b�� �k�f�y�]�q�Z�l�v��
�d�h�g�n�e�b�d�l�u�� 
- �j�Z�a�\�_�j�g�m�l�h���b���e�h�]�b�q�g�h���b�a�e�Z�]�Z�l�v���k�\�h�x���l�h�q�d�m���a�j�_�g�b�y���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���y�a�u�d�h�\�u�o���k�j�_�^�k�l�\ 

�i�Z�^�_�g�b�_�� �l�_�e���� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �i�h�� �h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���� �b�g�_�j�p�b�y����
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���l�_�e�����d�h�e�_�[�Z�l�_�e�v�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_�����j�_�a�h�g�Z�g�k����
�\�h�e�g�h�\�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_���� �^�b�n�n�m�a�b�y���� �[�j�h�m�g�h�\�k�d�h�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_����
�k�l�j�h�_�g�b�_�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c�� �b�� �l�\�_�j�^�u�o�� �l�_�e���� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�Z��
�l�_�e���i�j�b���g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�����h�o�e�Z�`�^�_�g�b�b�������l�_�i�e�h�\�h�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_����
�b�k�i�Z�j�_�g�b�_���� �d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�y���� �i�e�Z�\�e�_�g�b�_���� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�Z�p�b�y����
�d�b�i�_�g�b�_���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �k�\�y�a�v�� �k�j�_�^�g�_�c��
�d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �f�h�e�_�d�m�e�� �k��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�Z�a�Z��
�i�j�b�� �_�]�h�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�� �\�� �a�Z�d�j�u�l�h�f�� �k�h�k�m�^�_���� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �]�Z�a�Z�� �\�� �b�a�h�i�j�h�p�_�k�k�Z�o����
�w�e�_�d�l�j�b�a�Z�p�b�y�� �l�_�e���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �a�Z�j�y�^�h�\���� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�� �k�� �l�h�d�h�f���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �f�Z�]�g�b�l�h�\����
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�Z�y���b�g�^�m�d�p�b�y�����^�_�c�k�l�\�b�_���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y��
�g�Z�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�� �k�� �l�h�d�h�f�� �b�� �^�\�b�`�m�s�b�c�k�y�� �a�Z�j�y�^����
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �b�� �\�h�e�g�u���� �i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�_��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �k�\�_�l�Z���� �h�l�j�Z�`�_�g�b�_���� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�_����
�b�g�l�_�j�n�_�j�_�g�p�b�y���� �^�b�n�j�Z�d�p�b�y�� �b�� �i�h�e�y�j�b�a�Z�p�b�y�� �k�\�_�l�Z����
�^�b�k�i�_�j�k�b�y�� �k�\�_�l�Z���� �n�h�l�h�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �w�n�n�_�d�l���� �k�\�_�l�h�\�h�_��
�^�Z�\�e�_�g�b�_���� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �e�b�g�_�c�q�Z�l�h�]�h�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �Z�l�h�f�Z��
�\�h�^�h�j�h�^�Z���� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�Z�y��
�j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v 

�H�D�� �������� �I�j�h�y�\�e�y�l�v�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�m�x�� �i�h�a�b�p�b�x����
�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�k�h�a�g�Z�g�g�h�_��
�i�h�\�_�^�_�g�b�_ �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o��
�h�[�s�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c���� �\�� �l�h�f��
�q�b�k�e�_�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �]�Z�j�f�h�g�b�a�Z�p�b�b��
�f�_�`�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���b���f�_�`�j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u��
�Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y 

- �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c��
�b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b�� 
- �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�a�b�p�b�b��
�e�b�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�m�o�h�\�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c��
�g�Z�j�h�^�h�\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o�� �b��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�c���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�k�b�k�l�_�f�u�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �p�_�g�g�h�k�l�g�h-�k�f�u�k�e�h�\�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d����
�Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y���� �i�j�Z�\�h�k�h�a�g�Z�g�b�y����
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �p�_�e�b�� �b��
�k�l�j�h�b�l�v���`�b�a�g�_�g�g�u�_���i�e�Z�g�u�� 
�<���q�Z�k�l�b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b��
�h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �d�Z�d�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �q�e�_�g�Z��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�� 
-�i�j�b�g�y�l�b�_�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �h�[�s�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o��
�]�m�f�Z�g�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���b���^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c�� 

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�g�b�y��
�^�e�y�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��
�y�\�e�_�g�b�c�� �\�� �i�j�b�j�h�^�_�� �b�� �^�e�y�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�b���h�[�j�Z�s�_�g�b�b���k���[�u�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �b��
�k�h�[�e�x�^�_�g�b�y�� �g�h�j�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�_���� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� �n�b�a�b�d�b�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �^�e�y��
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y 
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-�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���\�_�k�l�b���k�h�\�f�_�k�l�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���b�g�l�_�j�_�k�Z�o��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b��
�\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 
-�m�f�_�g�b�_���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���k���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�b���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�f�b��
�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���b�o���n�m�g�d�p�b�y�f�b���b���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� 
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c��
�b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b�����i�Z�l�j�b�h�l�b�a�f�Z�� 
-�p�_�g�g�h�k�l�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f��
�k�b�f�\�h�e�Z�f���� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�f�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �m�q�z�g�u�o�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b���n�b�a�b�d�b���b���l�_�o�g�b�d�_. 

�H�D�� �������� �K�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u����
�j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�x���� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�a�g�Z�g�b�y�� �h�[�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �d�e�b�f�Z�l�Z����
�i�j�b�g�p�b�i�u���[�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\��
�q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o 

�<���h�[�e�Z�k�l�b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����h�k�h�a�g�Z�g�b�_��
�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f�� 
-�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �\��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���a�g�Z�g�b�y���p�_�e�_�c���m�k�l�h�c�q�b�\���h�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z�� 
-�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �h�i�u�l�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �i�h��
�n�b�a�b�d�_�� 

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�g�b�y��
�^�e�y�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��
�y�\�e�_�g�b�c�� �\�� �i�j�b�j�h�^�_�� �b�� �^�e�y�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�b���h�[�j�Z�s�_�g�b�b���k���[�u�l�h�\�u�f�b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �b��
�k�h�[�e�x�^�_�g�b�y�� �g�h�j�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�_���� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� �n�b�a�b�d�b�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �^�e�y��
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 
 

�I�D�� ���������� �Q�b�l�Z�l�v�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �k�o�_�f�u��
�w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y 
�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b��
�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

�<���q�Z�k�l�b���l�j�m�^�h�\�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y 
-�b�g�l�_�j�_�k�� �d�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �k�n�_�j�Z�f�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �n�b�a�b�d�h�c�� �b��
�l�_�o�g�b�d�h�c���� �m�f�_�g�b�_�� �k�h�\�_�j�r�Z�l�v�� �h�k�h�a�g�Z�g�g�u�c�� �\�u�[�h�j��
�[�m�^�m�s�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �b���j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_��
�`�b�a�g�_�g�g�u�_���i�e�Z�g�u�� 
-�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �b��
�k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���\���h�[�e�Z�k�l�b���n�b�a�b�d�b���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�c��
�`�b�a�g�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b��
�i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
- �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�j�h�[�e�_�f�m�����j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���_�_���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_���� 
- �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �p�_�e�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �b��
�d�j�b�l�_�j�b�b���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� 

-�\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �g�Z��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x 
-�k�l�j�h�b�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�g�m�x�� �k�o�_�f�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�h��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�c���k�o�_�f�_�� 
-�\�u�i�h�e�g�y�l�v���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l 
-�i�j�h�\�_�j�y�l�v���g�_�k�m�s�m�x���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c 
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- �\�g�h�k�b�l�v�� �d�h�j�j�_�d�l�b�\�u�� �\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �p�_�e�y�f���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �j�b�k�d�b��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�[�� �[�Z�a�h�\�u�_���^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�\�y�a�b�� �b��
�Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���a�Z�^�Z�q�m�����\�u�^�\�b�]�Z�l�v���]�b�i�h�l�_�a�m���_�_���j�_�r�_�g�b�y����
�g�Z�o�h�^�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u�� �^�e�y�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �k�\�h�b�o��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c�����a�Z�^�Z�\�Z�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b���d�j�b�l�_�j�b�b���j�_�r�_�g�b�y�� 
- �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�� �o�h�^�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �b�o�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v����
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�_���\���g�h�\�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 
- �\�u�^�\�b�]�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �b�^�_�b���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_��
�i�h�^�o�h�^�u���b���j�_�r�_�g�b�y�� 
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2. �K�L�J�M�D�L�M�J�: �B �K�H�>�?�J�@�:�G�B�? �H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 
 
2.1 �H�[�t�_�f���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �b �\�b�^�u �m�q�_�[�g�h�c �j�Z�[�h�l�u  
 

�<�b� ̂�m�q�_�[�g�h�c �j�Z�[�h�l�u �H�[�t�_�f �\ 
�q�Z�k�Z�o 

�H�[�t�_�f �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 144 

1. �H�k�g�h�\�g�h�_ �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 98 

�\ �l�����q���� 

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_ �h�[�m�q�_�g�b�_ 78 

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_ �a�Z�g�y�l�b�y 20 

2. �I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_ �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 40 

�\ �l�����q����  

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_ �h�[�m�q�_�g�b�_ 36 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y 4 

�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���i�j�h�_�d�l�����^�Z/�g�_�l�� �^�Z 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y ���w�d�a�Z�f�_�g�� 6 
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2.2. �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c �i�e�Z�g �b �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �©�N�b�a�b�d�Z�ª 
 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�b���l�_�f 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u����
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���i�j�h�_�d�l�����_�k�e�b���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� 

�H�[�t�_�f��
�q�Z�k�h�\ 

�N�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_���h�[�s�b�_��
�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 
1 2 3 4 

�<�\�_�^�_�g�b�_�� 
�N�b�a�b�d�Z���b���f�_�l�h�^�u 

�g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 1 �H�D���� 
�H�D���� �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y 

1. �N�b�a�b�d�Z�² �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�y�� �g�Z�m�d�Z�� �h�� �i�j�b�j�h�^�_���� �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h-�g�Z�m�q�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �i�h�a�g�Z�g�b�y���� �_�]�h��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�b���� �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �b�� �l�_�h�j�b�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�h�a�g�Z�g�b�y���i�j�b�j�h�^�u����
�F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �y�\�e�_�g�b�c�� �b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �J�h�e�v�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �b�� �l�_�h�j�b�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�h�a�g�Z�g�b�y��
�i�j�b�j�h�^�u�� 

2. �N�b�a�b�q�_�k�d�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�d�h�g�u���� �=�j�Z�g�b�p�u�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �b�� �l�_�h�j�b�c����
�I�j�b�g�p�b�i�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���� �I�h�g�y�l�b�_�� �h�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�Z�j�l�b�g�_�� �f�b�j�Z���� �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�e�b�q�b�g�����A�g�Z�q�_�g�b�_���n�b�a�b�d�b���i�j�b���h�k�\�h�_�g�b�b���i�j�h�n�_�k�k�b�c���b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���K�I�H�� 

�J�Z�a�^�_�e���������F�_�o�Z�g�b�d�Z 23 �H�D���� 
�H�D���� 
�H�D���� 
�H�D���� 
�H�D���� 
�H�D���� 

 

�L�_�f�Z������ 
�H�k�g�h�\�u���d�b�g�_�f�Z�l�b�d�b 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 12 
�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y 8 
1. �F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_���b���_�]�h���\�b�^�u�����F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���l�h�q�d�Z�����H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y. 

�K�b�k�l�_�f�Z���h�l�k�q�_�l�Z�����I�j�b�g�p�b�i���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���=�Z�e�b�e�_�y�����K�i�h�k�h�[�u���h�i�b�k�Z�g�b�y���^�\�b�`�_�g�b�y���� 
2. �J�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_���i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�_���^�\�b�`�_�g�b�_�����K�d�h�j�h�k�l�v�����F�]�g�h�\�_�g�g�Z�y���b���k�j�_�^�g�y�y���k�d�h�j�h�k�l�b�����>�\�b�`�_�g�b�_���k��
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�<�k�_�]�h 144  
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3. �M�K�E�H�<�B�Y���J�?�:�E�B�A�:�P�B�B���I�J�H�=�J�:�F�F�U���H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

 
�����������L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x 

�>�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g���d�Z�[�b�g�_�l���n�b�a�b�d�b���b���Z�k�l�j�h�g�h�f�b�b�� 
�h�k�g�Z�s�_�g�g�u�c���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� 
��  �[�Z�j�h�f�_�l�j-�Z�g�_�j�h�b�^ 
�� �]�b�]�j�h�f�_�l�j-�i�k�b�o�j�h�f�_�l�j���� 
�� �f�b�d�j�h�k�d�h�i���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c;  

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���h�[�m�q�_�g�b�y���� 
�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���a�\�m�d�Z���� 
�� �i�j�b�g�l�_�j���� 
�� �f�m�e�v�l�b �f�_�^�b�Z - �i�j�h�_�d�l�h�j���k���w�d�j�Z�g�h�f���� 

�g�Z�]�e�y�^�g�u�f�b���i�h�k�h�[�b�y�f�b���� 
�� �d�h�f�i�e�_�d�l�u���m�q�_�[�g�u�o���l�Z�[�e�b�p���� 

�����������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
�>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�u�c�� �n�h�g�^�� �l�_�o�g�b�d�m�f�Z�� �b�f�_�_�l �i�_�q�Z�l�g�u�_�� �b���b�e�b��

�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u���� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �^�e�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_�����g�_���k�l�Z�j�r�_���i�y�l�b���e�_�l���k���f�h�f�_�g�l�Z���b�a�^�Z�g�b�y���� 
�H�k�g�h�\�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z���� 
1. �>�f�b�l�j�b�_�\�Z���<���N���� �N�b�a�b�d�Z���^�e�y���i�j�h�n�_�k�k�b�c���b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y���� �m�q�_�[����

�^�e�y���k�l�m�^�����m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���k�j�_�^�����i�j�h�n�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�������<���N�����>�f�b�l�j�b�_�\�Z����- 10-�_���b�a�^�������k�l�_�j����- �F������
�H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h-�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª����������������- ���������k�� 

2. �K�Z�f�h�c�e�_�g�d�h�� �I���B���� �?�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�_���� �N�b�a�b�d�Z���� �m�q�_�[���� �^�e�y�� �k�l�m�^���� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �� �i�j�h�n���� 
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y-3-�_���b�a�^�������k�l�_�j�����± �F�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª��������20.-�������k�� 

3. �L�j�h�n�b�f�h�\�Z���L���B�������:���<�����N�b�j�k�h�\��  �N�b�a�b�d�Z���^�e�y���i�j�h�n�_�k�k�b�c���b���k�i�_�p�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h��
- �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�_�c���� �K�[�h�j�g�b�d�� �a�Z�^�Z�q���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �k�j�_�^���� �i�j�h�n����
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y-4-�_���b�a�^�������k�l�_�j�����± �F�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª��������20.-�������k�� 

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b 
1. �L�j�h�n�b�f�h�\�Z���L���B�������:���<�����N�b�j�k�h�\�����N�b�a�b�d�Z���^�e�y���i�j�h�n�_�k�k�b�c���b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���b��

�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h��- �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�_�c���� �J�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �k�j�_�^����
�i�j�h�n�����H�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y-4-�_���b�a�^�������k�l�_�j- �F�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y����������9.-�������k�� 

�B�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�u 
1. www.fcior.edu.ru 
2. www.window.edu.ru 
3. www.st-books.ru 
4. www.ru/book 
5. www.alleng.ru/edu/phys.htm 
6. www.school-collection.edu.ru 
7. www.n-t.ru/nl/fz 
8. www.nuclphys.sinp.msu.ru 
9. www.college.ru/fizika 
10. www.yos.ru/natural-sciences/html 
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�������D�H�G�L�J�H�E�V���B���H�P�?�G�D�:���J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<���H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 
�D�h�g�l�j�h�e�v �b �h�p�_�g�d�Z �j�Z�k�d�j�u�\�Z�x�l�k�y �q�_�j�_�a �m�k�\�h�_�g�g�u�_ �a�g�Z�g�b�y �b�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�_ 

�h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y �m�f�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_ �g�Z �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �h�[�s�b�o �b �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �D�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b �^�h�e�`�g�u �[�u�l�v �k�h�h�l�g�_�k�_�g�u �k �i�j�_�^�f�_�l�g�u�f�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� 

 
�D�h�^ �b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�o �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�J�Z�a�^�_�e���L�_�f�Z �L�b�i �h�p�_�g�h�q�g�u�o 
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c 

�H�D�����������<�u�[�b�j�Z�l�v���k�i�h�k�h�[�u��
�j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h���d��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f���d�h�g�l�_�d�k�l�Z�f�� 
 

�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������ 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u��������������������������������������������������
3.5. 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������ 4.2. 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 

- �m�k�l�g�u�c �h�i�j�h�k�� 
- �n�j�h�g�l�Z�e�v�g�u�c �h�i�j�h�k�� 
- �h�p�_�g�d�Z �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o 
�j�Z�[�h�l�� 
- �h�p�_�g�d�Z �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�j�Z�[�h�l��(�j�_�r�_�g�b�y 
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h 
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �a�Z�^�Z�q���� 
- �h�p�_�g�d�Z���l�_�k�l�h�\�u�o 
�a�Z�^�Z�g�b�c�� 
- �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���a�Z �o�h�^�h�f��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y 
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o 
�i�j�h�_�d�l�h�\���b���h�p�_�g�d�Z 
�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o �i�j�h�_�d�l�h�\�� 
- �w�d�a�Z�f�_�g 

�H�D�����������B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���i�h�b�k�d�Z�����Z�g�Z�e�b�a�Z���b��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���^�e�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������ 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������������ 
3.4., 3.5. 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u��6.1., 6.2.  
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 

�H�D�����������I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���b��
�j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���b���e�b�q�g�h�k�l�g�h�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�����i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�m�x��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�k�n�_�j�_�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���a�g�Z�g�b�y���i�h��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���`�b�a�g�_�g�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������ 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������������ 
3.4., 3.5. 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 

�H�D�����������W�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���b���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�_���b���d�h�f�Z�g�^�_ 

�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������ 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������������ 
3.4., 3.5. 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 

�H�D�����������H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���m�k�l�g�m�x���b��
�i�b�k�v�f�_�g�g�m�x���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�x���g�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���y�a�u�d�_��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���k���m�q�_�l�h�f��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���b��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�Z 

�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������ 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������������ 
3.4., 3.5. 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������2., 5.3. 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 

�H�D�����������I�j�h�y�\�e�y�l�v���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�m�x���i�h�a�b�p�b�x����
�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v���h�k�h�a�g�Z�g�g�h�_��
�i�h�\�_�^�_�g�b�_���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���h�[�s�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o��
�p�_�g�g�h�k�l�_�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���k���m�q�_�l�h�f��
�]�Z�j�f�h�g�b�a�Z�p�b�b���f�_�`�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���b��
�f�_�`�j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c����
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u��

�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u������������������������������ 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������������������� 
�J�Z�a�^�_�e�����������L�_�f�u������������������������������������ 
3.4., 3.5. 
�J�Z�a�^�_�e�����������L�_�f�u���������������������� 
�J�Z�a�^�_�e���������L�_�f�u���������������������� 
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1. �H�;�S�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���J�:�;�H�Q�?�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U��
�H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U���©�O�B�F�B�Y�ª 

 

1.1. �F�_�k�l�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

�H�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���©�O�b�f�b�y�ª���b�a�m�q�Z�_�l�k�y���g�Z���[�Z�a�h�\�h�f�� �m�j�h�\�g�_���y�\�e�y�_�l�k�y 
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���N�=�H�K �K�I�H���i�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f��. 

 

�����������P�_�e�b���b���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 
���������������P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 
�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h-

�g�Z�m�q�g�h�c�� �d�Z�j�l�b�g�u�� �f�b�j�Z�� �d�Z�d�� �h�k�g�h�\�u�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�o�����h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y���\���i�j�b�j�h�^�g�h�c���k�j�_�^�_�� 

�A�Z�^�Z�q�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 
������ �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_ �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b��

�y�\�e�_�g�b�c�� �\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�_���� �p�_�e�h�k�l�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �d�Z�j�l�b�g�u�� �f�b�j�Z���� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �b��
�\�a�Z�b�f�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d�� 

������ �j�Z�a�\�b�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �n�h�j�f�m�e�u�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\����
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�d�p�b�c���� �h�[�t�y�k�g�y�l�v�� �b�o�� �k�f�u�k�e���� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� 

������ �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�\�u�d�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�h�k�l�_�c�r�b�o�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �k�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f�� �i�j�Z�\�b�e�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �k�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �b��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� 

������ �j�Z�a�\�b�l�v�� �m�f�_�g�b�y �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 

������ �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y���k�\�h�_�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�j�h�^�g�u�o�����[�u�l�h�\�u�o���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\;  

������ �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�m�d�b�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���k�n�_�j�� 
�������������� �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���N�=�H�K���K�I�H���b���g�Z���h�k�g�h�\�_���N�=�H�K���K�H�H 

�H�k�h�[�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���b�f�_�_�l���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���b���j�Z�a�\�b�l�b�b���H�D�����������H�D�����������H�D��
04, �H�D������, �I�D�������� 



5 

 

�D�h�^���b��
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�H�[�s�b�_ �>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�_ 

�H�D�� �������� �<�u�[�b�j�Z�l�v��
�k�i�h�k�h�[�u�� �j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�Z�f�� 
 

�<���q�Z�k�l�b���l�j�m�^�h�\�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�Z�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v�� �\�� �m�q�_�[�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�e�_�a�g�h�c����
�l�\�h�j�q�_�k�d�h�c���b���^�j�m�]�b�o���\�b�^�Z�o���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
-�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�a�Z�^�Z�q�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� ���\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �k�\�h�_�c�� �]�j�m�i�i�u����
�l�_�o�g�b�d�m�f�Z���� 
-�b�g�l�_�j�_�k�� �d�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f�m�� �b�a�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h��
�j�h�^�Z���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c��
�i�h���o�b�f�b�b�� 
-�m�\�Z�`�_�g�b�_�� �d�� �l�j�m�^�m���� �e�x�^�y�f�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �l�j�m�^�h�\�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
-�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �h�k�h�a�g�Z�g�g�h�f�m�� �\�u�[�h�j�m�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c��
�l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �[�m�^�m�s�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o�� �i�e�Z�g�h�\�� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �e�b�q�g�h�k�l�g�u�o��
�b�g�l�_�j�_�k�h�\���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �d�� �o�b�f�b�b���� �b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �b�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c��
�h�[�s�_�k�l�\�Z�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
 �Z�����[�Z�a�h�\�u�_���e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y: 
- �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�j�h�[�e�_�f�m�����j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���_�_���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_;  
- �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�b�a�g�Z�d�� �b�e�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y�����d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���h�[�h�[�s�_�g�b�y���� 
- �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �p�_�e�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �b��
�d�j�b�l�_�j�b�b���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� 
- �\�u�y�\�e�y�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y�� �\��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o���y�\�e�_�g�b�y�o���� 
- �\�g�h�k�b�l�v���d�h�j�j�_�d�l�b�\�u���\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����h�p�_�g�b�\�Z�l�v���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �p�_�e�y�f���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �j�b�k�d�b�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��  
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�h�_�� �f�u�r�e�_�g�b�_�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o��

- �\�e�Z�^�_�l�v�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�d�e�x�q�Z�_�l����
�h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_�� �i�h�g�y�l�b�y�� ���o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �w�e�_�f�_�g�l���� �Z�l�h�f����
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �h�[�h�e�h�q�d�Z�� �Z�l�h�f�Z���� �V-���� �j-, d-�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_�� �h�j�[�b�l�Z�e�b��
�Z�l�h�f�h�\���� �b�h�g���� �f�h�e�_�d�m�e�Z���� �\�Z�e�_�g�l�g�h�k�l�v���� �w�e�_�d�l�j�h�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v����
�k�l�_�i�_�g�v�� �h�d�b�k�e�_�g�b�y���� �o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y �k�\�y�a�v���� �f�h�e�v���� �f�h�e�y�j�g�Z�y�� �f�Z�k�k�Z����
�f�h�e�y�j�g�u�c�� �h�[�t�_�f���� �m�]�e�_�j�h�^�g�u�c�� �k�d�_�e�_�l���� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z����
�j�Z�^�b�d�Z�e���� �b�a�h�f�_�j�b�y���� �b�a�h�f�_�j�u���� �]�h�f�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �j�y�^���� �]�h�f�h�e�h�]�b����
�m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u���� �d�b�k�e�h�j�h�^- �b�� �Z�a�h�l�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y����
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� ���m�]�e�_�\�h�^�u���� �`�b�j�u���� �[�_�e�d�b������
�f �h�g�h�f�_�j���� �i�h�e�b�f�_�j���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_�� �a�\�_�g�h���� �\�u�k�h�d�h�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���j�_�r�_�l�d�Z�����l�b�i�u���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c��
���h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h-�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�u�_���� �w�d�a�h-�b�� �w�g�^�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�b�_����
�j�_�Z�d�p�b�b�� �b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z������ �j�Z�k�l�\�h�j���� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�u���� �g�_�w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�u����
�w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �^�b�k�k�h�p�b�Z�p�b�y���� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v���� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v����
�k�d�h�j�h�k�l�v���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���j�_�Z�d�p�b�b�����o�b�f�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_�������l�_�h�j�b�b���b��
�a�Z�d�h�g�u�� ���l�_�h�j�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\��
�$���0���� �;�m�l�e�_�j�h�\�Z���� �l�_�h�j�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �^�b�k�k�h�p�b�Z�p�b�b����
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�d�h�g���>���B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�����a�Z�d�h�g���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���f�Z�k�k�u������
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���� �k�b�f�\�h�e�b�q�_�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �o�b�f�b�b���� �n�Z�d�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�k�\�_�^�_�g�b�y�� �h�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�o���� �k�h�k�l�Z�\�_���� �i�h�e�m�q�_�g�b�b�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�f��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�o�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\���\���[�u�l�m���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 
- �m�f�_�l�v���\�u�y�\�e�y�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���b���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���b�a�m�q�_�g�g�u�o��
�i�h�g�y�l�b�c���� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �i�h�g�y�l�b�y�� �i�j�b�� �h�i�b�k�Z�g�b�b��
�k�l�j�h�_�g�b�y���b���k�\�h�c�k�l�\���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\���b���b�o��
�i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�c���� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �k��
�i�h�g�y�l�b�y�f�b�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�f�b�� �^�j�m�]�b�o�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�o��
�i�j�_�^�f�_�l�h�\�� 
- �m�f�_�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �k�h�x�a�Z�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �o�b�f�b�b�� �b��
�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�u�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� ���w�l�b�e�_�g���� �Z�p�_�l�b�e�_�g����
�]�e�b�p�_�j�b�g���� �n�_�g�h�e���� �n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^���� �m�d�k�m�k�g�Z�y�� �d�b�k�e�h�l�Z���� �]�e�b�p�b�g����
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�i�j�h�[�e�_�f  
�[�� �[�Z�a�h�\�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b���m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f��  
- �\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�\�y�a�b�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�a�Z�^�Z�q�m���� �\�u�^�\�b�]�Z�l�v�� �]�b�i�h�l�_�a�m�� �_�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �g�Z�o�h�^�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u��
�^�e�y���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���k�\�h�b�o���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c�����a�Z�^�Z�\�Z�l�v���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b��
�d�j�b�l�_�j�b�b���j�_�r�_�g�b�y��  
- �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�� �o�h�^�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �b�o�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v����
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�_���\���g�h�\�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o��  
- �m�f�_�l�v���i�_�j�_�g�h�k�b�l�v���a�g�Z�g�b�y���\���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�m�x���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x��
�h�[�e�Z�k�l�b���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �m�f�_�l�v�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�_�c��  
- �\�u�^�\�b�]�Z�l�v���g�h�\�u�_���b�^�_�b�����i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_���i�h�^�o�h�^�u���b��
�j�_�r�_�g�b�y��  
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�m�]�Z�j�g�u�c���]�Z�a�����m�]�e�_�d�b�k�e�u�c���]�Z�a�����Z�f�f�b�Z�d�����]�Z�r�_�g�Z�y���b�a�\�_�k�l�v�����g�_�]�Z�r�_�g�Z�y��
�b�a�\�_�k�l�v���� �i�b�l�v�_�\�Z�y�� �k�h�^�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o������ �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �n�h�j�f�m�e�u��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c���� �h�[�t�y�k�g�y�l�v�� �b�o�� �k�f�u�k�e���� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �\�_�s�_�k�l�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�f�b���b���a�Z�i�b�k�y�f�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c�� 
- �m�f�_�l�v�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v�� �b�a�m�q�_�g�g�u�o��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\���d���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���d�e�Z�k�k�Z�f��
�b�� �]�j�m�i�i�Z�f�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �b�o�� �k�h�k�l�Z�\�� �b�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�_��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �\�b�^�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�y�a�_�c�� ���d�h�\�Z�e�_�g�l�g�Z�y����
�b�h�g�g�Z�y���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���� �\�h�^�h�j�h�^�g�Z�y������ �l�b�i�u�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�r�_�l�h�d���\�_�s�_�k�l�\�����d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���j�_�Z�d�p�b�b�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���� �h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�h�c�� �d�Z�j�l�b�g�u�� �f�b�j�Z���� �j�h�e�b�� �o�b�f�b�b�� �\�� �i�h�a�g�Z�g�b�b��
�y�\�e�_�g�b�c�� �i�j�b�j�h�^�u���� �\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�u�r�e�_�g�b�y�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�e�b�q�g�h�k�l�b���� �_�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���k�\�h�_�f�m���a�^�h�j�h�\�v�x���b���i�j�b�j�h�^�g�h�c���k�j�_�^�_�� 
- �m�f�_�l�v�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �i�h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� �b��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�d�p�b�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�e�b�q�b�g���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �k�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u����
�f�Z�k�k�u�����h�[�t�_�f�Z�����g�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y�����]�Z�a�h�\�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���\�_�s�_�k�l�\�Z����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�u�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �a�g�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c���\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k��
�\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b���b���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f 
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�k�j�_�^�k�l�\�Z���i�h�b�k�d�Z����
�Z�g�Z�e�b�a�Z���b��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���^�e�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�<���h�[�e�Z�k�l�b �p�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�� 
-�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
-�i�h�g�b�f�Z�g�b�_���k�i�_�p�b�n�b�d�b���o�b�f�b�b���d�Z�d���g�Z�m�d�b�����h�k�h�a�g�Z�g�b�y���_�z���j�h�e�b���\��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �k�h�a�^�Z�g�b�b��
�p�_�e�h�k�l�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�[�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�f�� �f�b�j�_�� �d�Z�d�� �h��
�_�^�b�g�k�l�\�_�� �i�j�b�j�h�^�u�� �b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �\�� �i�h�a�g�Z�g�b�b�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o��
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c���b���j�_�r�_�g�b�b���i�j�h�[�e�_�f���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h��
�j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� 
-�m�[�_�`�^�z�g�g�h�k�l�v�� �\�� �h�k�h�[�h�c�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �o�b�f�b�b�� �^�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��
�p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�b�����\���_�z���]�m�f�Z�g�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���b���\�Z�`�g�h�c��

- �m�f�_�l�v�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l��
���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_��
�w�l�b�e�_�g�Z�� �b�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �_�]�h�� �k�\�h�c�k�l�\���� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �g�Z��
�Z�e�v�^�_�]�b�^�u���� �d�j�Z�o�f�Z�e���� �m�d�k�m�k�g�m�x�� �d�b�k�e�h�l�m���� �^�_�g�Z�l�m�j�Z�p�b�y�� �[�_�e�d�h�\�� �i�j�b��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�����p�\�_�l�g�u�_���j�_�Z�d�p�b�b���[�_�e�d�h�\�����i�j�h�\�h�^�b�l�v���j�_�Z�d�p�b�b���b�h�g�g�h�]�h��
�h�[�f�_�g�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �k�j�_�^�m�� �\�h�^�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�j�_�Z�d�p�b�b�� �g�Z�� �k�m�e�v�n�Z�l-���� �d�Z�j�[�h�g�Z�l- �b�� �o�e�h�j�b�^-�Z�g�b�h�g�u���� �g�Z�� �d�Z�l�b�h�g��
�Z�f�f�h�g�b�y�����j�_�r�Z�l�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���i�h���l�_�f�Z�f�����F�_�l�Z�e�e�u����
�b�� ���G�_�f�_�l�Z�e�e�u������ �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �l�_�o�g�b�d�b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�b�� �k�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �\�� �n�h�j�f�_�� �a�Z�i�b�k�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��
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�j�h�e�b���\���k�h�a�^�Z�g�b�b���g�h�\�h�c���[�Z�a�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����j�_�r�_�g�b�b��
�]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z���± 
�k�u�j�v�_�\�h�c���� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���� �i�b�s�_�\�h�c�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �f�_�^�b�p�b�g�u���� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �m�k�e�h�\�b�c��
�m�k�i�_�r�g�h�]�h���l�j�m�^�Z���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���d�h�f�n�h�j�l�g�h�c���`�b�a�g�b���d�Z�`�^�h�]�h��
�q�e�_�g�Z���h�[�s�_�k�l�\�Z�� 
-�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h- �g�Z�m�q�g�Z�y�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�v���� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �k�m�s�g�h�k�l�b��
�f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�a�g�Z�g�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�m�d�Z�o����
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �a�g�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b��
�h�[�t�y�k�g�_�g�b�y�� �y�\�e�_�g�b�c�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h���f�b�j�Z�� �b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�o�� �\��
�g�z�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �m�f�_�g�b�y�� �^�_�e�Z�l�v�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�\�� �b�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�� �p�_�e�v�x��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o���\�u�\�h�^�h�\�� 
-�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�_��
�a�g�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� 
-�b�g�l�_�j�_�k���d���i�h�a�g�Z�g�b�x���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
-�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �d�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�m�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �b��
�k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���� �d�� �Z�d�l�b�\�g�h�f�m�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �g�h�\�u�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �i�h��
�o�b�f�b�b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���`�b�a�g�_�g�g�u�f�b���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�b�� 
-�b�g�l�_�j�_�k�� �d�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�� �l�j�m�^�Z���\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�n�_�j�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�\�� �j�Z�[�h�l�Z���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�j�Z�a�g�u�o�� �l�b�i�h�\���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�b�k�d���� �Z�g�Z�e�b�a����
�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�\�b�^�h�\���b���n�h�j�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� 
- �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�u�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�h�j�f�Z�l�Z�o�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �p�_�e�_�\�h�c�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b���� �\�u�[�b�j�Z�y��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�m�x���n�h�j�f�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 
- �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���� �e�_�]�b�l�b�f�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �_�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���i�j�Z�\�h�\�u�f���b���f�h�j�Z�e�v�g�h-�w�l�b�q�_�k�d�b�f���g�h�j�f�Z�f���� 
- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o����
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �k�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �w�j�]�h�g�h�f�b�d�b���� �l�_�o�g�b�d�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �]�b�]�b�_�g�u����

�j�_�Z�d�p�b�c���b���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���\�u�\�h�^�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���w�l�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 
- �m�f�_�l�v���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���o�b�f�b�q�_�k�d�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����i�h�e�m�q�Z�_�f�m�x���b�a��
�j�Z�a�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� ���k�j�_�^�k�l�\�� �f�Z�k�k�h�\�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �k�_�l�v��
�B�g�l�_�j�g�_�l���b���^�j�m�]�b�_���� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �i�h�a�g�Z�g�b�y�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �y�\�e�_�g�b�c�� ���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���� �b�a�f�_�j�_�g�b�_���� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l����
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���� 
- �m�f�_�l�v�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �i�h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� �b��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�d�p�b�c�� �k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�e�b�q�b�g���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �k�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u����
�f�Z�k�k�u�����h�[�t�_�f�Z�����g�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y�����]�Z�a�h�\�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���\�_�s�_�k�l�\�Z����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�u�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �a�g�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k 
�\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b���b���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f 
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�j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y���� �i�j�Z�\�h�\�u�o�� �b�� �w�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�h�j�f���� �g�h�j�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
- �\�e�Z�^�_�l�v���g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���b���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���e�b�q�g�h�k�l�b����  

�H�D�����������W�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�b���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�_���b��
�d�h�f�Z�g�^�_ 

- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b��
�k�Z�f�h�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� 
-�h�\�e�Z�^�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�Z�f�b���m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�����i�j�h�_�d�l�g�h�c���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�[�� �k�h�\�f�_�k�l�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
- �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�c�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v���p�_�e�b���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���b��
�d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v���^�_�c�k�l�\�b�y���i�h���_�_���^�h�k�l�b�`�_�g�b�x�����k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���i�e�Z�g��
�^�_�c�k�l�\�b�c���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �j�h�e�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �f�g�_�g�b�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\��
�h�[�k�m�`�^�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h����
�\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���b���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���i�h�a�b�l�b�\�g�h�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �i�j�h�y�\�e�y�l�v�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �b�� �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_����
�[�u�l�v���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�u�f 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�]) �i�j�b�g�y�l�b�_���k�_�[�y���b���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �f�h�l�b�\�u�� �b�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u�� �^�j�m�]�b�o�� �e�x�^�_�c�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �i�j�b�a�g�Z�\�Z�l�v���k�\�h�_���i�j�Z�\�h���b���i�j�Z�\�h���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c���g�Z���h�r�b�[�d�b�� 
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�h�g�b�f�Z�l�v���f�b�j���k���i�h�a�b�p�b�b���^�j�m�]�h�]�h��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

- �m�f�_�l�v�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l��
���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_��
�w�l�b�e�_�g�Z�� �b�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �_�]�h�� �k�\�h�c�k�l�\���� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �g�Z��
�Z�e�v�^�_�]�b�^�u���� �d�j�Z�o�f�Z�e���� �m�d�k�m�k�g�m�x�� �d�b�k�e�h�l�m���� �^�_�g�Z�l�m�j�Z�p�b�y�� �[�_�e�d�h�\�� �i�j�b��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�����p�\�_�l�g�u�_���j�_�Z�d�p�b�b���[�_�e�d�h�\�����i�j�h�\�h�^�b�l�v���j�_�Z�d�p�b�b���b�h�g�g�h�]�h��
�h�[�f�_�g�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �k�j�_�^�m�� �\�h�^�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�j�_�Z�d�p�b�b�� �g�Z�� �k�m�e�v�n�Z�l-���� �d�Z�j�[�h�g�Z�l- �b�� �o�e�h�j�b�^-�Z�g�b�h�g�u���� �g�Z�� �d�Z�l�b�h�g��
�Z�f�f�h�g�b�y�����j�_�r�Z�l�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���i�h���l�_�f�Z�f�����F�_�l�Z�e�e�u����
�b�� ���G�_�f�_�l�Z�e�e�u������ �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �l�_�o�g�b�d�b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�b�� �k�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �\�� �n�h�j�f�_�� �a�Z�i�b�k�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c���b���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���\�u�\�h�^�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���w�l�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ 

�H�D 07. 
�K�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��
�k�j�_�^�u����
�j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b
�x�����i�j�b�f�_�g�y�l�v��

�<���h�[�e�Z�k�l�b �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �i�j�b�j�h�^�_���� �d�Z�d��
�b�k�l�h�q�g�b�d�m���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���`�b�a�g�b���g�Z���A�_�f�e�_�� 
-�i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f����
�\�e�b�y�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���g�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�b�j�h�^�g�h�c���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�u�� 
-�h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� �o�b�f�b�b��

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���� �h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�h�c�� �d�Z�j�l�b�g�u�� �f�b�j�Z���� �j�h�e�b�� �o�b�f�b�b�� �\�� �i�h�a�g�Z�g�b�b��
�y�\�e�_�g�b�c�� �i�j�b�j�h�^�u���� �\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�u�r�e�_�g�b�y�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�e�b�q�g�h�k�l�b���� �_�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���k�\�h�_�f�m���a�^�h�j�h�\�v�x���b���i�j�b�j�h�^�g�h�c���k�j�_�^�_�� 
- �m�f�_�l�v�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h��
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�a�g�Z�g�b�y���h�[��
�b�a�f�_�g�_�g�b�b��
�d�e�b�f�Z�l�Z�����i�j�b�g�p�b�i�u��
�[�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�o 

�^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���\�h�i�j�h�k�h�\���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 
-�Z�d�l�b�\�g�h�_�� �g�_�i�j�b�y�l�b�_�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �i�j�b�g�h�k�y�s�b�o�� �\�j�_�^��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�_���� �m�f�_�g�b�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c���b���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�l�v���b�o�� 
-�g�Z�e�b�q�b�_���j�Z�a�\�b�l�h�]�h���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y�����w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�����h�i�u�l�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�����m�f�_�g�b�y���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y���b�f�b���\��
�i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�����d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�h�c���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_����
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���b���m�f�_�g�b�y���Z�d�l�b�\�g�h���i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�l�v���b�^�_�h�e�h�]�b�b��
�o�_�f�h�n�h�[�b�b�� 

�i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�� �[�u�l�m�� �b�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �p�_�e�y�o�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�k�\�h�_�]�h�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �b�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �`�b�\�u�_ �h�j�]�Z�g�b�a�f�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�\�_�s�_�k�l�\���� �i�h�g�b�f�Z�y�� �k�f�u�k�e�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b 

�I�D������������
�H�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
�i�e�Z�g�h�\�u�o���b��
�Z�\�Z�j�b�c�g�u�o���j�Z�[�h�l���\��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���b���k�_�l�y�o 

- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �\�e�Z�^�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b; 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�c�� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b��
�b�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �b�a�m�q�_�g�g�u�o�� �i�h�g�y�l�b�c���� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �i�h�g�y�l�b�y�� �i�j�b�� �h�i�b�k�Z�g�b�b�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�� �k�\�h�c�k�l�\��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\���b���b�o���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�c���� 
-�\�u�y�\�e�y�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �k�� �i�h�g�y�l�b�y�f�b�� �b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�f�b���^�j�m�]�b�o���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�h�\�� 

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����i�h�e�m�q�Z�_�f�m�x���b�a���j�Z�a�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\; 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�c�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�� �[�u�l�m�� �b�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\��
�p�_�e�y�o�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �k�\�h�_�]�h�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �b�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c��
�k�j�_�^�u���� 
- �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �`�b�\�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�u��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �i�h�g�b�f�Z�y�� �k�f�u�k�e�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c��
�^�h�i�m�k�l�b�f�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� 
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2�����K�L�J�M�D�L�M�J�:���B���K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� 

�����������H�[�t�_�f���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���b���\�b�^�u���m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�<�b�^���m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u �H�[�t�_�f���\���q�Z�k�Z�o 

�H�[�t�_�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 72 

�\���l���q��  

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 64 

�\���l�����q���� 

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 54 

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y 12 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y�� 6 

�\���l�����q����  

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 4 

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y 2 

�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���i�j�h�_�d�l �g�_�l 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��(�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���a�Z�q�_�l�� 2  
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�����������L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�j�Z�a�^�_�e�h�\���b���l�_�f 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����h�k�g�h�\�g�h�_���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�������e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���b��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�����i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���f�h�^�m�e�v�� 

�H�[�t�_�f���q�Z�k�h�\ 
�N�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

1 2 3 4 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 64  

�J�Z�a�^�_�e���������H�k�g�h�\�u���k�l�j�h�_�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z 8  

�L�_�f�Z��������. 
�K�l�j�h�_�g�b�_���Z�l�h�f�h�\��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���b��
�i�j�b�j�h�^�Z���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�k�\�y�a�b 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 6 �H�D������ 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 4 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �Z�l�h�f�Z���� �K�b�f�\�h�e�b�q�_�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �o�b�f�b�b�� �O�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� �w�e�_�f�_�g�l���� �W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y��
�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y���Z�l�h�f�Z�� 

2 

 �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����V-, p-, d-�w�e�_�f�_�g�l�u�������<�Z�e�_�g�l�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�g�u�����<�Z�e�_�g�l�g�h�k�l�v���� 2 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���‹���� 2 

�J�_�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�f�\�h�e�b�d�b�� �b�� �g�Z�a�\�Z�g�b�c�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �i�h�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �k�h�x�a�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �o�b�f�b�b�� �b�� �l�j�b�\�b�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�a�\�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �n�h�j�f�m�e�� �^�\�m�o�Z�l�h�f�g�u�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� ���h�d�k�b�^�h�\���� �k�m�e�v�n�b�^�h�\���� �]�b�^�j�b�^�h�\�� �b�� �l���i������ �b�� �^�j�m�]�b�o��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���h�l�^�_�e�v�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�� 
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �k�l�j�h�_�g�b�_�f�� �Z�l�h�f�h�\�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b��
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�f���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���k�\�h�c�k�l�\���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���b���b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�h�e�h�`�_�g�b�_�f��
�I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

2 

�L�_�f�Z��������. 
�I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�c��
�a�Z�d�h�g���b���l�Z�[�e�b�p�Z��
�>���B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 2 �H�D������ 
�H�D������ 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_ �a�Z�g�y�l�b�y 2 

�I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���>���B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�����N�b�a�b�q�_�k�d�b�c���k�f�u�k�e���I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h��
�a�Z�d�h�g�Z���>���B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�����A�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�\�h�c�k�l�\���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����h�[�j�Z�a�m�_�f�u�o���b�f�b��
�i�j�h�k�l�u�o���b���k�e�h�`�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���\���I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c��
�k�b�k�l�_�f�_�����F�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�q�_�k�d�h�_���b���g�Z�m�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�d�h�g�Z���>���B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�����I�j�h�]�g�h�a�u���>���B����
�F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�����H�l�d�j�u�l�b�_���g�h�\�u�o���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� 

2 

�J�Z�a�^�_�e���������O�b�f�b�q�_�k�d�b�_���j�_�Z�d�p�b�b 10  
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�L�_�f�Z��������. 
�W�e�_�l�j�h�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�^�b�k�k�h�p�b�Z�p�b�y���b��
�b�h�g�g�u�c���h�[�f�_�g 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D������ 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 2 

�L�_�h�j�b�y���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���^�b�k�k�h�p�b�Z�p�b�b�����B�h�g�u�����W�e�_�d�l�j�h�e�b�l�u�����g�_�w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�u�����J�_�Z�d�p�b�b���b�h�g�g�h�]�h���h�[�f�_�g�Z����
�I�h�e�g�u�_�����K�h�d�j�Z�s�_�g�g�u�_���b�h�g�g�u�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����D�b�k�e�h�l�g�h-�h�k�g�h�\�g�u�_���j�_�Z�d�p�b�b�����A�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���b�h�g�g�u�o��
�j�_�Z�d�p�b�c 

2 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���‹���� 2 

�G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����g�Z�a�\�Z�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z���b�k�o�h�^�y���b�a���b�o���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�m�e�u���b�e�b��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�m�e�u���b�k�o�h�^�y���b�a���g�Z�a�\�Z�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z���i�h���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�����B�X�I�:�D�����b�e�b��
�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�h�c���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_�� 
�J�_�r�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �i�h�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_�� �b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �n�h�j�f�m�e�Z�f��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\�� ���m�]�Z�j�g�u�c�� �]�Z�a���� �m�]�e�_�d�b�k�e�u�c�� �]�Z�a���� �Z�f�f�b�Z�d���� �]�Z�r�_�g�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v����
�g�_�]�Z�r�_�g�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v���� �i�b�l�v�_�\�Z�y�� �k�h�^�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o������ �g�Z�a�u�\�Z�l�v�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �n�h�j�f�m�e�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\����
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���d���d�e�Z�k�k�m���� 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �l�b�i�h�\�� ���i�h�� �k�h�k�l�Z�\�m�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �b�� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y�� �\�_�s�_�k�l�\���� �b�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ 
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c���� 

2 

�L�_�f�Z���������� �L�b�i�u��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D������ 
�H�D������ 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 4 

�<�b�^�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�y�a�_�c���� �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �b�� �l�b�i�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�d�p�b�c�� �k�� �m�q�Z�k�l�b�_�f��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �K�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �j�_�Z�d�p�b�c�� ���J�Z�a�e�h�`�_�g�b�y���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y����
�]�h�j�_�g�b�y  

2 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���l�b�i�h�\�����i�h���k�h�k�l�Z�\�m���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���b�k�o�h�^�g�u�o���b���h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y���\�_�s�_�k�l�\�����b���i�j�b�a�g�Z�d�h�\��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c�������J�_�Z�d�p�b�b���b�h�g�g�h�]�h���h�[�f�_�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�u���\�h�^�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����A�Z�^�Z�g�b�y��
�g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���b�h�g�g�u�o���j�_�Z�d�p�b�c�����H�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h-�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�u�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y 

 
2 
 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z : �K�l�j�h�_�g�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z���b���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���j�_�Z�d�p�b�b 2 

�J�Z�a�^�_�e���������K�l�j�h�_�g�b�_���b���k�\�h�c�k�l�\�Z���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\ 14  

�L�_�f�Z������������
�D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y����
�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z���b��

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 2 �H�D������ 
�H�D������ 
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�l�_�i�e�Z�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �[�u�l�m���� �K�\�h�c�k�l�\�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\���� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_�� �\�� �i�j�b�j�h�^�_�� �b��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���Z�e�d�Z�g�h�\�� 
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�± �g�_�i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� ���Z�e�d�_�g�u���� �Z�e�d�b�g�u�� �b�� �Z�e�d�Z�^�b�_�g�u���� �b�� �Z�j�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u���� �=�h�j�_�g�b�_�� �Z�p�_�l�b�e�_�g�Z�� �d�Z�d��
�b�k�l�h�q�g�b�d���\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���i�e�Z�f�_�g�b���^�e�y���k�\�Z�j�d�b���b���j�_�a�d�b���f�_�l�Z�e�e�h�\ 

�± �d�b�k�e�h�j�h�^�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����k�i�b�j�l�u���b���n�_�g�h�e�u�����d�Z�j�[�h�g�h�\�u�_���d�b�k�e�h�l�u���b���w�n�b�j�u�����Z�e�v�^�_�]�b�^�u���b���d�_�l�h�g�u����
�`�b�j�u���� �m�]�e�_�\�h�^�u�������I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �w�l�b�e�_�g�]�e�b�d�h�e�y���� �]�e�b�p�_�j�b�g�Z���� �n�_�g�h�e�Z���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�Z���� �Z�p�_�l�Z�e�v�^�_�]�b�^�Z���� �m�d�k�m�k�g�h�c�� �d�b�k�e�h�l�u���� �F�u�e�Z�� �d�Z�d�� �k�h�e�b�� �\�u�k�r�b�o�� �d�Z�j�[�h�g�h�\�u�o�� �d�b�k�e�h�l���� �F�h�x�s�b�_��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���f�u�e�Z 

2 

�± �Z�a�h�l�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� ���Z�f�b�g�u�� �b�� �Z�f�b�g�h�d�b�k�e�h�l�u���� �[�_�e�d�b������ �<�u�k�h�d�h�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y��
���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b-�Z�d�l�b�\�g�u�_������ �F�h�g�h�f�_�j���� �i�h�e�b�f�_�j���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_�� �a�\�_�g�h���� �I�h�e�b�f�_�j�b�a�Z�p�b�y��
�w�l�b�e�_�g�Z���d�Z�d���h�k�g�h�\�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� 
�=�_�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���d�e�Z�k�k�Z�f�b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c 

2 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���‹���� 2 

�K�\�h�c�k�l�\�Z���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���h�l�^�_�e�v�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�����l�j�b�\�b�Z�e�v�g�Z�y���b���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z����
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z�����k�i�h�k�h�[�u���i�h�e�m�q�_�g�b�y�������i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�����Z�e�d�Z�g�u���b���p�b�d�e�h�Z�e�d�Z�g�u�������g�_�i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�����Z�e�d�_�g�u����
�Z�e�d�b�g�u���b���Z�e�d�Z�^�b�_�g�u�����b���Z�j�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u�����k�i�b�j�l�u���b���n�_�g�h�e�u�����d�Z�j�[�h�g�h�\�u�_���d�b�k�e�h�l�u���b���w�n�b�j�u����
�Z�e�v�^�_�]�b�^�u���b���d�_�l�h�g�u�����Z�f�b�g�u���b���Z�f�b�g�h�d�b�k�e�h�l�u�����\�u�k�h�d�h�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����A�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�c���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c���k���m�q�Z�k�l�b�_�f���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���b�o���k�h�k�l�Z�\�Z���b���k�l�j�h�_�g�b�y 
�K�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���k�o�_�f���j�_�Z�d�p�b�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���i�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�f���p�_�i�h�q�d�Z�f���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�c�������o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���h�l�^�_�e�v�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�����k�i�h�k�h�[�u���b�o���i�h�e�m�q�_�g�b�y���b���g�Z�a�\�Z�g�b�_��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���i�h���l�j�b�\�b�Z�e�v�g�h�c���b�e�b���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_�� 
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�L�_�f�Z������������ 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\�����b�o���a�g�Z�q�_�g�b�_��
�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\��
�[�u�l�h�\�h�c���b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�q�_�e�h�\�_�d�Z 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 6 �H�D������ 
�H�D������ 
�H�D 04 

 
�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 6 

�;�b�h�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �j�h�e�v�� �m�]�e�_�\�h�^�h�\���� �H�d�b�k�e�_�g�b�_�� �m�]�e�_�\�h�^�h�\���± 
�b�k�l�h�q�g�b�d�� �w�g�_�j�]�b�b�� �`�b�\�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���� �H�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �Z�f�b�g�h�d�b�k�e�h�l���� �I�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �[�_�e�d�h�\�� �i�b�s�b�� �\��
�h�j�]�Z�g�b�a�f�_�����;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���n�m�g�d�p�b�b���[�_�e�d�h�\�����;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���n�m�g�d�p�b�b���`�b�j�h�\�����J�h�e�v���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���o�b�f�b�b���\��
�j�_�r�_�g�b�b���i�j�h�[�e�_�f���i�b�s�_�\�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

2 

�J�h�e�v�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �o�b�f�b�b�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �i�j�h�[�e�_�f�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �f�_�^�b�p�b�g�u����
�k�h�a�^�Z�g�b�b���g�h�\�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����g�h�\�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���w�g�_�j�]�b�b�����Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���w�g�_�j�]�b�b�������H�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �`�b�\�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�u�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\�� ���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u���� �k�i�b�j�l�u����
�n�_�g�h�e�u���� �o�e�h�j�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�_���� �Z�e�v�^�_�]�b�^�u�� �b�� �^�j�������� �k�f�u�k�e�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b 

2 
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 �³�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���h�l�^�_�e�v�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�´ 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\�� ���g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �Z�e�v�^�_�]�b�^�h�\���� �d�j�Z�o�f�Z�e�Z����
�m�d�k�m�k�g�h�c�� �d�b�k�e�h�l�u���� �[�_�e�d�h�\�� �b�� �l���i������ �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�o�� �n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�_�Z�d�p�b�c���� �>�_�g�Z�l�m�j�Z�p�b�y�� �[�_�e�d�Z�� �i�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b���� �P�\�_�l�g�u�_�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �[�_�e�d�h�\�� �<�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�j�b�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b����
�i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�c���b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�_���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ �\�_�s�_�k�l�\�Z 

2 

�J�Z�a�^�_�e�������� �D�b�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c  4  

�K�d�h�j�h�k�l�v���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c���� 
�O�b�f�b�q�_�k�d�h�_��
�j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_ 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D������ 
�H�D������ 

 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 2 

�K�d�h�j�h�k�l�v���j�_�Z�d�p�b�b�����_�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����i�j�b�j�h�^�u���j�_�Z�]�b�j�m�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�j�_�Z�]�b�j�m�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �b�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �L�_�i�e�h�\�u�_ �w�n�n�_�d�l�u��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c�����W�d�a�h- �b���w�g�^�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�b�_�����j�_�Z�d�p�b�b. 
�H�[�j�Z�l�b�f�h�k�l�v�� �j�_�Z�d�p�b�c���� �O�b�f�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_�� �b�� �_�]�h�� �k�f�_�s�_�g�b�_�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\��
���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �j�_�Z�]�_�g�l�h�\�� �b�e�b�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �j�_�Z�d�p�b�b���� �^�Z�\�e�_�g�b�_���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�c���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����I�j�b�g�p�b�i���E�_���R�Z�l�_�e�v�_ 

2  

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���‹���� 2 �H�D������ 
�H�D������ 

 �J�_�r�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b���� �\�� �l���q���� �k�� �i�h�a�b�p�b�c�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�� �[�u�l�m�� �b�� �l�j�m�^�h�\�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���p�_�e�y�o���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���k�\�h�_�]�h���a�^�h�j�h�\�v�y���b���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���i�j�b�j�h�^�g�h�c���k�j�_�^�u�� 
�J�_�r�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�� �E�_-�R�Z�l�_�e�v�_ �^�e�y�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y��
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�I�j�Z�\�b�e�Z�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�� �[�u�l�m�� �b�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �p�_�e�y�o�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��
�k�\�h�_�]�h�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �b�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �`�b�\�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�u��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�� 
�J�_�r�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �g�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\�� �[�u�l�h�\�h�c�� �b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z 

2 

�L�_�f�Z 6.2. 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��
�k�\�h�c�k�l�\���j�Z�k�l�\�h�j�h�\ 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 2 �H�D������ 
�H�D������ 
�H�D������ 

 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 2 

�F�Z�k�k�Z���j�Z�k�l�\�h�j�Z�����i�h�g�y�l�b�_���h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�����G�Z�k�u�s�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�h�\ 
�J�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q���g�Z���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� 

2 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y��   

�J�Z�a�^�_�e������ �O�b�f�b�y���\���[�u�l�m���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z 6 �H�D������ 
�H�D������ 
�H�D������ 
�H�D������ 
�I�D�������� 
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�I�h�b�k�d�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �d�_�c�k�h�\�� �h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �[�m�^�m�s�_�c��
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2 
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�l�Z�d�`�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c���� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���� �q�l�h�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �^�h�e�`�g�u�� �a�g�Z�l�v���� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b��
�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v���i�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���� 

 

�‹  �H�D���I�D �F�h�^�m�e�v���J�Z�a�^�_�e���L�_�f�Z �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�[�m�q�_�g�b�y �L�b�i�u���h�p�_�g�h�q�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c 

I �H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 

1 
 �J�Z�a�^�_�e���������H�k�g�h�\�u��

�k�l�j�h�_�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z 
�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���[�Z�a�h�\�u�_��
�i�h�g�y�l�b�y���b���a�Z�d�h�g�u���o�b�f�b�b  

1.1 �H�D������ �K�l�j�h�_�g�b�_�� �Z�l�h�f�h�\��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b��
�i�j�b�j�h�^�Z�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�k�\�y�a�b 

�K�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�_��
�n�h�j�f�m�e�u�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x��
�h�d�b�k�e�_�g�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a��
�\�Z�e�_�g�l�g�h�k�l�b�� �b��
�w�e�_�d�l�j�h�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

������ �L�_�k�l�� �©�K�l�j�h�_�g�b�_�� �Z�l�h�f�h�\��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b��
�i�j�b�j�h�^�Z�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�k�\�y�a�b�ª�� 
������ �A�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �n�h�j�f�m�e��
�^�\�m�o�Z�l�h�f�g�u�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c��
���h�d�k�b�^�h�\���� �k�m�e�v�n�b�^�h�\����
�]�b�^�j�b�^�h�\���b���l���i������ 
������ �A�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�f�\�h�e�b�d�b�� �b��
�g�Z�a�\�Z�g�b�c�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �i�h��
�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �k�h�x�a�Z��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �o�b�f�b�b�� �b��
�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�a�\�Z�g�b�c�� �^�e�y��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�n�h�j�f�m�e�� �^�\�m�o�Z�l�h�f�g�u�o��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� ���h�d�k�b�^�h�\����
�k�m�e�v�n�b�^�h�\���� �]�b�^�j�b�^�h�\�� �b��
�l���i������ �b�� �^�j�m�]�b�o��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 

1.2 �H�D������ 
�H�D������ 

�I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�c�� �a�Z�d�h�g�� �b��
�l�Z�[�e�b�p�Z���>���B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �b�o��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �\��
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�>���B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z 

������ �L�_�k�l�� �©�F�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_�� ����
�g�_�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z����
�w�e�_�d�l�j�h�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b��
�k�j�h�^�k�l�\�h�� �d�� �w�e�_�d�l�j�h�g�m��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �k�� �b�o��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�f�� �k�l�j�h�_�g�b�_�f�� �b��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �\��
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�>���B�����F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª�� 
������ �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y��
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�‹  �H�D���I�D �F�h�^�m�e�v���J�Z�a�^�_�e���L�_�f�Z �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�[�m�q�_�g�b�y �L�b�i�u���h�p�_�g�h�q�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c 

�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �k�\�y�a�b 
�f�_�`�^�m�� �k�l�j�h�_�g�b�_�f�� �Z�l�h�f�h�\��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b��
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�f��
�b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �k�\�h�c�k�l�\��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b��
�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f��
�I�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_�� 
������ �I�j�Z�d�l�b�d�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�b�x��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\: 
�©�F�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_�� ����
�g�_�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z����
�w�e�_�d�l�j�h�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b��
�k�j�h�^�k�l�\�h�� �d�� �w�e�_�d�l�j�h�g�m��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �k�� �b�o��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�f�� �k�l�j�h�_�g�b�_�f�� �b��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �\��
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�>���B�� �F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª 

2  
�J�Z�a�^�_�e�� �������O�b�f�b�q�_�k�d�b�_��
�j�_�Z�d�p�b�b 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �l�b�i�u��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z 
�©�K�l�j�h�_�g�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���j�_�Z�d�p�b�b�ª 

2.1 �H�D������ 
�H�D������ 

�L�b�i�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c 

�K�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �j�_�Z�d�p�b�b��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y����
�h�[�f�_�g�Z���� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y����
�h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h-
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�u�_��
�j�_�Z�d�p�b�b 

������ �A�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�c���j�_�Z�d�p�b�c���� 
�± �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y����
�j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y�����h�[�f�_�g�Z���� 
�± �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h- 
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o��
�j�_�Z�d�p�b�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�f�_�l�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��
�[�Z�e�Z�g�k�Z�� 
������ �A�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �j�Z�k�q�_�l�� �f�Z�k�k�u��
�\�_�s�_�k�l�\�Z���b�e�b���h�[�t�z�f�Z 
�]�Z�a�h�\�� �i�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h�f�m��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����
�f�Z�k�k�_�� �b�e�b�� �h�[�t�z�f�m�� �h�^�g�h�]�h��
�b�a���m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�o���\���j�_�Z�d�p�b�b��
�\�_�s�_�k�l�\�����j�Z�k�q�z�l�u 
�f�Z�k�k�u�����h�[�t�z�f�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�\�_�s�_�k�l�\�Z���� �i�j�h�^�m�d�l�h�\��
�j�_�Z�d�p�b�b���� �_�k�e�b�� �h�^�g�h�� �b�a��
�\�_�s�_�k�l�\���b�f�_�_�l���i�j�b�f�_�k�b 

2.2  �W�e�_�d�l�j�h�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�^�b�k�k�h�p�b�Z�p�b�y�� �b�� �b�h�g�g�u�c��

�K�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�d�p�b�b��

������ �A�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�o�� �b�� �b�h�g�g�u�o��
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�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c 

�h�[�f�_�g �b�h�g�g�h�]�h���h�[�f�_�g�Z���k���m�q�Z�k�l�b�_�f��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\ 

�j�_�Z�d�p�b�c�� �k�� �m�q�Z�k�l�b�_�f��
�d�b�k�e�h�l�����h�k�g�h�\�Z�g�b�c���b���k�h�e�_�c����
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�b���k�j�_�^�u 
2. �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
���L�b�i�u�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c�� 

3  �J�Z�a�^�_�e�� ������ �K�l�j�h�_�g�b�_�� �b��
�k�\�h�c�k�l�\�Z��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\ 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �k�l�j�h�_�g�b�_�� �b��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\ 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z 
�©�K�\�h�c�k�l�\�Z��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\�ª 

3.1 �H�D������ 
 

�D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y����
�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z�� �b�� �k�l�j�h�_�g�b�_��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\ 

�D�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �b�o��
�k�l�j�h�_�g�b�_�f 

������ �L�_�k�l�� �©�G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z�� �b��
�g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �b�o��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�m�e�u�� �b�e�b��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�n�h�j�f�m�e�u�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a��
�g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�h��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �b�e�b��
�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�h�c��
�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_�ª�� 
������ �A�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �j�Z�k�q�_�l��
�f�Z�k�k�h�\�h�c�� �^�h�e�b�� ���f�Z�k�k�u����
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z��
���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �\�� �f�h�e�_�d�m�e�_��
���k�f�_�k�b���� 
������ �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y��
�i�h�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b����
�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_�� �b��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �n�h�j�f�m�e�Z�f��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\ 
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�� 
������ �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y��
�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�\�_�s�_�k�l�\�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�\�b�^�Z�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�\�y�a�b�� �b��
�l�b�i�Z�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c��
�j�_�r�_�l�d�b 

3.2 �H�D������ 
�H�D������ 
 

�N�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\ 

�M�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�k�\�h�c�k�l�\�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\�� �h�l�� �k�l�j�h�_�g�b�y��
�Z�l�h�f�h�\�� �b�� �f�h�e�_�d�m�e���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�l�b�i�Z�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c��
�j�_�r�_�l�d�b 

������ �L�_�k�l�� �©�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\��
�h�d�k�b�^�h�\���� �d�b�k�e�h�l����
�h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �Z�f�n�h�l�_�j�g�u�o��
�]�b�^�j�h�d�k�b�^�h�\���b���k�h�e�_�c�ª�� 
������ �A�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c�� �k�� �m�q�Z�k�l�b�_�f��
�i�j�h�k�l�u�o�� �b�� �k�e�h�`�g�u�o��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\����
�h�d�k�b�^�h�\�� �f�_�l�Z�e�e�h�\����
�g�_�f�_�l�Z�e�e�h�\�� �b�� �Z�f�n�h�l�_�j�g�u�o��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\����
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�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c 

�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �d�b�k�e�h�l����
�h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �Z�f�n�h�l�_�j�g�u�o��
�]�b�^�j�h�d�k�b�^�h�\����
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�e�_�c����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �b�o��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �b�� �k�i�h�k�h�[�u��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y�� 
������ �I�j�Z�d�l�b�d�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\ 

3.3 �H�D������ 
�H�D������ 
�H�D������ 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\ 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�j�_�Z�d�p�b�b�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\�� 

������ �I�j�Z�d�l�b�d�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y��
�i�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�x��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�d�p�b�c�� �k��
�m�q�Z�k�l�b�_�f�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o��
�^�e�y���b�o���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� 
�����E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z����
�³�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\�  ́

4  �J�Z�a�^�_�e�� ������ �K�l�j�h�_�g�b�_�� �b��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\ 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �k�l�j�h�_�g�b�_�� �b��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\ 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z 
�©�K�l�j�h�_�g�b�_�� �b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\�ª 

4.1 �H�D������ 
 

�D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�����k�l�j�h�_�g�b�_��
�b�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\ 

�D�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �b�o��
�k�l�j�h�_�g�b�_�f 

������ �A�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�g�Z�a�\�Z�g�b�c�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �i�h��
�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�h�c�� �b�e�b��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c��
�g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�_�� 
������ �A�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�i�h�e�g�u�o�� �b�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�g�u�o��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o�� �n�h�j�f�m�e 
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\��
�h�l�^�_�e�v�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�� 
������ �A�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�i�j�h�k�l�_�c�r�_�c�� �n�h�j�f�m�e�u��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�e�_�d�m�e�u����
�b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �w�e�_�f�_�g�l�g�h�]�h��
�k�h�k�l�Z�\�Z�����\������ 

4.2 �H�D�������� 
�H�D������ 
�H�D������ 
 

�K�\�h�c�k�l�\�Z�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c  

�M�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�k�\�h�c�k�l�\�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\�� �h�l�� �k�l�j�h�_�g�b�y��
�f�h�e�_�d�m�e 

������ �A�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c�� �k�� �m�q�Z�k�l�b�_�f��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �b�o�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b��
�k�l�j�h�_�g�b�y�� 
������ �A�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
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�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c 

�j�_�Z�d�p�b�c����
�b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�x�s�b�o��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��
�i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o��
�j�_�Z�d�p�b�c�� �b�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c��
�k�\�y�a�b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�� 
������ �J�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�� �j�_�Z�d�p�b�c�� �k��
�m�q�Z�k�l�b�_�f�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\�� 
4. �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�³�I�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�� 

4.3 �H�D�������� 
�H�D������ 
�H�D������ 
 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\����
�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�� �[�u�l�h�\�h�c�� �b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�j�_�Z�d�p�b�b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 

�����I�j�Z�d�l�b�d�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y��
�i�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�x��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�d�p�b�c�� �k��
�m�q�Z�k�l�b�_�f�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\���� �\�� �l���q����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �^�e�y�� �b�o��
�b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �[�u�l�m�� �b��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� 
�����E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z����
�³�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c��
�h�l�^�_�e�v�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�´ 

5  �J�Z�a�^�_�e�� ������ �D�b�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_��
�b�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_��
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b��
�i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v��
�\�e�b�y�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_��
�b�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c 

 

5 �H�D�������� 
�H�D������ 
 

�K�d�h�j�h�k�l�v�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o��
�j�_�Z�d�p�b�c���� �O�b�f�b�q�_�k�d�h�_��
�j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_ 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�j�_�Z�]�b�j�m�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�Z�� �k�d�h�j�h�k�l�v��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�\�_�s�_�k�l�\���� �j�_�Z�d�p�b�b�� �k�j�_�^�u�� �b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�Z�� �k�f�_�s�_�g�b�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y 

�I�j�Z�d�l�b�d�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z��
�Z�g�Z�e�b�a�� �n�Z�d�l�h�j�h�\����
�\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_��
�k�d�h�j�h�k�l�b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�j�_�Z�d�p�b�b���� �I�j�Z�d�l�b�d�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y��
�g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�j�b�g�p�b�i�Z��
�E�_-�R�Z�l�_�e�v�_�� �^�e�y��
�g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�k�f�_�s�_�g�b�y�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �b��
�Z�g�Z�e�b�a�� �n�Z�d�l�h�j�h�\����
�\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �k�f�_�s�_�g�b�_��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y 
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�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c 

6  
�J�Z�a�^�_�e���������J�Z�k�l�\�h�j�u 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �b�k�l�b�g�g�u�_ 
�j�Z�k�l�\�h�j�u�� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�b��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b 

 

6.1 �H�D�������� 
�H�D������ 
 

�I�h�g�y�l�b�_���h���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o �J�Z�a�e�b�q�Z�l�v�� �b�k�l�b�g�g�u�_��
�j�Z�k�l�\�h�j�u 

������ �A�Z�^�Z�q�b�� �g�Z��
�i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� 
������ �I�j�Z�d�l�b�d�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�j�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �g�Z��
�^�b�k�i�_�j�k�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���\���[�u�l�h�\�h�c���b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z 

6.2 �H�D������ 
�H�D������ 
 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\��
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�<���q�Z�k�l�b���l�j�m�^�h�\�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
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�l�j�m�^�h�e�x�[�b�_�� 
-�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�l�v����
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���b���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���l�Z�d�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 
-�b�g�l�_�j�_�k���d���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���k�n�_�j�Z�f���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�m�f�_�g�b�_�� �k�h�\�_�j�r�Z�l�v�� �h�k�h�a�g�Z�g�g�u�c�� �\�u�[�h�j�� �[�m�^�m�s�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�b�� �b��
�j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���`�b�a�g�_�g�g�u�_���i�e�Z�g�u�� 
-�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �b���k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x��
�g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�c���`�b�a�g�b�� 
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�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���_�_���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_���� 
- �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�b�a�g�Z�d�� �b�e�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y��
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�d�j�b�l�_�j�b�b���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� 
- �\�u�y�\�e�y�l�v���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���b���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y���\���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o��
�y�\�e�_�g�b�y�o���� 
- �\�g�h�k�b�l�v�� �d�h�j�j�_�d�l�b�\�u�� �\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���p�_�e�y�f�����h�p�_�g�b�\�Z�l�v���j�b�k�d�b���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
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- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f���� 
- �\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�\�y�a�b�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�a�Z�^�Z�q�m���� �\�u�^�\�b�]�Z�l�v�� �]�b�i�h�l�_�a�m�� �_�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �g�Z�o�h�^�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u��
�^�e�y�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �k�\�h�b�o�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c���� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �b��
�d�j�b�l�_�j�b�b���j�_�r�_�g�b�y���� 

�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �a�g�Z�g�b�c�� �h�� �f�_�k�l�_�� �b�� �j�h�e�b�� �[�b�h�e�h�]�b�b �\�� �k�b�k�l�_�f�_��
�g�Z�m�q�g�h�]�h�� �a�g�Z�g�b�y���� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���`�b�a�g�_�g�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f�� 
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�l�v�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���l�_�j�f�b�g�h�\���b���i�h�g�y�l�b�c�����`�b�a�g�v����
�d�e�_�l�d�Z���� �l�d�Z�g�v���� �h�j�]�Z�g���� �h�j�]�Z�g�b�a�f���� �\�b�^���� �i�h�i�m�e�y�p�b�y���� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z����
�[�b�h�p�_�g�h�a���� �[�b�h�k�n�_�j�Z���� �f�_�l�Z�[�h�e�b�a�f�� ���h�[�f�_�g�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b��
�i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�b�b������ �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�� ���k�Z�f�h�j�_�]�m�e�y�p�b�y������ �[�b�h�k�b�g�l�_�a��
�[�_�e�d�Z���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �`�b�\�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�v����
�k�Z�f�h�j�_�]�m�e�y�p�b�y���� �k�Z�f�h�\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�� ���j�_�i�j�h�^�m�d�p�b�y������
�g�Z�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�v���� �w�g�_�j�]�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���� �j�h�k�l�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�����m�j�h�\�g�_�\�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� 
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�l�v�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �l�_�h�j�b�c�� �b�� �]�b�i�h�l�_�a����
�d�e�_�l�h�q�g�h�c���� �o�j�h�f�h�k�h�f�g�h�c���� �f�m�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���� �w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�c����
�i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���`�b�a�g�b���b���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�y���j�Z�k�d�j�u�\�Z�l�v�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�d�h�g�u�� �b�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� ���=���� �F�_�g�^�_�e�y���� �L����
�F�h�j�]�Z�g�Z���� �G���B���� �<�Z�\�b�e�h�\�Z���� �W���� �=�_�d�d�_�e�y���� �N���� �F�x�e�e�_�j�Z���� �D���� �;�w�j�Z������
�]�j�Z�g�b�p�u���b�o���i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�b���d���`�b�\�u�f���k�b�k�l�_�f�Z�f�� 
�i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �h�i�u�l�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �g�Z�m�q�g�h�]�h��
�i�h�a�g�Z�g�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �[�b�h�e�h�]�b�b���� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �b�� �h�i�b�k�Z�g�b�y��
�`�b�\�u�o���k�b�k�l�_�f�����i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�����\�u�^�\�b�`�_�g�b�y���]�b�i�h�l�_�a�����\�u�y�\�e�_�g�b�y��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y��
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�\�h�^�h�\�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���g�Z�m�q�g�u�o���i�h�g�y�l�b�c�����l�_�h�j�b�c���b���a�Z�d�h�g�h�\�� 
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �\�u�^�_�e�y�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b��
�\�b�j�m�k�h�\���� �d�e�_�l�h�d�� �i�j�h�d�Z�j�b�h�l�� �b�� �w�m�d�Z�j�b�h�l���� �h�^�g�h�d�e�_�l�h�q�g�u�o�� �b��
�f�g�h�]�h�d�e�_�l�h�q�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���� �\�b�^�h�\���� �[�b�h�]�_�h�p�_�g�h�a�h�\�� �b��
�w�d�h�k�b�k�l�_�f���� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �h�[�f�_�g�Z�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b��
�i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �d�e�_�l�d�_���� �n�h�l�h�k�b�g�l�_�a�Z���� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z���� �o�_�f�h�k�b�g�l�_�a�Z���� �f�b�l�h�a�Z���� �f�_�c�h�a�Z����
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- �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\���o�h�^�_���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u����
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �b�o�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�b�a�f�_�g�_�g�b�_���\���g�h�\�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���� 
- �m�f�_�l�v�� �i�_�j�_�g�h�k�b�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �\�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x��
�h�[�e�Z�k�l�b���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �m�f�_�l�v���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v���a�g�Z�g�b�y���b�a���j�Z�a�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c���� 
- �\�u�^�\�b�]�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �b�^�_�b���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �b��
�j�_�r�_�g�b�y���� 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�h�i�e�h�^�h�l�\�h�j�_�g�b�y���� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �j�Z�a�f�g�h�`�_�g�b�y���� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� ���h�g�l�h�]�_�g�_�a�Z������ �[�h�j�v�[�u�� �a�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�l�[�h�j�Z�� �\�b�^�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�g�h�k�l�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���d���k�j�_�^�_���h�[�b�l�Z�g�b�y�����\�e�b�y�g�b�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���w�d�h�k�b�k�l�_�f����
�Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �k�\�h�_�c�� �f�_�k�l�g�h�k�l�b����
�d�j�m�]�h�\�h�j�h�l�Z���\�_�s�_�k�l�\���b���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�_���w�g�_�j�]�b�b���\���[�b�h�k�n�_�j�_�� 
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �j�_�r�Z�l�v�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b, 
�k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �]�_�g�h�l�b�i�b�q�_�k�d�b�_�� �k�o�_�f�u�� �k�d�j�_�s�b�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �j�Z�a�g�u�o��
�l�b�i�h�\���g�Z�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���m���h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�����k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���k�o�_�f�u��
�i�_�j�_�g�h�k�Z�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�o�� ���p�_�i�b�� �i�b�l�Z�g�b�y����
�i�b�s�_�\�u�_���k�_�l�b�� 

�H�D�� �������� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�h�b�k�d�Z����
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �^�e�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�<���h�[�e�Z�k�l�b���p�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�� 
-�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �^�b�Z�e�h�]�_�� �d�m�e�v�l�m�j���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�h�k�h�a�g�Z�g�b�x���k�\�h�_�]�h���f�_�k�l�Z���\���i�h�e�b�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f���f�b�j�_�� 
-�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �y�a�u�d�h�\�h�c�� �b�� �q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �d�Z�d��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�`�^�m���e�x�^�v�f�b���b���i�h�a�g�Z�g�b�y���f�b�j�Z�� 
-�i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �k�i�_�p�b�n�b�d�b�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �d�Z�d�� �g�Z�m�d�b�����h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �_�z���j�h�e�b��
�\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �k�h�a�^�Z�g�b�b��
�p�_�e�h�k�l�g�h�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h�[���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�f���f�b�j�_���d�Z�d���h���_�^�b�g�k�l�\�_��
�i�j�b�j�h�^�u���� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �\�� �i�h�a�g�Z�g�b�b�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o��
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h��
�j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� 
-�m�[�_�`�^�z�g�g�h�k�l�v�� �\�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �^�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��
�p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�b���� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �g�h�\�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �f�_�^�b�p�b�g�u����
�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �j�_�r�Z�l�v��
�j�_�k�m�j�k�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z���� �i�h�b�k�d�Z�� �i�m�l�_�c��
�\�u�o�h�^�Z�� �b�a�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x���� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �g�h�\�u�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���`�b�a�g�b�� 
-�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �\�� �i�h�e�m�q�_�g�b�b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �\��
�p�_�e�y�o�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �h�[�s�_�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h-�g�Z�m�q�g�h�c��
�]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���d�Z�d���k�h�k�l�Z�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c���i�j�b���b�a�m�q�_�g�b�b���[�b�h�e�h�]�b�b�� 
-�i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �k�m�s�g�h�k�l�b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�a�g�Z�g�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\��

�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���m�f�_�g�b�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�m�x�� �i�k�_�\�^�h�g�Z�m�q�g�u�_��
�a�g�Z�g�b�y�� �b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� ���k�j�_�^�k�l�\�Z�� �f�Z�k�k�h�\�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �g�Z�m�q�g�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u������
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �w�l�b�q�_�k�d�b�_�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �[�b�h�e�h�]�b�b���� �f�_�^�b�p�b�g�_���� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�_ �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �g�b�f��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�m�x���i�h�a�b�p�b�x�� 
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �m�f�_�g�b�c�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�_��
�b�� �m�k�l�g�u�_�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �]�j�Z�f�h�l�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�g�y�l�b�c�g�u�c��
�Z�i�i�Z�j�Z�l���[�b�h�e�h�]�b�b 
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�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�m�d�Z�o���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_��
�a�g�Z�g�b�y���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���h�[�t�y�k�g�_�g�b�y���y�\�e�_�g�b�c���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h���f�b�j�Z���b��
�i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �g�z�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �m�f�_�g�b�_�� �^�_�e�Z�l�v�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_��
�a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�\�� �b�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �k��
�p�_�e�v�x���i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o���\�u�\�h�^�h�\�� 
-�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�a�g�Z�g�b�y���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f���\���j�_�Z�e�v�g�u�o���`�b�a�g�_�g�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� 
-�h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�m�x�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���b���\���]�j�m�i�i�_�� 
-�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�m�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �b��
�k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���� �d�� �Z�d�l�b�\�g�h�f�m�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �g�h�\�u�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �i�h��
�[�b�h�e�h�]�b�b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���`�b�a�g�_�g�g�u�f�b���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�\�����j�Z�[�h�l�Z���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�j�Z�a�g�u�o�� �l�b�i�h�\���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�b�k�d���� �Z�g�Z�e�b�a����
�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�\�b�^�h�\���b���n�h�j�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� 
- �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�u�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�h�j�f�Z�l�Z�o�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �p�_�e�_�\�h�c�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b���� �\�u�[�b�j�Z�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�m�x��
�n�h�j�f�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 
- �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���� �e�_�]�b�l�b�f�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �_�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���i�j�Z�\�h�\�u�f���b���f�h�j�Z�e�v�g�h-�w�l�b�q�_�k�d�b�f���g�h�j�f�Z�f���� 
- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o����
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �k�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �w�j�]�h�g�h�f�b�d�b���� �l�_�o�g�b�d�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �]�b�]�b�_�g�u����
�j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y���� �i�j�Z�\�h�\�u�o�� �b�� �w�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�h�j�f���� �g�h�j�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y�� �b�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���e�b�q�g�h�k�l�b 

�H�D�� �������� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �b��
�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�_�� �b��

- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b��
�k�Z�f�h�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� 
-�h�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���� �i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �h�i�u�l�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �g�Z�m�q�g�h�]�h��
�i�h�a�g�Z�g�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �[�b�h�e�h�]�b�b���� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �b�� �h�i�b�k�Z�g�b�y��
�`�b�\�u�o���k�b�k�l�_�f�����i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
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�d�h�f�Z�g�^�_ �H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�[�� �k�h�\�f�_�k�l�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
- �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�c�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �p�_�e�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �b��
�d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�h�� �_�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�e�Z�g��
�^�_�c�k�l�\�b�c���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �j�h�e�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �f�g�_�g�b�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\��
�h�[�k�m�`�^�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h����
�\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���b���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �i�j�h�y�\�e�y�l�v�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �b�� �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_����
�[�u�l�v���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�u�f 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�]) �i�j�b�g�y�l�b�_���k�_�[�y���b���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �f�h�l�b�\�u�� �b�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u�� �^�j�m�]�b�o�� �e�x�^�_�c�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �i�j�b�a�g�Z�\�Z�l�v���k�\�h�_���i�j�Z�\�h���b���i�j�Z�\�h���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c���g�Z���h�r�b�[�d�b�� 
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �f�b�j�� �k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �^�j�m�]�h�]�h��
�q�_�e�h�\�_�d�Z 

�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�����\�u�^�\�b�`�_�g�b�y���]�b�i�h�l�_�a�����\�u�y�\�e�_�g�b�y��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y��
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�\�h�^�h�\�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���g�Z�m�q�g�u�o���i�h�g�y�l�b�c�����l�_�h�j�b�c���b���a�Z�d�h�g�h�\ 

�H�D�� ��������
�K�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u����
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