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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.14 

Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по 

отраслям).  

1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить виды 

профессиональной деятельности и соответствующие ему профессиональные компетенции: 

ВД 1. Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем 

автоматизации с учетом специфики технологических процессов. 

Код Профессиональные компетенции 

ПК 1.1. Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного 

обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем 

автоматизации на основе технического задания 

ПК 1.2. Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе 

выбранного программного обеспечения и технического задания. 

ПК 1.3. Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем 

автоматизации для оценки функциональности компонентов. 

ПК 1.4. Формировать пакет технической документации на разработанную модель 

элементов систем автоматизации. 

Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций: 

Код Общие компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста; 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 07  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
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иностранном языках. 

ЛР1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны. 

ЛР2. 

 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически 

активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в 

том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и 

участвующий в деятельности общественных организаций. 

ЛР3. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на 

основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   многонационального народа России. 

ЛР4. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в 

социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР5. 

 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий 

собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и 

видах деятельности.  

ЛР6. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных 

этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. 

ЛР7. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных 

традиций и ценностей многонационального российского государства. 

ЛР8. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа 

жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от 

алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий 

психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно 

меняющихся ситуациях. 

ЛР9. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в 

том числе цифровой. 

ЛР10. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами 

эстетической культуры.  

ЛР11. 

 

Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию 

детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской 

ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового 

содержания. 

ЛР12. 

 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-

мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, 

осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, 

пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, 

демонстрирующий профессиональную жизнестойкость. 

ЛР13. Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального 

выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или 

состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе 

профессиональной деятельности. 

ЛР14. Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на 

критику. 

ЛР15. 

 

Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких 

видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) 
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труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР16 Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и 

образовательной организации. 

ЛР17. Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, 

информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их 

достижение. 

ЛР18. 

 

Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно 

оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, 

признающий ценность непрерывного образования. 

ЛР19. 

 

Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные 

варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; 

позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник 

трудовых отношений. 

ЛР20. 

 

Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, 

востребованных бизнесом, обществом и государством. 

ЛР21. 

 

Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству. 

ЛР22. Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных делах. 

ЛР23.  

 

Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями. 

ЛР24.   

 

Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем.  

ЛР25. 

 

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ЛР26. 

 

Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и сообществах, 

включая взрослые и социальные сообщества; участвующий в студенческом 

самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с 

учётом региональных, этнокультурных, социальных и экономических 

особенностей. 

ЛР27. 

 

Формирующий коммуникативную компетентность в общении и сотрудничестве 

со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, 

учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности. 

ЛР28. Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием 

цифровых средств; 

ЛР29. Содействующий поддержанию престижа своей профессии и образовательной 

организации. 
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В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь  

практический 

опыт в 

анализе имеющихся решений для выбора программного обеспечения 

для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на 

основе технического задания; 

разработке виртуальной модели элементов систем автоматизации на 

основе выбранного программного обеспечения и технического задания; 

проведении виртуального тестирования разработанной модели 

элементов систем автоматизации для оценки функциональности 

компонентов; 

формировании пакета технической документации на разработанную 

модель элементов систем автоматизации. 

уметь анализировать технические проекты и другую техническую 

документацию для выбора программного обеспечения для создания модели 

элементов систем автоматизации. 

знать назначение элементов и блоков систем управления, особенности их 

работы, возможности практического применения, основные динамические 

характеристики элементов и систем элементов управления; 

технические характеристики элементов систем автоматизации, 

принципиальные электрические схемы; 

принципы и методы автоматизированного проектирования 

технических систем. 

 

1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего 336 часов: 

на освоение МДК 01.01 – 94 час 

на освоение МДК 01.02 – 116 часов 

в том числе, самостоятельная работа – 14 часов 

на практики: учебную – 72 часа, 

производственную – 36 часов 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля ПМ 01 Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом 

специфики технологических процессов 

Коды 

профессиональ

ных общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоят

ельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 
Лабораторных 

и практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 1.1.  

ПК 1.2.  

ОК 0 1-09 

Раздел 1.1. Осуществление 

анализа решений для выбора 

программного обеспечения в 

целях разработки и 

тестирования модели элементов 

систем автоматизации на 

основе технического задания. 

94 90 30 - 36 36 4 

ПК 1.3.  

ПК 1.4.  

ОК 0 1-09 

Раздел 1.2. Тестирование 

разработанной модели 

элементов систем 

автоматизации с 

формированием пакета 

технической документации. 

116 98 36 - 36  10 

 Производственная практика 36  36 - 

 Всего: 336 188 66  72 36 14 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля   

ПМ.01. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов 

 

Наименование разделов 

и тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК)  

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная 

(самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 
Объем 

часов 

Раздел 1.1. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели 

элементов систем автоматизации на основе технического задания. 
 

МДК. 01.01. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели 

элементов систем автоматизации на основе технического задания. 
94 

Тема 1.1. Осуществление 

анализа имеющихся 

решений для выбора 

программного обеспечения 

для создания и 

тестирования модели 

элементов систем 

автоматизации на основе 

технического задания. 

 

Содержание  

28 

1. Содержание и правила оформления технических заданий на проектирование. 

2. Современное программное обеспечение для создания и выбора систем автоматизации. 

3. Назначение и область применения элементов систем автоматизации. 

4. Теоретические основы моделирования. 

5. Критерии выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем 

автоматизации. 

В том числе, практических занятий 15 

Практическая работа Проведение анализа имеющихся решений по выбору программного обеспечения для 

создания и тестирования модели элементов систем автоматизации 
 

Практическая работа. Осуществление выбора и применения программного обеспечения для создания и 

тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания. 

Тема 1.2. Разработка 

виртуальной модели 

элементов систем 

автоматизации на основе 

выбранного программного 

обеспечения и 

технического задания. 

 

Содержание  

1. Критерии применения элементов систем автоматизации. 

32 

2. Методики построения виртуальных моделей. 

3. Программное обеспечение для построения виртуальных моделей. 

4. Теоретические основы моделирования отдельных элементов систем автоматизации. 

5. Методики разработки и внедрения управляющих программ для тестирования разработанной модели 

элементов систем автоматизированного оборудования, в том числе с применением CAD/CAM/CAE систем. 

В том числе, практических занятий 15 

Практическая работа Разработка виртуальных моделей элементов систем автоматизации на основе выбранного 

программного обеспечения и технического задания с применением прикладных программ (CAD/CAM – 

системы) 
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Самостоятельная работа при изучении раздела 1.1:  

Оформление проекта по теме: Описание процесса выбора программного обеспечения для проектирования виртуальной модели. Обзор 

программного обеспечения для выстраивания виртуальной модели 
4 

Виды работ по учебной практике 

Выбор программного обеспечения по требованиям технического задания 

Создание и тестирование моделей различных элементов систем автоматизации на основе технического задания. 

Применение разнообразных прикладных программ (CAD/CAM – систем) для выстраивания виртуальной модели 

Разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации 

36 

Раздел 1.2. Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета технической 

документации. 
108 

МДК. 01.02. Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета технической 

документации. 
98 

Тема 1.3. Проведение 

виртуального 

тестирования 

разработанной модели 

элементов систем 

автоматизации для оценки 

функциональности 

компонентов. 

 

Содержание  

88 

1. Функциональное назначение элементов систем автоматизации. 

2. Классификация, назначение, области применения и технологические возможности элементов систем 

автоматизации. 

3. Основы технической диагностики средств автоматизации. 

4. Основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации. 

5. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки элементов систем 

автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии). 

В том числе, лабораторных и практических  

Практическая работа  Проведение виртуального тестирования разработанной модели различных элементов 

систем автоматизации. 36 
Оценка функциональности компонентов разработанной модели элементов систем автоматизации. 

Самостоятельная работа при изучении раздела 1.2 

1.  Методики тестирования элементов систем автоматизации 

2.  Функционал программных средств для тестирования алгоритма работы автоматизированных систем. 
10 

Учебная практика 

Выбор программных средств для проведения тестирования виртуальной модели 

Выполнение работ по виртуальному тестированию разработанной модели элемента системы автоматизации  

Оценки функциональности компонентов, по результатам тестирования 

36 
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3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Оборудование учебного кабинета Разработка и компьютерное моделирование 

элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов и 

рабочих мест кабинета:  

Проектор с компьютером с установленными на автоматизированном рабочем 

месте преподавателя средствами системы автоматизированного проектирования 

(CAD/CAM/CAE), включающих модули графического построения, в том числе 3D, 

расчета технологических режимов,, разработки технологических последовательностей и 

оформления технологической документации, разработки и оформления планировок 

участков, базы данных по технологическому оборудованию, приспособлениям и 

инструменту отраслевой направленности, модуль расчета управляющих программ ЧПУ 

для металлорежущего  или сборочного оборудования, модуль симуляции работы 

спроектированных систем автоматизации (элементы SCADA-системы); 

Доска меловая, маркерная доска, интерактивный экран. 

Печатающие устройства. 

Копирующие устройства. 

Наглядные пособия, плакаты, схемы, иллюстрирующие технологические 

процессы получения заготовок, техпроцессы изготовления деталей на 

автоматизированном металлорежущем оборудовании, автоматизированную сборку 

соединений деталей, автоматизированную сортировку, кантование, транспортировку и 

ориентирование заготовок или деталей,  конструктивное исполнение и принципы работы 

технологической оснастки, режущего, мерительного инструмента, физико-механические 

процессы изготовления и обработки, устройство и принцип работы технологического 

оборудования. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1. Схиртладзе А.Г. Осуществление текущего  мониторинга состояния систем 

автоматизации : учеб. пособие для студентов учреждений сред. проф. образования А.Г. 

Схиртладзе, Т.Г. Гришина. - М.: ИЦ «Академия», 2019. - 304 с. 

2. Босинзон М. А. Разработка управляющих программ для станков с числовым 

программным управлением: учебник  для студ. учреждений сред. проф. образования/М.А. 

Босинзон.- 4-е изд. стер. - М.: ИЦ «Академия», 2022. - 384 с. 

3. Миронова Л.И. Основы проектирования технологических процессов изготовления  

деталей машин: Учебное  пособие./Л.И. Миронова, Л.А. Кондратенко. – Ростов н/Д.: 

Феникс, 2021. –255.- (Среднее профессиональное образование). 

4. Информационно-измерительная техника и электроника. Преобразователи 

неэлектрических величин учебное пособие для СПО/ под общей редакцией О.А. Агеева, 

В.В. Петрова – 2-е изд.; испр. и доп. – М.: Изд. Юрайт, 2019 -158 с.- ( Серия – ПО) 

5. Ляпина О.П. Стандартизация, сертификация и техническое документоведение: 

Учебник для студ. учрежд. СПО/ О.П. Ляпина – ИЦ «Академия» 2022 – 208 с. 



11 

 

6. Смоленцев Н.И. Электрические машины и аппараты: Учебное пособие./Н.И. 

Смоленцев.– Ростов н/Д.: Феникс, 2020. –182 с. - (Среднее профессиональное 

образование). 

7. Феофанов А.Н. Реализация технологических процессов изготовления деталей : 

учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ [А.Н. Феофанов Т.Г. 

Гришина А.Г. Схиртладзе, С.А. Куликова]; под ред. А.Н. Феофанова - М.: ИЦ 

«Академия», 2019. - 250 с. 

8.  Компьютерные технологии и микропроцессорные средства в автоматическом 

управлении; под ред. Б.А. Карташова. – Ростов н/Д.: Феникс, 2021. –540 с.: ил.- 

(Среднее профессиональное образование). 

3.2.2. Дополнительные источники: 

1. Автоматизация технологических процессов и производств: Учебник/ А.Г. 

Схиртладзе, А.В. Федотов, В.Г. Хомченко. – М.: Абрис, 2021. – 565 с.: ил. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных 

компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 1.1. Осуществлять 

анализ имеющихся 

решений для выбора 

программного 

обеспечения для создания 

и тестирования модели 

элементов систем 

автоматизации на основе 

технического задания. 

анализирует имеющиеся решения по 

выбору программного обеспечения 

для создания и тестирования модели 

элементов систем автоматизации;  

выбирает и применяет программное 

обеспечение для создания и 

тестирования модели элементов 

систем автоматизации на основе 

технического задания; 

создает и тестирует модели 

элементов систем автоматизации на 

основе технического задания 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 1.2. Разрабатывать 

виртуальную модель 

элементов систем 

автоматизации на основе 

выбранного программного 

обеспечения и 

технического задания. 

разрабатывает виртуальную модель 

элементов систем автоматизации на 

основе выбранного программного 

обеспечения и технического 

задания; 

использует методику построения 

виртуальной модели; 

использует пакеты прикладных 

программ (CAD/CAM – системы) 

для разработки виртуальной модели 

элементов систем автоматизации 

использует автоматизированные 

рабочие места техника для 

разработки виртуальную модель 

элементов систем автоматизации на 

основе выбранного программного 

обеспечения и технического 

задания; 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 1.3. Проводить 

виртуальное тестирование 

разработанной модели 

элементов систем 

автоматизации для оценки 

функциональности 

компонентов. 

проводит виртуальное тестирование 

разработанной модели элементов 

систем автоматизации; 

проводит оценку функциональности 

компонентов 

использует автоматизированные 

рабочие места техника для 

виртуального тестирования 

разработанной модели элементов 

систем автоматизации для оценки 

функциональности компонентов; 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 1.4. Формировать 

пакет технической 

использует пакеты прикладных 

программ (CAD/CAM – системы) 

Экспертное 

наблюдение 
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документации на 

разработанную модель 

элементов систем 

автоматизации. 

для разработки технической 

документации на проектирование 

элементов систем автоматизации; 

оформляет техническую 

документацию на разработанную 

модель элементов систем 

автоматизации, в том числе с 

использованием средств САПР; 

читает и понимает чертежи и 

технологическую документацию; 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

 

Результаты 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы 

контроля и 

оценки 

ОК.01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно к различным 

контекстам 

Демонстрация интереса к 

будущей профессии 
Наблюдение в процессе 

обучения 

ОК 02. Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной деятельности  

Выбор и применение 

методов и способов 

решения профессиональных 

задач в области разработки 

технологических процессов; 

оценка эффективности и 

качества выполнения 

профессиональных задач 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Умение составить план 

собственного 

профессионального и 

личностного развития, 

корректировка плана с учетом 

возможностей трудоустройств 

и личностного взросления   

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде 

Эффективный поиск 

Необходимой информации; 

использование 

различных источников, 

включая электронные 

Наблюдение в процессе 

обучения 
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ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

Владение 

программными, 

техническими средствами, 

устройствами, системами 

транслирования информации, 

информационного обмена. 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

обучения 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

Иметь гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей 

Наблюдение в процессе 

обучения 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

Самоанализ и коррекция 

результатов собственной 

деятельности; 

Постановка целей команде. 

Наблюдение в процессе 

обучения 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности 

и поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности 

Заниматься физической 

культурой  для сохранения и 

укрепления здоровья в 

процессе профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня 

физической подготовленности; 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 

Анализ инноваций в 

области разработки 

технологических процессов 

эксплуатации, обслуживания и 

ремонта электрооборудования 

Наблюдение в процессе 

обучения 
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ЛР1 Осознающий себя 

гражданином и защитником 

великой страны. 

Осознает себя гражданином и 

защитником великой страны. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР2 Проявляющий активную 

гражданскую позицию, 

демонстрирующий 

приверженность принципам 

честности, порядочности, 

открытости, экономически 

активный и участвующий в 

студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на 

условиях добровольчества, 

продуктивно взаимодействующий 

и участвующий в деятельности 

общественных организаций. 

Проявляет активную гражданскую 

позицию, демонстрирует 

приверженность принципам честности, 

порядочности, открытости, 

экономически активный и участвует в 

студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на 

условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействует и участвует в 

деятельности общественных 

организаций. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР3 Соблюдающий нормы 

правопорядка, следующий 

идеалам гражданского общества, 

обеспечения безопасности, прав и 

свобод граждан России. Лояльный 

к установкам и проявлениям 

представителей субкультур, 

отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным 

поведением. Демонстрирующий 

неприятие и предупреждающий 

социально опасное поведение 

окружающих. 

Соблюдает нормы правопорядка, 

следует идеалам гражданского 

общества, обеспечения безопасности, 

прав и свобод граждан России. 

Лояльный к установкам и проявлениям 

представителей субкультур, 

отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным 

поведением. Демонстрирует неприятие и 

предупреждающий социально опасное 

поведение окружающих. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР4 Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. 

Стремящийся к формированию в 

сетевой среде личностно и 

профессионального 

конструктивного «цифрового 

следа». 

Проявляет и демонстрирует уважение к 

людям труда, осознает ценность 

собственного труда. Стремится к 

формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового следа». 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР5 Демонстрирующий 

приверженность к родной 

культуре, исторической памяти на 

основе любви к Родине, родному 

народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей 

многонационального народа 

России. 

Демонстрирует приверженность к 

родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному 

народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   

многонационального народа России. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР6 Проявляющий уважение к 

людям старшего поколения и 

готовность к участию в 

Проявляет уважение к людям старшего 

поколения и готовность к участию в 

социальной поддержке и волонтерских 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 



16 

 

социальной поддержке и 

волонтерских движениях.   

движениях.   обучения 

ЛР7 Осознающий приоритетную 

ценность личности человека; 

уважающий собственную и 

чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и 

видах деятельности.  

Осознает ценность личности человека; 

уважает собственную и чужую 

уникальность в различных ситуациях, во 

всех формах и видах деятельности.  

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР8 Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

представителям различных 

этнокультурных, социальных, 

конфессиональных и иных групп. 

Сопричастный к сохранению, 

преумножению и трансляции 

культурных традиций и ценностей 

многонационального российского 

государства. 

Проявляет и демонстрирует уважение к 

представителям различных 

этнокультурных, социальных, 

конфессиональных и иных групп. 

Сопричастен к сохранению, 

преумножению и трансляции 

культурных традиций и ценностей 

многонационального российского 

государства. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР9 Соблюдающий и 

пропагандирующий правила 

здорового и безопасного образа 

жизни, спорта; предупреждающий 

либо преодолевающий 

зависимости от алкоголя, табака, 

психоактивных веществ, азартных 

игр и т.д. Сохраняющий 

психологическую устойчивость в 

ситуативно сложных или 

стремительно меняющихся 

ситуациях. 

Соблюдает и пропагандирует правила 

здорового и безопасного образа жизни, 

спорта; предупреждает либо 

преодолевает зависимости от алкоголя, 

табака, психоактивных веществ, 

азартных игр и т.д. Сохраняет 

психологическую устойчивость в 

ситуативно сложных или стремительно 

меняющихся ситуациях. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР10 Заботящийся о защите 

окружающей среды, собственной 

и чужой безопасности, в том 

числе цифровой. 

Заботится о защите окружающей среды, 

собственной и чужой безопасности, в 

том числе цифровой. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР11 Проявляющий уважение к 

эстетическим ценностям, 

обладающий основами 

эстетической культуры.  

Проявляет уважение к эстетическим 

ценностям, обладающий основами 

эстетической культуры.  

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР12 Принимающий семейные 

ценности, готовый к созданию 

семьи и воспитанию детей; 

демонстрирующий неприятие 

насилия в семье, ухода от 

родительской ответственности, 

отказа от отношений со своими 

детьми и их финансового 

содержания. 

Принимает семейные ценности, готовый 

к созданию семьи и воспитанию детей; 

демонстрирует неприятие насилия в 

семье, ухода от родительской 

ответственности, отказа от отношений 

со своими детьми и их финансового 

содержания. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР13 Готовый соответствовать 

ожиданиям работодателей: 

активный, проектно-мыслящий, 

Готов соответствовать ожиданиям 

работодателей: активный, проектно-

мыслящий, эффективно 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 
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эффективно взаимодействующий 

и сотрудничающий с 

коллективом, осознанно 

выполняющий профессиональные 

требования, ответственный, 

пунктуальный, 

дисциплинированный, 

трудолюбивый, критически 

мыслящий, демонстрирующий 

профессиональную 

жизнестойкость. 

взаимодействующий и сотрудничающий 

с коллективом, осознанно выполняющий 

профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, 

дисциплинированный, трудолюбивый, 

критически мыслящий, 

демонстрирующий профессиональную 

жизнестойкость. 

обучения 

ЛР14 Оценивающий возможные 

ограничители свободы своего 

профессионального выбора, 

предопределенные 

психофизиологическими 

особенностями или состоянием 

здоровья, мотивированный к 

сохранению здоровья в процессе 

профессиональной деятельности. 

Оценивает возможные ограничители 

свободы своего профессионального 

выбора, предопределенные 

психофизиологическими особенностями 

или состоянием здоровья, 

мотивированный к сохранению здоровья 

в процессе профессиональной 

деятельности. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР15 Готовый к 

профессиональной конкуренции и 

конструктивной реакции на 

критику. 

Готов к профессиональной конкуренции 

и конструктивной реакции на критику. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР16 Ориентирующийся в 

изменяющемся рынке труда, 

гибко реагирующий на появление 

новых форм трудовой 

деятельности, готовый к их 

освоению, избегающий 

безработицы, мотивированный к 

освоению функционально близких 

видов профессиональной 

деятельности, имеющих общие 

объекты (условия, цели) труда, 

либо иные схожие 

характеристики. 

Ориентируется в изменяющемся рынке 

труда, гибко реагирующий на появление 

новых форм трудовой деятельности, 

готов к их освоению. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР17 Содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии, отрасли и 

образовательной организации. 

Осознает престиж своей профессии, 

отрасли и образовательной организации. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР18 Принимающий цели и 

задачи научно-технологического, 

экономического, 

информационного и 

социокультурного развития 

России, готовый работать на их 

достижение. 

Принимает цели и задачи научно-

технологического, экономического, 

информационного и социокультурного 

развития России, готов работать на их 

достижение. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР19 Управляющий собственным 

профессиональным развитием, 

Управляет собственным 

профессиональным развитием, 

Экспертное 

наблюдение в 
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рефлексивно оценивающий 

собственный жизненный опыт, 

критерии личной успешности, 

признающий ценность 

непрерывного образования,  

рефлексивно оценивает собственный 

жизненный опыт, критерии личной 

успешности, признает ценность 

непрерывного образования.  

процессе 

обучения 

ЛР20 Способный генерировать 

новые идеи для решения задач 

цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся 

способы решения задач, 

выдвигать альтернативные 

варианты действий с целью 

выработки новых оптимальных 

алгоритмов; позиционирующий 

себя в сети как результативный и 

привлекательный участник 

трудовых отношений. 

Способен генерировать новые идеи для 

решения задач цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся способы 

решения задач, выдвигать 

альтернативные варианты действий с 

целью выработки новых оптимальных 

алгоритмов; позиционирующий себя в 

сети как результативный и 

привлекательный участник трудовых 

отношений. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР21 Самостоятельный и 

ответственный в принятии 

решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к 

исполнению разнообразных 

социальных ролей, 

востребованных бизнесом, 

обществом и государством 

Самостоятелен и ответственнен в 

принятии решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к исполнению 

разнообразных социальных ролей, 

востребованных бизнесом, обществом и 

государством. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР23 Формирующий мотивации к 

активному и ответственному 

участию в общественной жизни, 

формировании власти и участию в 

государственных делах 

Активен и участвует в 

общественной жизни. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР24 Способный к сознательному 

личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и развитию в 

сочетании с 

моральной ответственностью 

личности перед семьёй, 

обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

Способен к сознательному личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и развитию в 

сочетании с 

моральной ответственностью личности 

перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР25 Быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, 

умело применяя их на практике 

для решения разнообразных 

проблем 

Быстро адаптируется в меняющихся 

жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело 

применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР26 Самостоятельно определять 

задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься 

Самостоятельно определяет задачи 

профессионального и личностного 

развития, занимается самообразованием, 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 
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самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации 

осознанно планирует повышение 

квалификации 

обучения 

ЛР27 Осваивающий социальные 

нормы, правила поведения, в 

группах и сообществах, включая 

взрослые и социальные 

сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и 

общественной жизни в пределах 

возрастных компетенций с учётом 

региональных, этнокультурных, 

социальных и экономических 

особенностей 

Осваивает социальные нормы, правила 

поведения, в группах и сообществах, 

включая взрослые и социальные 

сообщества; участвует в студенческом 

самоуправлении и общественной жизни 

в пределах возрастных компетенций с 

учётом региональных, этнокультурных, 

социальных и экономических 

особенностей 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР28 Формирующий 

коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, 

взрослыми в процессе 

образовательной, общественно 

полезной, учебно-

исследовательской, творческой и 

других видов деятельности 

Формирует коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, 

взрослыми в процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой и других 

видов деятельности 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР29 Способный ставить перед 

собой цели под возникающие 

жизненные задачи, подбирать 

способы решения и средства 

развития, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии и образовательной 

организации. 

Способен ставить перед собой цели под 

возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства 

развития, в том числе с использованием 

цифровых средств; содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии и образовательной 

организации. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

ПМ.02 Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации с 

учетом специфики технологических процессов 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности осуществление сборки и апробации моделей элементов систем 

автоматизации с учётом специфики технологических процессов и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам;. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. . Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

 

Перечень личностных результатов 

ЛР1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны. 

ЛР2. 

 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных 
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организаций. 

ЛР3. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   многонационального народа России. 

ЛР4. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию 

в социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР5. 

 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий 

собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и 

видах деятельности.  

ЛР6. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных 

этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. 

ЛР7. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных 

традиций и ценностей многонационального российского государства. 

ЛР8. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа 

жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от 

алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий 

психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно 

меняющихся ситуациях. 

ЛР9. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе цифровой. 

ЛР10. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами 

эстетической культуры.  

ЛР11. 

 

Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию 

детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской 

ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового 

содержания. 

ЛР12. 

 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-

мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с 

коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, 

критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную 

жизнестойкость. 

ЛР13. Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального 

выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или 

состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе 

профессиональной деятельности. 

ЛР14. Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на 

критику. 

ЛР15. 

 

Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально 

близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР16 Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и 

образовательной организации. 

ЛР17. Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, 

информационного и социокультурного развития России, готовый работать на 

их достижение. 
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ЛР18. 

 

Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно 

оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, 

признающий ценность непрерывного образования. 

ЛР19. 

 

Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать 

альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных 

алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и 

привлекательный участник трудовых отношений. 

ЛР20. 

 

Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, 

востребованных бизнесом, обществом и государством. 

ЛР21. 

 

Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству. 

ЛР22. Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных 

делах. 

ЛР23.  

 

Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями. 

ЛР24.   

 

Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем.  

ЛР25. 

 

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ЛР26. 

 

Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и 

сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных 

компетенций с учётом региональных, этнокультурных, социальных и 

экономических особенностей. 

ЛР27. 

 

Формирующий коммуникативную компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов 

деятельности. 

ЛР28. Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; 

ЛР29. Содействующий поддержанию престижа своей профессии и образовательной 

организации. 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
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Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 2 Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации 

с учётом специфики технологических процессов 

ПК 2.1. Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации 

в соответствии с заданием и требованием разработанной технической 

документации на модель элементов систем автоматизации. 

ПК 2.2. Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на 

основе разработанной технической документации. 

ПК 2.3. Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных 

условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной 

оптимизации. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Иметь 

практический 

опыт в:  

- осуществление выбора оборудования и элементной базы систем 

автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной 

технической документации на модель элементов систем автоматизации;  

- осуществление монтажа и наладки модели элементов систем 

автоматизации на основе разработанной технической документации;  

- проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в 

реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной 

оптимизации 

Уметь: - анализировать техническую документацию на выполнение 

монтажных работ с целью определения эффективности методов 

монтажа и рационального выбора элементной базы; 

- читать принципиальные структурные схемы, схемы автоматизации, 

схемы соединений и подключений; 

- подбирать оборудование, элементную базу и средства измерения 

систем автоматизации в соответствии с условиями технического 

задания; 

- оценивать качество моделей элементов систем автоматизации; 

- выполнять монтажные работы проверенных моделей элементов 

систем автоматизации на основе разработанной технической 

документацией; 

- выбирать необходимые средства измерений и автоматизации с 

обоснованием выбора; 

- производить наладку моделей элементов систем автоматизации; 

- проводить испытания моделей элементов систем автоматизации с 

использованием контрольно-диагностических приборов, с целью 

подтверждения их работоспособности и адекватности 

Знать: - теоретические основы и принципы построения автоматизированных 

систем управления;  

- типовые схемы автоматизации основных технологических процессов 

отрасли; структурно-алгоритмичную организацию систем управления и их 

основные функциональные модули;  
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- устройство, схемные и конструктивные особенности элементов;  

- метрологическое обеспечение автоматизированных систем; 

- нормативные требования по проведению монтажных и наладочных 

работ автоматизированных систем; технологию монтажа и наладки 

оборудования автоматизированных систем с учетом специфики 

технологических процессов; методы оптимизации работы элементов 

автоматизированных систем.  

- технологию монтажа и наладки оборудования автоматизированных 

систем с учетом специфики технологических процессов;  

- методы оптимизации работы элементов автоматизированных систем.  

 
1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов – 490 ч. 

Из них на освоение МДК 02.01  – 161 ч.,  

МДК 02.02  – 137 ч. 

на практики  

учебную - 72 ч. и производственную - 108 ч. 

Курсовое проектирование – 30 ч. 

Экзамен по модулю – 12 ч. 

 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

 

Коды 

профессиональны

х общих 

компетенций 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

Объем 

образова-

тельной 

программы

, час. 

Объем образовательной программы, час. 

Занятия во взаимодействии с преподавателем, час. 

Самосто

ятельная 

работа 

Обучение по МДК, в час. Практики 

всего, 

часов 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы

х
 и

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 

за
н

я
ти

й
 

К
у
р
со

в
ы

х
 

р
аб

о
т 

(п
р
о
ек

то
в
) 

учебная, 

часов 

производственн

ая 

часов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК2.1-2.2 

ОК01-09 

ЛР1-12, ЛР 13-21, 

ЛР 23-29 

МДК 02.01. 

Осуществление выбора 

оборудования, 

элементной базы, 

монтажа и наладки 

модели элементов 

систем автоматизации 

на основе 

разработанной 

технической 

документации  

161 148 50 х 36 х 13 

ПК2.3 

ОК1-09 

ЛР1-12, ЛР 13-21, 

ЛР 23-29 

МДК 02.02 Испытания 

модели элементов 

систем автоматизации в 

реальных условиях и их 

оптимизация 

137 126 32 30 36 х 11 

ПК2.1-2.3 

ОК1-09 

ЛР1-12, ЛР 13-21, 

ЛР 23-29 

Производственная 

практика, час 

108  108  

 Экзамен по модулю 12    

 Всего: 490 274 82 30 72 108 24 



 

2.2. Тематический план и содержание  МДК 02.01. Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки 

модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации 

Наименование разделов и тем 

профессионального модуля 

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

1 2 3 

МДК 02.01. Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем 

автоматизации на основе разработанной технической документации 
161 

 Тематика практических занятий и лабораторных работ   

Лабораторные работы 

1. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с 

заданием и требованием разработанной технической документации. 

2. Выбор из базы ранее разработанных моделей элементов систем автоматизации. 

3. Использование автоматизированных рабочих мест техника для осуществления выбора 

оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и 

требованием разработанной технической документации. 

4. Определение необходимой для выполнения работы информации, её состава в 

соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на 

модель элементов систем автоматизации. 

5. Анализ конструктивных характеристик систем автоматизации, исходя из их служебного 

назначения. 

6. Применение средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного 

цикла (CALS-технологии). 

7. Создание элементов роботизированных систем автоматизации с использованием 

методов реверсивного инжиниринга. 

8. Создание элементов роботизированных систем автоматизации с использованием 

аддитивных технологий. 

9. Создание блок-схемы (алгоритма) работы системы автоматизации с использованием 

методов реверсивного инжиниринга. 

10. Разработка плана-схемы автоматизированного участка с использованием методов 

реверсивного инжиниринга. 

26 



 

11. Создание элементов дистанционно-пилотируемого летательного аппарата (ДПЛА). 

12. Создание элементов спутниковой базовой телекоммуникационной станции. 

13. Разработка плана-схемы автоматизированного участка по созданию элементов 

спутниковой базовой телекоммуникационной станции с использованием методов 

реверсивного инжиниринга. 

 Самостоятельная работа обучающихся 6 

Тема 1.2. Осуществление 

монтажа и наладки модели 

элементов систем 

автоматизации на основе 

разработанной технической 

документации. 

Содержание  

40 

1) Правила определения последовательности действий при монтаже и наладке модели 

элементов систем автоматизации. 

2) Типовые технические схемы монтажа элементов систем автоматизации. 

3).Методики наладки моделей элементов систем автоматизации. 

4). Классификация, назначение и область применения элементов систем автоматизации. 

5). Назначение и виды конструкторской документации на системы автоматизации. 

6).Требования ПТЭ и ПТБ при проведении работ по монтажу и наладке моделей элементов 

систем автоматизации. 

7).Требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для систем 

автоматизации. 

8).Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки 

изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии). 

9).Технологичность конструкций для условий автоматической сборки. 

      10). Базирование при автоматической сборке. 

11). Автоматическая сборка методом искания. 

12). Вибрационный способ совмещения деталей при сборке. 

       13). Автоматическая селективная сборка. 

14).  Электромагнитная сборка соединений по цилиндрическим поверхностям. 

15). Автоматизация сборки соединений с натягом на основе теплового метода. 

16). Исполнительные механизмы для автоматической сборки цилиндрических соединений. 

Тематика практических занятий и лабораторных работ  

Практические занятия 

1. Исследование характеристик элементов систем автоматического управления. 

2. Выбор датчиков для системы автоматизации технологического процесса 

3. Оценка эргономических характеристик элементов системы автоматизации. 

24 



 

4. Исследование работы датчиков в различных режимах. 

5. Изучение основ работы в SCADA-системах. Составление схемы автоматизированной 

системы управления технологическим процессом. 

6. Применение автоматизированного рабочего места техника для монтажа и наладки 

моделей элементов систем автоматизации. 

7. Определение необходимой для выполнения работы информации, её состав в 

соответствии с разработанной технической документацией. 

8. Чтение и проработка чертежей и технологической документации. 

9. Применение нормативной документации и инструкции по эксплуатации систем и 

средств автоматизации. 

10. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе 

разработанной технической документации. 

11. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе 

разработанной технической документации дистанционно-пилотируемого летательного 

аппарата (ДПЛА). 

12. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе 

разработанной технической документации спутниковой базовой телекоммуникационной 

станции. 

 Самостоятельная работа обучающихся 7 

 

2.2. Тематический план и содержание МДК 02.02 Испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях и их 

оптимизация 

Наименование разделов и тем 

профессионального модуля 

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

1 2 3 

МДК 02.02. Испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях и их оптимизация 137 

Тема 1.1. Проведение испытаний 

модели элементов систем 

автоматизации в реальных 

Содержание  

36 1. Функциональное назначение элементов систем автоматизации. 

2. Основы технической диагностики средств автоматизации. 



 

условиях. 

 

3. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки 

элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии). 

4. Классификация, назначение, область применения и технологические возможности 

элементов систем автоматизации. 

5. Методики проведения испытаний моделей элементов систем автоматизации. 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 

1. Проведение испытаний моделей элементов систем автоматизации «умный» дом в 

реальных условиях. 

2. Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации спутниковой базовой 

станции. 

3. Проведение испытаний моделей элементов роботов на альтернативных источниках 

электропитания. 

4. Использование автоматизированных рабочих мест техника для проведения испытаний 

моделей роботов на альтернативных источниках электропитания. 

5. Использование автоматизированных рабочих мест техника для проведения испытаний 

моделей роботов на солнечных батареях. 

6. Использование автоматизированных рабочих мест техника для проведения испытаний 

моделей роботов на морской воде. 

7. Проведение испытаний моделей элементов систем автоматизации «умный» дом в 

реальных условиях. 

8. Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации спутниковой базовой 

станции в реальных условиях. 

9. Проведение испытаний моделей элементов насосной станции в реальных условиях, 

10. Проведение испытаний моделей элементов дистанционно-пилотируемого летательного 

аппарата (ДПЛА) в реальных условиях. 

20 

Тема 1.2. Подтверждение 

работоспособности 

и возможной оптимизации 

моделей элементов систем 

автоматизации. 

 

Содержание  

 

36 

1. Критерии работоспособности элементов систем автоматизации. 

2. Основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации. 

3. Методики оптимизации моделей элементов систем. 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 20 

1. Проведение оценки функциональности компонентов. 2 

2. Подтверждение работоспособности испытываемых элементов систем автоматизации. 2 



 

3. Проведение оптимизации режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов 

систем автоматизации в реальных или модельных условиях. 
2 

4. Применение пакетов прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий 

работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации. 
2 

5. Исследование условий работоспособности и возможной оптимизации моделей элементов 

систем автоматизации. 
2 

6. Проведение оценки функциональности компонентов ДПЛА. 2 

7. Подтверждение работоспособности испытываемых элементов систем автоматизации ДПЛА. 2 

8. Проведение оптимизации режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов 

систем автоматизации ДПЛА в реальных или модельных условиях. 
2 

9. Применение пакетов прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий 

работоспособности моделей элементов систем автоматизации ДПЛА и их возможной 

оптимизации. 

2 

10. Исследование условий работоспособности и возможной оптимизации моделей элементов 

систем автоматизации ДПЛА. 
2 

 Самостоятельная работа обучающихся 11 

Учебная практика  

Виды работ  

1. Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации, 

2. Осуществление наладки элементов и систем автоматизации. 

Темы работ: 

1. Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации «умного» дома, 

2. Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации насосной станции, 

3. Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации котельной машиностроительного предприятия, 

4. Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации спутниковой телекоммуникационной станции; 

5. Осуществление монтажа элементов и систем автоматизации овощехранилища, 

6. Осуществление наладки элементов и систем автоматизации «умного» дома, 

7. Осуществление наладки элементов и систем автоматизации насосной станции, 

8. Осуществление наладки элементов и систем автоматизации котельной машиностроительного предприятия, 

9. Осуществление наладки элементов и систем автоматизации спутниковой телекоммуникационной станции, 

10. Осуществление наладки элементов и систем автоматизации овощехранилища. 

72 

Производственная практика 108 



 

Виды работ: 

- выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной 

технической документации на модель элементов систем автоматизации; 

- осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической 

документации; 

       - проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения 

работоспособности и возможной оптимизации. 

Темы работ : 

1. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной 

технической документации на модель элементов систем автоматизации «умного» дома; 

       2. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной 

технической документации на модель элементов систем автоматизации насосной станции; 

        3. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной 

технической документации на модель элементов систем автоматизации котельной машиностроительного предприятия; 

       4. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной 

технической документации на модель элементов систем автоматизации спутниковой телекоммуникационной станции; 

       5. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной 

технической документации на модель элементов систем автоматизации овощехранилища; 

6. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической 

документации «умного» дома; 

7. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической 

документации насосной станции; 

8. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической 

документации котельной машиностроительного предприятия; 

         9. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической 

документации спутниковой телекоммуникационной станции; 

10. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической 

документации овощехранилища; 

11. Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения 

работоспособности и возможной оптимизации работы «умного» дома; 

12. Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения 

работоспособности и возможной оптимизации работы насосной станции; 



 

13.    Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения 

работоспособности и возможной оптимизации работы котельной машиностроительного предприятия; 

14.    Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения 

работоспособности и возможной оптимизации работы спутниковой телекоммуникационной станции;  

15. Проведение испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения 

работоспособности и возможной оптимизации работы овощехранилища. 

Всего 490 

 

 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов: «Типовые 

узлы и средства автоматизации», «Основы компьютерного моделирования» и лаборатории 

«Автоматизация технологических процессов». 

Оборудование учебного кабинета «Типовые узлы и средства автоматизации»: 

 рабочее место преподавателя; 

 рабочие места по количеству обучающихся; 

 комплект деталей, инструментов, приспособлений; 

 комплект бланков технологической документации; 

 наглядные пособия (образцы, плакаты, учебные модели, мехатронные модули и узлы, 

учебные стенды); 

 комплект приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно-

измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений. 

Технические средства обучения: 

 мультимедиапроектор; 

 интерактивная доска; 

 DVD-фильмы; 

 персональные компьютеры и компьютерные системы (классы); 

 электронные лаборатории; 

 компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы. 

Оборудование учебного кабинета «Основы компьютерного моделирования»: 

 рабочее место преподавателя; 

 рабочие места по количеству обучающихся; 

 комплект приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно-

измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений; 

 оборудование для создания макетов по трёхмерным моделям. 

Технические средства обучения: 

 компьютер; 

 мультимедиапроектор; 

 интерактивная доска; 

 DVD-фильмы; 

 компьютеры с лицензионным программным обеспечением; 

 лицензионное программное обеспечение: Autodesk AutoCAD, 

Autodesk Inventor,CAD/CAM система ADEM, KELLER, SL, MTS; 

 электронные лаборатории. 

Оборудование лаборатории «Автоматизация технологических процессов»: 

 рабочее место преподавателя; 

 рабочие места по количеству обучающихся; 

 учебное автоматизированное оборудование; 

 комплект деталей, инструментов, приспособлений; 

 комплект бланков технологической документации; 

 наглядные пособия (образцы, плакаты). 

 комплект приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, 

контрольноизмерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений; 



 

 профессиональные фрезерный и токарный станки с ЧПУ. 

Технические средства обучения: 

 мультимедиапроектор; 

 интерактивная доска; 

 персональные компьютеры и компьютерные системы (классы); 

 электронные лаборатории; 

 компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы; 

 интегрированные CAD/CAM системы. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Основные источники: 

1.  Акимова, Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и 

электромеханического оборудования: учебник / Н. А. Акимова, Н. Ф. Котеленец, Н. И. 

Сентюрихин. - 16-е изд., стереотип. - Москва: Академия, 2019. -  299, [1] с. : ил., табл. 

- (Профессиональное образование. Электротехника) 

2. Александровская А.Н. Организация технического обслуживания и ремонта 

электрического и электромеханического оборудования: учебник для студ. учреждений 

сред. проф. образования / А. Н. Александровская, И.А., Гванцеладзе. 3-е изд., стер. - 

М. : ИЦ «Академия», 2019. – 336 с. 

3.  Андреев С.М. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем 

автоматизации с учетом специфики технологических процессов : учебник для студ. 

учреждений сред. проф. образования/С.М.Андреев, Б.Н.Парсункин-3-е изд., испр. и 

доп.- М.: ИЦ «Академия», 2020. - 288 с. 

4.  Андреев С.М. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем 

автоматизации с учетом специфики технологических процессов: учебник для 

студентов учреждений сред. проф. образования / С.М. Андреев, Б.Н. Парсункин. - 2-е 

изд., стер.. -М.: ИЦ «Академия», 2020. - 272 с. 

5.  Босинзон М. А. Разработка управляющих программ для станков с числовым 

программным управлением: учебник  для студ. учреждений сред. проф. 

образования/М.А. Босинзон.- 4-е изд. стер. - М.: ИЦ «Академия», 2022. - 384 с. 

6.  Гришина.Т.Г. Технологический процесс и технологическая документация по сборке 

узлов и изделий с применением систем автоматизированного проектирования: 

учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/Т.Г. Гришина; под ред.. А.Н. 

Феофанова - М.: ИЦ «Академия», 2020. - 320 с. 

7.  Ермолаев В. В. Техническое обслуживание и эксплуатация приборов и систем 

автоматики в соответствии с регламентом, требованиями охраны труда, бережливого 

производства и экологической безопасности: Учебник для студ. учрежд. СПО / В.В. 

Ермолаев  - М.: ИЦ «Академия», 2020. - 320 с. 

8.  Компьютерные технологии и микропроцессорные средства в автоматическом 

управлении; под ред. Б.А. Карташова. – Ростов н/Д.: Феникс, 2021. –540 с.: ил.- 

(Среднее профессиональное образование). 

9. Липатова А.Б. Сборка, регулировка и испытание сборочных единиц, узлов и 

механических машин, оборудования, агрегатов механической, гидравличесой, 

пневматической частей изделий машиностроения : учеб. пособие для студентов 

учреждений сред. проф. образования А.Б. Липатова, Е.Н. Соколова, А.М. Щукин. - 

М.: ИЦ «Академия», 2019. - 320 с. 



 

10.  Миронова Л.И. Основы проектирования технологических процессов изготовления  

деталей машин: Учебное  пособие./Л.И. Миронова, Л.А. Кондратенко. – Ростов н/Д.: 

Феникс, 2021. –255.- (Среднее профессиональное образование). 

11.  Смоленцев Н.И. Электрические машины и аппараты: Учебное пособие./Н.И. 

Смоленцев.– Ростов н/Д.: Феникс, 2020. –182 с. - (Среднее профессиональное 

образование). 

12.  Схиртладзе А.Г. Организация монтажа, наладки и технического обслуживания 

систем и средств автоматизации: учеб. пособие для студентов учреждений сред. проф. 

образования / А.Г. Схиртладзе, А.Н. Феофанова, Т.Г. Гришина; под ред. А.Г. 

Схиртладзе . - М.: ИЦ «Академия», 2019. - 224 с. 

13. Феофанов А.Н. Технологический процесс и технологическая документация по 

обработке заготовок с применением систем автоматизированного проектирования: 

учебник  для студ. учреждений сред. проф. образования/А.Н. Феофанов.- М.: ИЦ 

«Академия», 2019. - 288 с. 

14.  Хайбуллов К.А. Управляющие программы для автоматизированной сборки узлов и 

изделий / К.А. Хайбуллов, Д.Ю. Рязанов, В.И.Левчук - М.: ИЦ «Академия», 2020. - 

192 с. 

Дополнительные источники:  

Информационно-измерительная техника и электроника. Преобразователи неэлектрических 

величин учебное пособие для СПО/ под общей редакцией О.А. Агеева, В.В. Петрова – 2-е 

изд.; испр. и доп. – М.: Изд. Юрайт , 2019 -158 с.- ( Серия – ПО) 

 

Интернет-ресурсы: 

Автоматика и телемеханика. Вычислительная техника // Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. —

http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=. 

Высокотехнологичная российская программная система для автоматизации технологических 

процессов SCADA TRACE MODE (АСУ ТП), телемеханики, диспетчеризации, учета 

ресурсов — http://www.adastra.ru. 

Контрольно-измерительные приборы технологической платформы Owen —

https://www.owen.ru. 

Технологии анализа данных Base Group Labs — https://basegroup.ru . 

 

  

https://infourok.ru/go.html?href=http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=
http://www.adastra.ru/
https://basegroup.ru/


 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

Профессиональные и 

общие компетенции, 

формируемые в рамках 

модуля 

Оцениваемые знания и умения, 

действия 
Методы оценки  

ПК 2.1.  

Осуществлять выбор 

оборудования и элементной 

базы систем автоматизации в 

соответствии с заданием и 

требованием разработанной 

технической документации 

на модель элементов систем 

автоматизации. 

 

Теоретические основы и принципы 

построения автоматизированных систем 

управления;  

типовые схемы автоматизации основных 

технологических процессов отрасли; 

структурно-алгоритмичную организацию 

систем управления и их основные 

функциональные модули;  

устройство, схемные и конструктивные 

особенности элементов;  

метрологическое обеспечение 

автоматизированных систем. 

Тестирование. 

Собеседование. 

Экзамен. 

Анализировать техническую 

документацию на выполнение 

монтажных работ с целью определения 

эффективности методов монтажа и 

рационального выбора элементной базы;  

читать принципиальные структурные 

схемы, схемы автоматизации, схемы 

соединений и подключений; подбирать 

оборудование, элементную базу и 

средства измерения систем 

автоматизации в соответствии с 

условиями технического задания; 

 оценивать качество моделей элементов 

систем автоматизации.  

Лабораторная 

работа. 

Ролевая игра. 

Ситуационная 

задача. 

Практическая 

работа. 

Осуществление выбора оборудования и 

элементной базы систем автоматизации в 

соответствии с заданием и требованием 

разработанной технической 

документации на модель элементов 

систем автоматизации.  

Практическая 

работа. 

Виды работ на 

практике. 

ПК 2.2. 

Осуществлять монтаж и 

наладку модели элементов 

систем автоматизации на 

основе разработанной 

технической документации. 

 

Нормативные требования по проведению 

монтажных и наладочных работ 

автоматизированных систем; технологию 

монтажа и наладки оборудования 

автоматизированных систем с учетом 

специфики технологических процессов. 

Тестирование. 

Собеседование. 

Экзамен. 

Выполнять монтажные работы 

проверенных моделей элементов систем 

автоматизации на основе разработанной 

технической документацией;  

выбирать необходимые средства 

измерений и автоматизации с 

обоснованием выбора; 

 производить наладку моделей элементов 

систем автоматизации. 

Лабораторная 

работа. 

Ролевая игра. 

Ситуационная 

задача. 

Практическая 

работа. 



 

Осуществление монтажа и наладки 

модели элементов систем автоматизации 

на основе разработанной технической 

документации.  

Практическая 

работа. 

Виды работ на 

практике. 

 

 

 

 

ПК 2.3. 

Проводить испытания 

модели элементов систем 

автоматизации в реальных 

условиях с целью 

подтверждения 

работоспособности и 

возможной оптимизации. 

 

 

Методы оптимизации работы элементов 

автоматизированных систем. 

Тестирование. 

Собеседование. 

Экзамен. 

Проводить испытания моделей элементов 

систем автоматизации с использованием 

контрольно-диагностических приборов, с 

целью подтверждения их 

работоспособности и адекватности. 

Лабораторная 

работа. 

Ролевая игра. 

Ситуационная 

задача. 

Практическая 

работа. 

Проведение испытаний модели 

элементов систем автоматизации в 

реальных условиях с целью 

подтверждения работоспособности и 

возможной оптимизации. 

Практическая 

работа. 

Виды работ на 

практике. 

ЛР1. Осознающий себя 

гражданином и защитником 

великой страны. 

Осознавать себя гражданином и 

защитником великой страны. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР2. Проявляющий 

активную гражданскую 

позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам 

честности, порядочности, 

открытости, экономически 

активный и участвующий в 

студенческом и 

территориальном 

самоуправлении, в том числе 

на условиях 

добровольчества, 

продуктивно 

взаимодействующий и 

участвующий в деятельности 

общественных организаций. 

Проявлять активную гражданскую 

позицию, демонстрировать 

 приверженность принципам честности, 

порядочности, открытости, быть 

экономически активным и участвующим 

в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях 

добровольчества, продуктивно 

взаимодействующим и участвующим в 

деятельности общественных организаций 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР3. Соблюдающий нормы 

правопорядка, следующий 

идеалам гражданского 

общества, обеспечения 

безопасности, прав и свобод 

граждан России. Лояльный к 

установкам и проявлениям 

представителей субкультур, 

отличающий их от групп с 

деструктивным и 

девиантным поведением. 

Демонстрирующий 

неприятие и 

предупреждающий 

Соблюдать нормы правопорядка, 

следовать идеалам гражданского 

общества, обеспечения безопасности, 

прав и свобод граждан России. Быть 

лояльным к установкам и проявлениям 

представителей субкультур, отличающим 

их от групп с деструктивным и 

девиантным поведением. 

Демонстрировать неприятие и 

предупреждать  социально опасное 

поведение окружающих. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 



 

социально опасное 

поведение окружающих. 

ЛР4. Проявляющий и 

демонстрирующий уважение 

к людям труда, осознающий 

ценность собственного 

труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой 

среде личностно и 

профессионального 

конструктивного «цифрового 

следа». 

Проявлять и демонстрировать уважение к 

людям труда, осознавать ценность 

собственного труда. Стремиться к 

формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового следа». 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР5. Демонстрирующий 

приверженность к родной 

культуре, исторической 

памяти на основе любви к 

Родине, родному народу, 

малой родине, принятию 

традиционных ценностей   

многонационального народа 

России. 

Демонстрировать приверженность к 

родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному 

народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   

многонационального народа России. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР6. Проявляющий 

уважение к людям старшего 

поколения и готовность к 

участию в социальной 

поддержке и волонтерских 

движениях.   

Проявлять уважение к людям старшего 

поколения и готовность к участию в 

социальной поддержке и волонтерских 

движениях. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР7. Осознающий 

приоритетную ценность 

личности человека; 

уважающий собственную и 

чужую уникальность в 

различных ситуациях, во 

всех формах и видах 

деятельности.  

Осознавать приоритетную ценность 

личности человека; уважать собственную 

и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах 

деятельности.  

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР8. Проявляющий и 

демонстрирующий уважение 

к представителям различных 

этнокультурных, 

социальных, 

конфессиональных и иных 

групп. Сопричастный к 

сохранению, преумножению 

и трансляции культурных 

традиций и ценностей 

многонационального 

российского государства. 

Проявлять и демонстрировать уважение к 

представителям различных 

этнокультурных, социальных, 

конфессиональных и иных групп. Быть 

сопричастным к сохранению, 

преумножению и трансляции культурных 

традиций и ценностей 

многонационального российского 

государства. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР9. Соблюдающий и 

пропагандирующий правила 

здорового и безопасного 

образа жизни, спорта; 

предупреждающий либо 

Соблюдать  и пропагандировать правила 

здорового и безопасного образа жизни, 

спорта; предупреждать либо 

преодолевать зависимости от алкоголя, 

табака, психоактивных веществ, 

 



 

преодолевающий 

зависимости от алкоголя, 

табака, психоактивных 

веществ, азартных игр и т.д. 

Сохраняющий 

психологическую 

устойчивость в ситуативно 

сложных или стремительно 

меняющихся ситуациях. 

азартных игр и т.д. Сохранять 

психологическую устойчивость в 

ситуативно сложных или стремительно 

меняющихся ситуациях. 

 

ЛР10. Заботящийся о защите 

окружающей среды, 

собственной и чужой 

безопасности, в том числе 

цифровой. 

Заботиться о защите окружающей среды, 

собственной и чужой безопасности, в том 

числе цифровой. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР11. Проявляющий 

уважение к эстетическим 

ценностям, обладающий 

основами эстетической 

культуры.  

Проявлять уважение к эстетическим 

ценностям, обладать основами 

эстетической культуры. 

 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР12. Принимающий 

семейные ценности, готовый 

к созданию семьи и 

воспитанию детей; 

демонстрирующий 

неприятие насилия в семье, 

ухода от родительской 

ответственности, отказа от 

отношений со своими детьми 

и их финансового 

содержания. 

Принимать семейные ценности, быть 

готовым к созданию семьи и воспитанию 

детей; демонстрировать неприятие 

насилия в семье, ухода от родительской 

ответственности, отказа от отношений со 

своими детьми и их финансового 

содержания. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР13. Готовый 

соответствовать ожиданиям 

работодателей: активный, 

проектно-мыслящий, 

эффективно 

взаимодействующий и 

сотрудничающий с 

коллективом, осознанно 

выполняющий 

профессиональные 

требования, ответственный, 

пунктуальный, 

дисциплинированный, 

трудолюбивый, критически 

мыслящий, 

демонстрирующий 

профессиональную 

жизнестойкость. 

Быть готовым соответствовать 

ожиданиям работодателей: активно, 

проектно - мыслить, эффективно 

взаимодействовать и сотрудничать с 

коллективом, осознанно выполнять 

профессиональные требования, 

ответственно, пунктуально, 

дисциплинированно, быть 

трудолюбивым, критически мыслить, 

демонстрировать профессиональную 

жизнестойкость. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР14. Оценивающий 

возможные ограничители 

свободы своего 

профессионального выбора, 

предопределенные 

психофизиологическими 

Оценивать возможные ограничители 

свободы своего профессионального 

выбора, предопределенные 

психофизиологическими особенностями 

или состоянием здоровья, быть 

мотивированным к сохранению здоровья 

 



 

особенностями или 

состоянием здоровья, 

мотивированный к 

сохранению здоровья в 

процессе профессиональной 

деятельности. 

в процессе профессиональной 

деятельности. 

 

ЛР15. Готовый к 

профессиональной 

конкуренции и 

конструктивной реакции на 

критику. 

Быть готовым к профессиональной 

конкуренции и конструктивной реакции 

на критику. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР16. Ориентирующийся в 

изменяющемся рынке труда, 

гибко реагирующий на 

появление новых форм 

трудовой деятельности, 

готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, 

мотивированный к освоению 

функционально близких 

видов профессиональной 

деятельности, имеющих 

общие объекты (условия, 

цели) труда, либо иные 

схожие характеристики. 

Ориентироваться в изменяющемся рынке 

труда, гибко реагировать на появление 

новых форм трудовой деятельности, быть 

готовым к их освоению, избегать 

безработицы, мотивированным к 

освоению функционально близких видов 

профессиональной деятельности, 

имеющих общие объекты (условия, цели) 

труда, либо иные схожие характеристики. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР17. Содействующий 

поддержанию престижа 

своей профессии, отрасли и 

образовательной 

организации. 

Содействовать поддержанию престижа 

своей профессии, отрасли и 

образовательной организации. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР18. Принимающий цели и 

задачи научно-

технологического, 

экономического, 

информационного и 

социокультурного развития 

России, готовый работать на 

их достижение. 

Принимать цели и задачи научно-

технологического, экономического, 

информационного и социокультурного 

развития России, быть готовым работать 

на их достижение. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР19. Управляющий 

собственным 

профессиональным 

развитием, рефлексивно 

оценивающий собственный 

жизненный опыт, критерии 

личной успешности, 

признающий ценность 

непрерывного образования. 

Управлять собственным 

профессиональным развитием, 

рефлексивно оценивать собственный 

жизненный опыт, критерии личной 

успешности, признавать ценность 

непрерывного образования. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР20. Способный 

генерировать новые идеи для 

решения задач цифровой 

экономики, перестраивать 

сложившиеся способы 

решения задач, выдвигать 

альтернативные варианты 

Быть способным генерировать новые 

идеи для решения задач цифровой 

экономики, перестраивать сложившиеся 

способы решения задач, выдвигать 

альтернативные варианты действий с 

целью выработки новых оптимальных 

алгоритмов; позиционировать себя в сети 

 



 

действий с целью выработки 

новых оптимальных 

алгоритмов; 

позиционирующий себя в 

сети как результативный и 

привлекательный участник 

трудовых отношений. 

как результативный и привлекательный 

участник трудовых отношений. 

 

ЛР21. Самостоятельный и 

ответственный в принятии 

решений во всех сферах 

своей деятельности, готовый 

к исполнению 

разнообразных социальных 

ролей, востребованных 

бизнесом, обществом и 

государством. 

Быть самостоятельным и ответственным 

в принятии решений во всех сферах 

своей деятельности, готовым к 

исполнению разнообразных социальных 

ролей, востребованных бизнесом, 

обществом и государством. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР22. Осознающий 

безусловную ценность семьи 

как первоосновы нашей 

принадлежности к 

многонациональному народу 

Российской Федерации, 

Отечеству. 

Осознавать безусловную ценность семьи 

как первоосновы нашей принадлежности 

к многонациональному народу 

Российской Федерации, Отечеству. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР23.  Формирующий 

мотивации к активному и 

ответственному участию в 

общественной жизни, 

формировании власти и 

участию в государственных 

делах. 

Формировать мотивации к активному и 

ответственному участию в общественной 

жизни, формировании власти и участию в 

государственных делах. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР24. Способный к 

сознательному личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и 

развитию в сочетании с 

моральной ответственностью 

личности перед семьёй, 

обществом, 

Россией, будущими 

поколениями. 

Быть способным к сознательному 

личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению 

и развитию в сочетании с моральной 

ответственностью личности перед 

семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР25. Быстро 

адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые 

знания, умело применяя их 

на практике для решения 

разнообразных проблем. 

Уметь быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных ситуациях, 

самостоятельно приобретая необходимые 

знания, умело применяя их на практике 

для решения разнообразных проблем. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР26. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 

Уметь самостоятельно определять задачи 

профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, 

осознанно планировать повышение 

квалификации. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 



 

самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение квалификации. 

ЛР27. Осваивающий 

социальные нормы, правила 

поведения, в группах и 

сообществах, включая 

взрослые и социальные 

сообщества; участвующий в 

студенческом 

самоуправлении и 

общественной жизни в 

пределах возрастных 

компетенций с учётом 

региональных, 

этнокультурных, социальных 

и экономических 

особенностей. 

Осваивать социальные нормы, правила 

поведения, в группах и сообществах, 

включая взрослые и социальные 

сообщества; участвовать в студенческом 

самоуправлении и общественной жизни в 

пределах возрастных компетенций с 

учётом региональных, этнокультурных, 

социальных и экономических 

особенностей. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР28. Формирующий 

коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со 

сверстниками, взрослыми в 

процессе образовательной, 

общественно полезной, 

учебно-исследовательской, 

творческой и других видов 

деятельности. 

Формировать коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, 

взрослыми в процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой и других 

видов деятельности. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР29. Способный ставить 

перед собой цели под 

возникающие жизненные 

задачи, подбирать способы 

решения и средства 

развития, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; содействующий 

поддержанию престижа 

своей профессии и 

образовательной 

организации. 

Быть способным ставить перед собой 

цели под возникающие жизненные 

задачи, подбирать способы решения и 

средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; 

содействовать поддержанию престижа 

своей профессии и образовательной 

организации. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

 

Результаты 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы 

контроля и 

оценки 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам 

Демонстрация интереса к будущей 

профессии 
Наблюдение в 

процессе обучения 



 

ОК 02 Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности; 

Выбор и применение 

методов и способов 

решения профессиональных задач в 

области разработки технологических 

процессов; 

оценка эффективности и качества 

выполнения профессиональных задач 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Умение составить план собственного 

профессионального и личностного 

развития, корректировка плана с 

учетом возможностей трудоустройств 

и личностного взросления   

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать 

в коллективе и команде; 

Эффективный поиск 

Необходимой информации; 

использование 

различных источников, 

включая электронные 

Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 05 Осуществлять устную 

и письменную коммуникацию 

на государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста; 

Владение 

программными, 

техническими средствами, 

устройствами, системами 

транслирования информации, 

информационного обмена. 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

обучения 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

Иметь гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей 

Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

Самоанализ и коррекция 

результатов собственной 

деятельности; 

Постановка целей команде. 

Наблюдение в 

процессе обучения 



 

ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня 

физической подготовленности 

Заниматься физической культурой  

для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности; 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

Анализ инноваций в 

области разработки 

технологических процессов 

эксплуатации, обслуживания и 

ремонта электрооборудования 

Наблюдение в 

процессе обучения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.03 Организация монтажа, наладки и технического обслуживания систем и 

средств автоматизации. 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности ВД.03 «Организация монтажа, наладки и технического обслуживания 

систем и средств автоматизации» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций и личностных результатов 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам;. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ЛР1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны. 

ЛР2. 

 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных 

организаций. 

ЛР3. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   многонационального народа России. 

ЛР4. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию 

в социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР5. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий 
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 собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и 

видах деятельности.  

ЛР6. 

 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных 

этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. 

ЛР7. 

 

Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных 

традиций и ценностей многонационального российского государства. 

ЛР8. 

 

Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа 

жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от 

алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий 

психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно 

меняющихся ситуациях. 

ЛР9. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе цифровой. 

ЛР10. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами 

эстетической культуры.  

ЛР11. 

 

Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию 

детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской 

ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового 

содержания. 

ЛР12. 

 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-

мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с 

коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, 

критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную 

жизнестойкость. 

ЛР13. 

 

Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального 

выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или 

состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе 

профессиональной деятельности. 

ЛР14. 

 

Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на 

критику. 

ЛР15. 

 

Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально 

близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР16. 

 

Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и 

образовательной организации. 

ЛР17. 

 

Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, 

информационного и социокультурного развития России, готовый работать на 

их достижение. 

ЛР18. Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно 

оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, 

признающий ценность непрерывного образования. 

ЛР19. Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать 

альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных 

алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и 

привлекательный участник трудовых отношений. 

ЛР20. Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, 

востребованных бизнесом, обществом и государством. 

ЛР21. Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, 
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Отечеству. 

ЛР22. Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных 

делах. 

ЛР23.  Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями. 

ЛР24.   Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем.  

ЛР25. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ЛР26. Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и 

сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных 

компетенций с учётом региональных, этнокультурных, социальных и 

экономических особенностей. 

ЛР27. Формирующий коммуникативную компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов 

деятельности. 

ЛР28. Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; 

ЛР29. Содействующий поддержанию престижа своей профессии и образовательной 

организации. 

 
1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование профессиональных компетенций 

ВД 3. Организация монтажа, наладки и технического обслуживания систем и 

средств автоматизации 

ПК 3.1. Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию 

систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных 

документов и требований технической документации. 

ПК 3.2. Организовывать материально-техническое обеспечение работ по монтажу, 

наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации. 

ПК 3.3. Разрабатывать инструкции и технологические карты выполнения работ для 

подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию 

систем и средств автоматизации. 
ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчинённым 

персоналом 

ПК 3.5. Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому 

обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчинённым 

персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Иметь 

практичес

кий опыт 

Планирования работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию 

систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных 

документов и требований технической документации; 

организации ресурсного обеспечения работ по наладке 

автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с 
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производственными задачами в том числе с использованием SCADA-систем; 

осуществления диагностики неисправностей и отказов систем 

металлорежущего производственного оборудования в рамках своей 

компетенции для выбора методов и способов их устранения; 

организации работ по устранению неполадок, отказов 

автоматизированного металлорежущего оборудования и ремонту станочных 

систем и технологических приспособлений в рамках своей компетенции; 

осуществлять контроль качества работ по монтажу, наладке и 

техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых 

подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого 

производства 

уметь Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации 

систем и средств автоматизации; 

планировать проведение контроля соответствия качества систем и средств 

автоматизации требованиям технической документации; 

планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на 

основе технологической документации в соответствии с производственными 

задачами согласно нормативным требованиям; 

планировать ресурсное обеспечение работ по контролю, наладке, 

подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного 

металлорежущего и оборудования в соответствии с производственными 

задачами, в том числе с использованием SCADA-систем; 

планировать работы по материально-техническому обеспечению контроля, 

наладки, подналадки и технического обслуживания автоматизированного 

металлорежущего оборудования на основе технологической документации в 

соответствии с производственными задачами согласно нормативным 

требованиям в автоматизированном производстве; 

осуществлять организацию работ по контролю, наладке и подналадке  в 

процессе изготовления деталей и техническое обслуживание металлорежущего 

и оборудования, в том числе автоматизированного; 

проводить контроль соответствия качества изготовляемых деталей 

требованиям технической документации; 

организовывать ресурсное обеспечение работ по контролю, наладке, 

подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного 

металлорежущего оборудования в соответствии с производственными 

задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном 

производстве; 

разрабатывать инструкции для ресурсного обеспечения работ по контролю, 

наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного 

металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами 

в автоматизированном производстве; 

выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в 

соответствии с производственными задачами; 

планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на 

основе технологической документации в соответствии с производственными 

задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном 

производстве; 

диагностировать неисправности и отказы систем автоматизированного 

металлорежущего производственного оборудования с целью выработки 

оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции; 

разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, 

подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в 
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соответствии с производственными задачами в автоматизированном 

производстве; 

выявлять несоответствие геометрических параметров заготовки 

требованиям технологической документации; 

выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в 

соответствии с производственными задачами; 

анализировать причины брака и способы его предупреждения в 

автоматизированном производстве; 

проводить контроль соответствия качества изготовляемых деталей 

требованиям технической документации; 

организовывать работы по устранению неполадок, отказов, наладке и 

подналадке автоматизированного металлообрабатывающего оборудования 

технологического участка с целью выполнения планового задания в рамках 

своей компетенции; 

устранять нарушения, связанные с настройкой оборудования, 

приспособлений, режущего и мерительного инструмента; 

контролировать после устранения отклонений в настройке 

технологического оборудования геометрические параметры обработанных 

поверхностей в соответствии с требованиями технологической документации; 

знать правила ПТЭ и ПТБ; 

основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного 

металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента; 

основные методы контроля качества изготовляемых объектов в 

автоматизированном производстве; 

виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях 

в автоматизированном производстве; 

правила эргономичной организации рабочих мест для достижения 

требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в 

автоматизированном производстве; 

расчет норм времени и их структуру на операциях автоматизированной 

механической обработки заготовок изготовления деталей в 

автоматизированном производстве; 

 

1.2. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля  

всего – 608 часов, в том числе: 

– на освоение МДК 03.01 - 185 час.; МДК 03.02 - 231 час. 

– Практики,  

в том числе учебная – 72 час. и производственная – 108 час. 

– Экзамен по модулю - 12 часов 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Тематический план профессионального модуля 

Коды 

профессиональ

ных общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Объем 

образова-

тельной 

программы, 

час. 

Объем образовательной программы, час. 

Занятия во взаимодействии с преподавателем, час. 

Самостоят

ельная 

работа 

Обучение по МДК, в час. Практики 

всего, 

часов 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
х

 и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 

за
н

я
ти

й
 

К
у

р
со

в
ы

х
 р

аб
о

т 

(п
р

о
ек

то
в
) 

учебная, 

часов 

производственна я 

часов 

(если 

предусмотрена 

рассредоточенная 

практика) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.3, ПК 3.4, 

ПК 3.5 

ОК 01-09 

ЛР1-12, ЛР 13-

21, ЛР 23-29 

МДК.03.01. Планирование 

работ и организация 

материально-технического 

обеспечения процессов 

монтажа, наладки и 

технического 

обслуживания систем и 

средств автоматизации 

185 160 66 х 36 х 13 

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.3, ПК 3.4, 

ПК 3.5 

ОК 01-09 

ЛР1-12, ЛР 13-

21, ЛР 23-29 

МДК.03.02. Разработка, 

организация и контроль 

качества по монтажу, 

наладке и техническому 

обслуживанию систем и 

средств автоматизации 

231 206 78 30 36 х 13 

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.3, ПК 3.4, 

ПК 3.5 

ОК 01-09 

ЛР1-12, ЛР 13-

21, ЛР 23-29 

Производственная 

практика 
108  108 х 

 Экзамен по модулю  12    

Всего: 608 366 144 30 72 108 26 
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3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) 

 
Наименование разделов 

и тем 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК)  

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная 

(самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

1 2 3 

Раздел 3.1. Планирование и организация материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому 

обслуживанию систем и средств автоматизации. 185 

МДК. 03.01. Планирование и организация материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и 

техническому обслуживанию систем и средств автоматизации. 185 

Тема 3.1. Планирование 

работ по монтажу, 

наладке и техническому 

обслуживанию систем и 

средств автоматизации 

на основе 

организационно-

распорядительных 

документов и 

требований технической 

документации  

Содержание (указывается перечень дидактических единиц темы каждая из которых отражена в перечне 

осваиваемых знаний) 

62 

1. Правила ПТЭ и ПТБ при монтаже, наладке и техническом обслуживании систем и средств 

автоматизации. 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего 

оборудования, приспособлений, режущего инструмента. 

3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве. 

4. Виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном 

производстве. 

5. Правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров 

производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве. 

В том числе практических занятий  40 

1. Анализ нормативной документации и инструкций по эксплуатации систем и средств 

автоматизации. 

 

2. Планирование проведения контроля соответствия качества систем и средств автоматизации 

требованиям технической документации 

3. Планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию 

автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в 

соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям 

4. Планирование ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию автоматизированного металлорежущего и оборудования в соответствии с 
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производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем 

5. Планирование работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств 

автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований 

технической документации. 

 

ПК 3.2. Организация 

материально-

технического 

обеспечения работ по 

монтажу, наладке и 

техническому 

обслуживанию систем и 

средств автоматизации. 

Содержание  56 

1. Правила ПТЭ и ПТБ при организации материально-технического обеспечения работ по монтажу, 

наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации. 

 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего 

оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве. 

3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве 

4. Виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном 

производстве 

5. Правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров 

производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве 

В том числе, практические занятия:  26 

1. Планирование работ по материально-техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и 

технического обслуживания автоматизированного металлорежущего оборудования на основе 

технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно 

нормативным требованиям в автоматизированном производстве. 

 

2. Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного 

металлорежущего производственного оборудования 

3. Осуществление организации работ по контролю, наладке и подналадке  в процессе изготовления 

деталей и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования, в том числе 

автоматизированного 

4. Осуществление контроля соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической 

документации 

5. Организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с 

производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в 

автоматизированном производстве 

Самостоятельная работа 13 

Учебная практика  

Выбор и применение контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами 

Контроль, наладка и подналадке  в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию металлорежущего 

оборудования, в том числе автоматизированного 

36 
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Разработка инструкций для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию 

автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном 

производстве 
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Раздел 3.2. Разработка, организация и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и 

средств автоматизации 
231 

МДК. 03.02. Разработка, организация и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем 

и средств автоматизации. 
231 

Тема 3.3. Разработка 

инструкций и 

технологических карт 

выполнения работ для 

подчиненного персонала 

по монтажу, наладке и 

техническому 

обслуживанию систем и 

средств автоматизации 

Содержание  

40 

1. Правила ПТЭ и ПТБ при выполнении работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию 

систем и средств автоматизации. 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего 

оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве. 

3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве. 

4. Виды брака и способы его предупреждения на автоматизированных металлорежущих операциях в 

автоматизированном производстве 

5. Правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров 

производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве 

В том числе, практические занятия: 30 

1. Планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию 

автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в 

соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в 

автоматизированном производстве. 

 

2. Диагностика неисправностей и отказов систем автоматизированного металлорежущего 

производственного оборудования с целью выработки оптимального решения по их устранению в 

рамках своей компетенции 

3. Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного 

металлорежущего производственного оборудования 

4. Разработка инструкций для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в 

автоматизированном производстве 

5. Выявление несоответствия геометрических параметров заготовки требованиям технологической 

документации 

6. Выбор и использование контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными 

задачами 

7. Анализ причин брака и способов его предупреждения в автоматизированном производстве 
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8. Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем металлорежущего 

производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их 

устранения 
 

Тема 3.4. Организация 

выполнения 

производственных 

заданий подчиненным 

персоналом 

Содержание  

46 

1.  Правила ПТЭ и ПТБ при организации производственных заданий подчиненным персоналом. 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего 

оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве. 

 3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве 

4. Виды брака и способы его предупреждения на автоматизированных металлорежущих операциях в 

автоматизированном производстве 

5. Расчет норм времени и их структуры на операциях автоматизированной механической обработки 

заготовок изготовления деталей в автоматизированном производстве 

6. Правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров 

производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве 

В том числе, практических занятий 30 

1. Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного 

металлорежущего производственного оборудования 

 

2. Осуществление организации работ по контролю, наладке и подналадке в процессе изготовления 

деталей и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования 

3. Организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с 

производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в 

автоматизированном производстве 

4. Проведение контроля соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической 

документации 

5. Организация работ по устранению неполадок, отказов, наладке и подналадке 

автоматизированного металлообрабатывающего оборудования технологического участка с целью 

выполнения планового задания в рамках своей компетенции 

6. Устранение нарушений, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, режущего и 

мерительного инструмента 

7. Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с 

производственными задачами 
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8. Контроль после устранения отклонений в настройке технологического оборудования 

геометрических параметров обработанных поверхностей в соответствии с требованиями 

технологической документации  

Тема 3.5.  Контроль 

качества работ по 

монтажу, наладке и 

техническому 

обслуживанию систем и 

средств автоматизации, 

выполняемых 

подчиненным 

персоналом и 

соблюдение норм охраны 

труда и бережливого 

производства. 

Содержание  

60 

1. Правила ПТЭ и ПТБ. 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки  автоматизированного металлорежущего 

оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве. 

3. Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве. 

4. Виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном 

производстве 

5. Правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров 

производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве 

В том числе практические занятия:  18 

1. Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств 

автоматизации на основе технологической документации в соответствии с производственными 

задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве. 

 

2. Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного 

металлорежущего производственного оборудования 

3. Осуществлять организацию работ по контролю геометрических и физико-механических 

параметров изготовляемых объектов, обеспечиваемых в результате наладки и подналадки 

автоматизированного металлорежущего оборудования 

4. Разрабатывать инструкции для подчиненного персонала по контролю качества работ по наладке, 

подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования 

в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве 

5. Вырабатывать рекомендации по корректному определению контролируемых параметров 

6. Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с 

производственными задачами 

7. Анализировать причины брака и способы его предупреждения в автоматизированном 

производстве 

Самостоятельная работа  13 

Курсовой проект 30 
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Учебная практика раздела 3 

Виды работ  

1. Осуществление контроля качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств 

автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства  

2. Организация работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного металлорежущего оборудования и ремонту 

станочных систем и технологических приспособлений в рамках своей компетенции 

3.  Организация выполнения и контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию средств 

автоматизации 

36 

Производственная практика 

 виды работ 

Планирования работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе 

организационно-распорядительных документов и требований технической документации; 

организации ресурсного обеспечения работ по наладке автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с 

производственными задачами в том числе с использованием SCADA-систем; 

осуществления диагностики неисправностей и отказов систем металлорежущего производственного оборудования в рамках 

своей компетенции для выбора методов и способов их устранения; 

организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного металлорежущего оборудования и ремонту 

станочных систем и технологических приспособлений в рамках своей компетенции; 

осуществлять контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, 

выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства 

108 

 

1.  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

 

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета 

междисциплинарных курсов.  

Оборудование учебного кабинета «Экономики отрасли и основ предпринимательской 

деятельности»:  

 посадочные места по количеству обучающихся; 

 рабочее место преподавателя; 

 специализированная мебель. 

 комплект законодательных и нормативных документов, нормативно-технической 

документации; 

 комплект технологических схем; 

 комплект бланков технологической документации; 

 комплект учебно-методической документации; 

 наглядные пособия (планшеты по видам оборудования); 

 макеты  основного и вспомогательного оборудования, комплект плакатов; 

 компьютеры, принтер, сканер, проектор, программное обеспечение общего и 

профессионального назначения; 

 рекомендации по подготовке к практическим занятиям; 

 рекомендации по составлению отчета по учебной и производственной практике; 

 задания для проведения практических занятий; 

 комплект тестовых заданий; 

 комплект комплексных практических и ситуационных заданий для выполнения 

домашних заданий; 

 комплект учебно-наглядных пособий (слайд-фильмов, презентаций, видеофильмов); 

 стенды «Организационно-правовые формы предприятий», «Государственное 

регулирование предприятий», «Методы управления персоналом», «Оперативное 

производственное планирование», «Нормирование труда», «Системы управления 

качеством». 

Технические средства обучения: калькуляторы, мультимедийное оборудование – 

персональный компьютер или ноутбук, мультимедиапроектор, сетевые кабели, принтер, 

сканер, проекционный экран, интерактивная доска, программное обеспечение: сеть 

«Интернет», пакет MS Office, программа «Acrobat Reader». 

Реализация программы модуля предполагает обязательную итоговую 

производственную (концентрированную) практику (практика по профилю специальности). 

Производственная практика проводится на предприятиях Московской области и г. 

Москвы, где рабочее место оборудовано в соответствии с требованиями профессиональных 

стандартов и ООП по данной специальности, что дает возможность студенту во время 

практики работать в качестве дублера техника и выполнять требования должностной 

инструкции этих специалистов.   

Оборудование рабочих мест: рабочее место техника; технологическое оборудование, 

подразделения предприятия. 
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3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы: 

Основная литература 

1. Липатова А.Б. Сборка, регулировка и испытание сборочных единиц, узлов и 

механических машин, оборудования, агрегатов механической, гидравличесой, 

пневматической частей изделий машиностроения: учеб. пособие для студентов 

учреждений сред. проф. образования А.Б. Липатова, Е.Н. Соколова, А.М. Щукин. - 

М.: ИЦ «Академия», 2019. - 320 с. 

2. Липатова А.Б. Техническое обслуживание и ремонт узлов и механизмов 

оборудования, агрегатов и машин : учебник для студентов учреждений сред. проф. 

образования [А.Б. Липатова, Е.Н. Соколова, Н.А. Щетинкина, А.М. Щукин]. - М.: ИЦ 

«Академия», 2019. - 336 с. 

3. Феофанов  А.Н. Средства автоматизации и измерения технологического процесса  

/А.Н. Феофанов Т.Г. Гришина; под ред.А.Н. Феофанова.-  М.: ИЦ «Академия», 2022. -  

336 с. 

Дополнительная литература:  

Ермолаев В. В. Техническое обслуживание и эксплуатация приборов и систем 

автоматики в соответствии с регламентом, требованиями охраны труда, бережливого 

производства и экологической безопасности: Учебник для студ. учрежд. СПО / В.В. 

Ермолаев  - М.: ИЦ «Академия», 2020. - 320 с. 

Интернет-ресурсы: 

1. Справочно-правовая система «КонсультантПлюс». 

2. Справочно-правовая система «Гарант». 

3. http://www.edu.ru - Российское образование Федеральный портал. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, опросов, а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. По 

окончании изучения модуля проводится квалификационных экзамен по профессиональному 

модулю с участием представителей предприятий и организаций. 

 
Код и наименование 

профессиональных и общих 

компетенций 

Критерии оценки  Методы оценки  

ПК 3.1. Планировать работы по 

монтажу, наладке и 

техническому обслуживанию 

систем и средств 

автоматизации на основе 

организационно-

распорядительных документов 

и требований технической 

документации. 

Знания: 

Действующие законодательные и нормативные акты, 

регулирующие производственно-хозяйственную 

деятельность предприятия; основные технико--

экономические показатели производственной 

деятельности; методики расчета технико-

экономических показателей производственной 

деятельности. 

основы организации деятельности предприятия; 

системы и методы выполнения технических 

воздействий; методику расчета технико-экономических 

показателей производственной деятельности; нормы 

расхода материалов, расчёта затрат; методику 

корректировки периодичности и трудоемкости 

технических воздействий; порядок разработки и 

оформления технической документации. 

Категории работников на предприятиях 

машиностроения; методику расчета планового фонда 

рабочего времени производственного персонала; дей-

ствующие законодательные и нормативные акты, 

регулирующие порядок исчисления и выплаты 

заработной платы; форм и систем оплаты труда 

персонала; назначение тарифной системы оплаты труда 

и ее элементы; виды доплат и надбавок к заработной 

плате на предприятиях автомобильного транспорта; 

состав общего фонда заработной платы персонала с на-

числениями; действующие ставки налога на доходы 

физических лиц; действующие ставки по платежам во 

внебюджетные фонды РФ. 

Классификацию затрат предприятия; статьи сметы 

затрат; методику составления сметы затрат; методику 

калькулирования себестоимости продукции; способы 

наглядного представления и изображения данных; 

методы ценообразования на предприятиях. 

Методику расчета доходов предприятия; методику 

расчета валовой прибыли предприятия; общий и 

специальный налоговые режимы; действующие ставки 

налогов, в зависимости от выбранного режима 

налогообложения; методику расчета величины чистой 

прибыли; порядок распределения и использования 

прибыли предприятия; методы расчета экономической 

эффективности производственной деятельности 

предприятия; методику проведения экономического 

анализа деятельности предприятия. 

Тестирование 

 

Умения: 

Производить расчет производственной мощности 

подразделения по установленным срокам; обеспе-

чивать правильность и своевременность оформления 

первичных документов; рассчитывать по принятой 

Решение 

ситуационных  

задач 
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методологии основные технико-экономические 

показатели производственной деятельности; 

планировать производственную программу на один 

день работы предприятия; планировать 

производственную программу на год по всему 

предприятию; оформлять документацию по 

результатам расчетов. 

Организовывать работу производственного под-

разделения; обеспечивать правильность и своевре-

менность оформления первичных документов; 

определять объемы работ по монтажу, наладке и 

техническому обслуживанию систем и средств 

автоматизации; определять потребность в техническом 

оснащении и материальном обеспечении работ по 

монтажу, наладке и техническому обслуживанию 

систем и средств автоматизации; контролировать 

соблюдение технологических процессов; оперативно 

выявлять и устранять причины нарушений 

технологических процессов; определять затраты на 

монтаж, наладку и техническое обслуживание систем и 

средств автоматизации; оформлять документацию по 

результатам расчетов. 

Различать списочное и явочное количество со-

трудников; производить расчет планового фонда 

рабочего времени производственного персонала; 

определять численность персонала путем учета 

трудоемкости программы производства; рассчитывать 

потребность в основных и вспомогательных рабочих 

для производственного подразделения; использовать 

технически-обоснованные нормы труда; производить 

расчет производительности труда производственного 

персонала; планировать размер оплаты труда 

работников; производить расчет среднемесячной 

заработной платы производственного персонала; 

производить расчет доплат и надбавок к заработной 

плате работников; определять размер основного фонда 

заработной платы производственного персонала; 

определять размер дополнительного фонда заработной 

платы производственного персонала; рассчитывать 

общий фонд заработной платы производственного 

персонала; производить расчет платежей во 

внебюджетные фонды РФ; формировать общий фонд 

заработной платы персонала с начислениями. 

Формировать смету затрат предприятия; производить 

расчет затрат предприятия по статьям сметы затрат; 

определять структуру затрат предприятия 

машиностроения; калькулировать себестоимость 

продукции по статьям сметы затрат; графически 

представлять результаты произведенных расчетов; 

рассчитывать цену на продукцию и услуги 

предприятия; оформлять документацию по результатам 

расчетов. 

Производить расчет величины доходов предприятия; 

производить расчет величины валовой прибыли 

предприятия; производить расчет налога на прибыть 

предприятия; производить расчет величины чистой 

прибыли предприятия; рассчитывать экономическую 

эффективность производственной деятельности; 

проводить анализ результатов деятельности 

предприятия. 

Действия: 

Планирование производственной программы по 

монтажу, наладке и техническому обслуживанию 

Практическая 

работа 
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систем и средств автоматизации. 

Планирование производственной программы по 

техническому обслуживанию и ремонту систем и 

средств автоматизации. 

Планирование численности производственного 

персонала. 

Составление сметы затрат и калькулирование 

себестоимости продукции предприятия. 

Определение финансовых результатов деятельности 

предприятия. 

ПК.3.2. Организовывать 

материально-техническое 

обеспечение работ по монтажу, 

наладке и техническому 

обслуживанию систем и 

средств автоматизации. 

Знания: 

Характерные особенности основных фондов 

предприятий; классификацию основных фондов 

предприятия; виды оценки основных фондов 

предприятия; особенности структуры основных фондов 

предприятий; методику расчета показателей, 

характеризующих техническое состояние и движение 

основных фондов предприятия; методы начисления 

амортизации по основным фондам; методику оценки 

эффективности использования основных фондов. 

Состав и структуру оборотных средств предприятий; 

стадии кругооборота оборотных средств; принципы и 

методику нормирования оборотных фондов 

предприятия; методику расчета показателей использо-

вания основных средств. 

Цели материально-технического снабжения 

производства; задачи службы материально-

технического снабжения; объекты материального 

снабжения на предприятиях; методику расчета затрат 

по объектам материально-технического снабжения в 

натуральном и стоимостном выражении. 

Тестирование 

 

Умения 

Проводить оценку стоимости основных фондов; 

анализировать объем и состав основных фондов 

предприятия; определять техническое состояние 

основных фондов; анализировать движение основных 

фондов; рассчитывать величину амортизационных 

отчислений; определять эффективность использования 

основных фондов. 

Определять потребность в оборотных средствах; 

нормировать оборотные средства предприятия; оп-

ределять эффективность использования оборотных 

средств; выявлять пути ускорения оборачиваемости 

оборотных средств предприятия. 

Определять потребность предприятия в объектах 

материально-технического снабжения в натуральном и 

стоимостном выражении. 

Решение 

ситуационных  

задач  

Формирование состава и структуры основных фондов 

предприятия. 

Формирование состава и структуры оборотных средств 

предприятия. 

Планирование материально-технического снабжения 

производства. 

Практическая 

работа 

ПК.3.3. Разрабатывать 

инструкции и технологические 

карты выполнения работ для 

подчиненного персонала по 

монтажу, наладке и 

техническому обслуживанию 

систем и средств 

автоматизации. 

Знания 

Действующие законодательные и нормативные акты, 

регулирующие производственно-хозяйственную 

деятельность. Основы менеджмента. Порядок 

обеспечения производства материально-техническими, 

трудовыми и финансовыми ресурсами. Порядок 

использования материально-технических, трудовых и 

финансовых ресурсов. Особенности технологического 

процесса монтажа, наладки и технического 

обслуживания систем и средств автоматизации. 

Тестирование 
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Требования к организации технологического процесса 

по монтажу, наладке и техническому обслуживанию 

систем и средств автоматизации. 

Передовой опыт организации процесса по монтажу, 

наладке и техническому обслуживанию систем и 

средств автоматизации. 

Нормативные документы по организации и 

проведению рационализаторской работы. 

Документационное обеспечение управления и 

производства. Организационную структуру 

управления. 

Правила охраны труда. Правила пожарной 

безопасности. Правила экологической безопасности. 

Периодичность и правила проведения и оформления 

инструктажа. 

Умения: 

Извлекать информацию через систему коммуникаций. 

Оценивать и анализировать использование 

материально-технических ресурсов производства. 

Оценивать и анализировать использование трудовых 

ресурсов производства. Оценивать и анализировать 

использование финансовых ресурсов производства. 

Оценивать и анализировать организационно-

технический уровень производства. Оценивать и 

анализировать организационно-управленческий 

уровень производства. 

Формулировать проблему путем сопоставления 

желаемого и фактического результатов деятельности 

подразделения. Генерировать и выбирать средства и 

способы решения задачи. Всесторонне прорабатывать 

решение задачи через указание данных, необходимых и 

достаточных для реализации предложения. 

Формировать пакет документов по оформлению 

рационализаторского предложения. Осуществлять 

взаимодействие с вышестоящим руководством. 

Разрабатывать и оформлять техническую докумен-

тацию. Оформлять управленческую документацию. 

Соблюдать сроки формирования управленческой 

документации. 

Решение 

ситуационных  

задач 

Действия 

Сбор информации о состоянии использования 

ресурсов, организационно-техническом и 

организационно-управленческом уровне производства. 

Постановка задачи по совершенствованию 

деятельности подразделения, формулировка 

конкретных средств и способов ее решения. 

Документационное оформление рационализаторского 

предложения и обеспечение его движения по 

восходящей. 

Практическая 

работа 

ПК. 3.4. Организовывать 

выполнение производственных 

заданий подчинённым 

персоналом 

Знания: 

Сущность, систему, методы, принципы, уровни и 

функции менеджмента. Квалификационные требования 

ЕТКС по должностям «Слесарь по контрольно-

измерительным приборам и автоматике», «Наладчик 

контрольно-измерительных приборов и автоматики», 

«Мастер участка». Разделение труда в организации. 

Понятие и типы организационных структур 

управления. Принципы построения организационной 

структуры управления. Понятие и закономерности 

нормы управляемости. 

Сущность, систему, методы, принципы, уровни и 

функции менеджмента. Понятие и механизм 

мотивации. Методы мотивации. Теории мотивации. 

Тестирование 
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Сущность, систему, методы, принципы, уровни и 

функции менеджмента. Понятие стиля руководства, 

одномерные и двумерные модели стилей руководства. 

Понятие и виды власти. Роль власти в руководстве 

коллективом. Баланс власти. Понятие и концепции 

лидерства. Формальное и неформальное руководство 

коллективом. Типы работников по матрице «по-

тенциал-объем выполняемой работы». 

Сущность, систему, методы, принципы, уровни и 

функции менеджмента. Понятие и виды 

управленческих решений. Стадии управленческих 

решений. Этапы принятия рационального решения. 

Методы принятия управленческих решений. 

Сущность, систему, методы, принципы, уровни и 

функции менеджмента. Понятие и цель коммуникации. 

Элементы коммуникационного процесса. Этапы 

коммуникационного процесса. Понятие вербального и 

невербального общения. Каналы передачи сообщения. 

Типы коммуникационных помех и способы их 

минимизации. Коммуникационные потоки в орга-

низации. Понятие, виды конфликтов. Стратегии 

поведения в конфликте. 

Умения: 

Оценивать соответствие квалификации работника 

требованиям к должности. Распределять должностные 

обязанности. Обосновывать расстановку рабочих по 

рабочим местам в соответствии с объемом работ и 

спецификой технологического процесса. 

Выявлять потребности персонала. Формировать 

факторы мотивации персонала. Применять соот-

ветствующий метод мотивации. Применять прак-

тические рекомендации по теориям поведения людей 

(теориям мотивации). 

Координировать действия персонала. Оценивать 

преимущества и недостатки стилей руководства в 

конкретной хозяйственной ситуации. Реализовывать 

власть. 

Диагностировать управленческую задачу (проблему). 

Выставлять критерии и ограничения по вариантам 

решения управленческой задачи. Формировать поле 

альтернатив решения управленческой задачи. 

Оценивать альтернативы решения управленческой 

задачи на предмет соответствия критериям выбора и 

ограничениям. Осуществлять выбор варианта решения 

управленческой задачи. Реализовывать управленческое 

решение. 

Формировать (отбирать) информацию для обмена. 

Кодировать информацию в сообщение и выбирать 

каналы передачи сообщения. Применять правила 

декодирования сообщения и обеспечивать обратную 

связь между субъектами коммуникационного процесса. 

Предотвращать и разрешать конфликты. 

Решение 

ситуационных  

задач 

Действия: 

Подбор и расстановка персонала, построение 

организационной структуры управления. 

Построение системы мотивации персонала. 

Руководство персоналом. 

Принятие и реализация управленческих решений. 

Практическая 

работа 

ПК.3.5. Контролировать 

качество работ по монтажу, 

наладке и техническому 

обслуживанию систем и 

средств автоматизации, 

Знания: 

Сущность, систему, методы, принципы, уровни и 

функции менеджмента. Понятие и механизм контроля 

деятельности персонала. Виды контроля деятельности 

персонала Принципы контроля деятельности 

Тестирование 
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выполняемых подчинённым 

персоналом и соблюдение норм 

охраны труда и бережливого 

производства. 

персонала. Влияние контроля на поведение персонала. 

Метод контроля «Управленческая пятерня». Нормы 

трудового законодательства по дисциплинарным 

взысканиям. Положения действующей системы 

менеджмента качества. 

Умения: 

Устанавливать параметры контроля (формировать 

«контрольные точки»). Собирать и обрабатывать 

фактические результаты деятельности персонала. 

Сопоставлять фактические результаты деятельности 

персонала с заданными параметрами (планами). 

Оценивать отклонение фактических результатов от 

заданных параметров деятельности, анализировать 

причины отклонения. Принимать и реализовывать 

корректирующие действия по устранению отклонения 

или пересмотру заданных параметров («контрольных 

точек»). Контролировать соблюдение технологических 

процессов и проверять качество выполненных работ. 

Подготавливать отчетную документацию по 

результатам контроля. 

Решение 

ситуационных  

задач 

Действия: 

Построение системы контроля деятельности персонала. 

Практическая 

работа 

ЛР1. Осознающий себя 

гражданином и защитником 

великой страны. 

Осознавать себя гражданином и защитником великой 

страны. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР2. Проявляющий активную 

гражданскую позицию, 

демонстрирующий 

приверженность принципам 

честности, порядочности, 

открытости, экономически 

активный и участвующий в 

студенческом и 

территориальном 

самоуправлении, в том числе на 

условиях добровольчества, 

продуктивно 

взаимодействующий и 

участвующий в деятельности 

общественных организаций. 

Проявлять активную гражданскую позицию, 

демонстрировать 

 приверженность принципам честности, порядочности, 

открытости, быть экономически активным и 

участвующим в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях 

добровольчества, продуктивно взаимодействующим и 

участвующим в деятельности общественных 

организаций 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР3. Соблюдающий нормы 

правопорядка, следующий 

идеалам гражданского 

общества, обеспечения 

безопасности, прав и свобод 

граждан России. Лояльный к 

установкам и проявлениям 

представителей субкультур, 

отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным 

поведением. 

Демонстрирующий неприятие и 

предупреждающий социально 

опасное поведение 

окружающих. 

Соблюдать нормы правопорядка, следовать идеалам 

гражданского общества, обеспечения безопасности, прав 

и свобод граждан России. Быть лояльным к установкам 

и проявлениям представителей субкультур, 

отличающим их от групп с деструктивным и 

девиантным поведением. Демонстрировать неприятие и 

предупреждать социально опасное поведение 

окружающих. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР4. Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. 

Стремящийся к формированию 

в сетевой среде личностно и 

профессионального 

конструктивного «цифрового 

Проявлять и демонстрировать уважение к людям труда, 

осознавать ценность собственного труда. Стремиться к 

формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового 

следа». 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 
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следа». 

ЛР5. Демонстрирующий 

приверженность к родной 

культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, 

родному народу, малой родине, 

принятию традиционных 

ценностей многонационального 

народа России. 

Демонстрировать приверженность к родной культуре, 

исторической памяти на основе любви к Родине, 

родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   многонационального народа 

России. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР6. Проявляющий уважение к 

людям старшего поколения и 

готовность к участию в 

социальной поддержке и 

волонтерских движениях.   

Проявлять уважение к людям старшего поколения и 

готовность к участию в социальной поддержке и 

волонтерских движениях. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР7. Осознающий 

приоритетную ценность 

личности человека; уважающий 

собственную и чужую 

уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и 

видах деятельности.  

Осознавать приоритетную ценность личности человека; 

уважать собственную и чужую уникальность в 

различных ситуациях, во всех формах и видах 

деятельности.  

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР8. Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

представителям различных 

этнокультурных, социальных, 

конфессиональных и иных 

групп. Сопричастный к 

сохранению, преумножению и 

трансляции культурных 

традиций и ценностей 

многонационального 

российского государства. 

Проявлять и демонстрировать уважение к 

представителям различных этнокультурных, 

социальных, конфессиональных и иных групп. Быть 

сопричастным к сохранению, преумножению и 

трансляции культурных традиций и ценностей 

многонационального российского государства. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР9. Соблюдающий и 

пропагандирующий правила 

здорового и безопасного образа 

жизни, спорта; 

предупреждающий либо 

преодолевающий зависимости 

от алкоголя, табака, 

психоактивных веществ, 

азартных игр и т.д. 

Сохраняющий 

психологическую устойчивость 

в ситуативно сложных или 

стремительно меняющихся 

ситуациях. 

Соблюдать и пропагандировать правила здорового и 

безопасного образа жизни, спорта; предупреждать либо 

преодолевать зависимости от алкоголя, табака, 

психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохранять 

психологическую устойчивость в ситуативно сложных 

или стремительно меняющихся ситуациях. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР10. Заботящийся о защите 

окружающей среды, 

собственной и чужой 

безопасности, в том числе 

цифровой. 

Заботиться о защите окружающей среды, собственной и 

чужой безопасности, в том числе цифровой. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР11. Проявляющий уважение 

к эстетическим ценностям, 

обладающий основами 

эстетической культуры.  

Проявлять уважение к эстетическим ценностям, 

обладать основами эстетической культуры. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР12. Принимающий семейные 

ценности, готовый к созданию 

семьи и воспитанию детей; 

демонстрирующий неприятие 

насилия в семье, ухода от 

родительской ответственности, 

отказа от отношений со своими 

детьми и их финансового 

Принимать семейные ценности, быть готовым к 

созданию семьи и воспитанию детей; демонстрировать 

неприятие насилия в семье, ухода от родительской 

ответственности, отказа от отношений со своими детьми 

и их финансового содержания. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 
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содержания. 

ЛР13. Готовый соответствовать 

ожиданиям работодателей: 

активный, проектно-мыслящий, 

эффективно 

взаимодействующий и 

сотрудничающий с 

коллективом, осознанно 

выполняющий 

профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, 

дисциплинированный, 

трудолюбивый, критически 

мыслящий, демонстрирующий 

профессиональную 

жизнестойкость. 

Быть готовым соответствовать ожиданиям 

работодателей: активно, проектно - мыслить, 

эффективно взаимодействовать и сотрудничать с 

коллективом, осознанно выполнять профессиональные 

требования, ответственно, пунктуально, 

дисциплинированно, быть трудолюбивым, критически 

мыслить, демонстрировать профессиональную 

жизнестойкость. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР14. Оценивающий 

возможные ограничители 

свободы своего 

профессионального выбора, 

предопределенные 

психофизиологическими 

особенностями или состоянием 

здоровья, мотивированный к 

сохранению здоровья в 

процессе профессиональной 

деятельности. 

Оценивать возможные ограничители свободы своего 

профессионального выбора, предопределенные 

психофизиологическими особенностями или состоянием 

здоровья, быть мотивированным к сохранению здоровья 

в процессе профессиональной деятельности. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР15. Готовый к 

профессиональной 

конкуренции и конструктивной 

реакции на критику. 

Быть готовым к профессиональной конкуренции и 

конструктивной реакции на критику. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР16. Ориентирующийся в 

изменяющемся рынке труда, 

гибко реагирующий на 

появление новых форм 

трудовой деятельности, 

готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, 

мотивированный к освоению 

функционально близких видов 

профессиональной 

деятельности, имеющих общие 

объекты (условия, цели) труда, 

либо иные схожие 

характеристики. 

Ориентироваться в изменяющемся рынке труда, гибко 

реагировать на появление новых форм трудовой 

деятельности, быть готовым к их освоению, избегать 

безработицы, мотивированным к освоению 

функционально близких видов профессиональной 

деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) 

труда, либо иные схожие характеристики. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР17. Содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии, отрасли и 

образовательной организации. 

Содействовать поддержанию престижа своей 

профессии, отрасли и образовательной организации. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР18. Принимающий цели и 

задачи научно-

технологического, 

экономического, 

информационного и 

социокультурного развития 

России, готовый работать на их 

достижение. 

Принимать цели и задачи научно-технологического, 

экономического, информационного и социокультурного 

развития России, быть готовым работать на их 

достижение. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР19. Управляющий 

собственным 

профессиональным развитием, 

рефлексивно оценивающий 

собственный жизненный опыт, 

критерии личной успешности, 

Управлять собственным профессиональным развитием, 

рефлексивно оценивать собственный жизненный опыт, 

критерии личной успешности, признавать ценность 

непрерывного образования. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 
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признающий ценность 

непрерывного образования. 

ЛР20. Способный генерировать 

новые идеи для решения задач 

цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся 

способы решения задач, 

выдвигать альтернативные 

варианты действий с целью 

выработки новых оптимальных 

алгоритмов; позиционирующий 

себя в сети как результативный 

и привлекательный участник 

трудовых отношений. 

Быть способным генерировать новые идеи для решения 

задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся 

способы решения задач, выдвигать альтернативные 

варианты действий с целью выработки новых 

оптимальных алгоритмов; позиционировать себя в сети 

как результативный и привлекательный участник 

трудовых отношений. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР21. Самостоятельный и 

ответственный в принятии 

решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к 

исполнению разнообразных 

социальных ролей, 

востребованных бизнесом, 

обществом и государством. 

Быть самостоятельным и ответственным в принятии 

решений во всех сферах своей деятельности, готовым к 

исполнению разнообразных социальных ролей, 

востребованных бизнесом, обществом и государством. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР22. Осознающий 

безусловную ценность семьи 

как первоосновы нашей 

принадлежности к 

многонациональному народу 

Российской Федерации, 

Отечеству. 

Осознавать безусловную ценность семьи как 

первоосновы нашей принадлежности к 

многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР23.  Формирующий 

мотивации к активному и 

ответственному участию в 

общественной жизни, 

формировании власти и 

участию в государственных 

делах. 

Формировать мотивации к активному и ответственному 

участию в общественной жизни, формировании власти и 

участию в государственных делах. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР24. Способный к 

сознательному личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и развитию в 

сочетании с 

моральной ответственностью 

личности перед семьёй, 

обществом, 

Россией, будущими 

поколениями. 

Быть способным к сознательному личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в 

сочетании с моральной ответственностью личности 

перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР25. Быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые 

знания, умело применяя их на 

практике для решения 

разнообразных проблем. 

Уметь быстро адаптироваться в меняющихся 

жизненных ситуациях, самостоятельно приобретая 

необходимые знания, умело применяя их на практике 

для решения разнообразных проблем. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР26. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение квалификации. 

Уметь самостоятельно определять задачи 

профессионального и личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР27. Осваивающий 

социальные нормы, правила 

Осваивать социальные нормы, правила поведения, в 

группах и сообществах, включая взрослые и социальные 

Наблюдение в 

процессе 
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поведения, в группах и 

сообществах, включая взрослые 

и социальные сообщества; 

участвующий в студенческом 

самоуправлении и 

общественной жизни в 

пределах возрастных 

компетенций с учётом 

региональных, этнокультурных, 

социальных и экономических 

особенностей. 

сообщества; участвовать в студенческом 

самоуправлении и общественной жизни в пределах 

возрастных компетенций с учётом региональных, 

этнокультурных, социальных и экономических 

особенностей. 

 

обучения 

ЛР28. Формирующий 

коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со 

сверстниками, взрослыми в 

процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-

исследовательской, творческой 

и других видов деятельности. 

Формировать коммуникативную компетентность в 

общении и сотрудничестве со сверстниками, взрослыми 

в процессе образовательной, общественно полезной, 

учебно-исследовательской, творческой и других видов 

деятельности. 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР29. Способный ставить перед 

собой цели под возникающие 

жизненные задачи, подбирать 

способы решения и средства 

развития, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии и образовательной 

организации. 

Быть способным ставить перед собой цели под 

возникающие жизненные задачи, подбирать способы 

решения и средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; содействовать 

поддержанию престижа своей профессии и 

образовательной организации. 

 

Наблюдение в 

процессе 

обучения 

 

Результаты 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы 

контроля и 

оценки 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам 

Демонстрация интереса к будущей 

профессии 
Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 02 Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности; 

Выбор и применение 

методов и способов 

решения профессиональных задач в 

области разработки технологических 

процессов; 

оценка эффективности и качества 

выполнения профессиональных задач 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Умение составить план собственного 

профессионального и личностного 

развития, корректировка плана с 

учетом возможностей трудоустройств 

и личностного взросления   

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 
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ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать 

в коллективе и команде; 

Эффективный поиск 

Необходимой информации; 

использование 

различных источников, 

включая электронные 

Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 05 Осуществлять устную 

и письменную коммуникацию 

на государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Владение 

программными, 

техническими средствами, 

устройствами, системами 

транслирования информации, 

информационного обмена. 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

обучения 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения;; 

Иметь гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей 

Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях; 

Самоанализ и коррекция 

результатов собственной 

деятельности; 

Постановка целей команде. 

Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности;; 

Заниматься физической культурой  

для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности; 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Анализ инноваций в 

области разработки 

технологических процессов 

эксплуатации, обслуживания и 

ремонта электрооборудования 

Наблюдение в 

процессе обучения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.14 

Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по 

отраслям). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности ВД4. Осуществлять текущий мониторинг состояния систем автоматизации 

и  соответствующие ему профессиональные компетенции: 

Код Профессиональные компетенции 

ПК 4.1. Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем 

автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической 

документации для выявления возможных отклонений. 

ПК 4.2. Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем 

для выбора методов и способов их устранения 

ПК 4.3. Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и 

ремонту систем в рамках своей компетенции. 

Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций: 

Код Общие компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам;. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания 

по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать 

в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в 

процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 



физической подготовленности; 

ОК  09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках. 

 

ЛР2. 

 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных 

организаций. 

ЛР3. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   многонационального народа России. 

ЛР4. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию 

в социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР5. 

 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий 

собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и 

видах деятельности.  

ЛР6. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных 

этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. 

ЛР7. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных 

традиций и ценностей многонационального российского государства. 

ЛР8. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа 

жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от 

алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий 

психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно 

меняющихся ситуациях. 

ЛР9. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе цифровой. 

ЛР10. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами 

эстетической культуры.  

ЛР11. 

 

Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию 

детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской 

ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового 

содержания. 

ЛР12. 

 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-

мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с 

коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, 

критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную 

жизнестойкость. 

ЛР13. Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального 

выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или 

состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе 

профессиональной деятельности. 

ЛР14. Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на 

критику. 



ЛР15. 

 

Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально 

близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР16 Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и 

образовательной организации. 

ЛР17. Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, 

информационного и социокультурного развития России, готовый работать на 

их достижение. 

ЛР18. 

 

Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно 

оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, 

признающий ценность непрерывного образования. 

ЛР19. 

 

Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать 

альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных 

алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и 

привлекательный участник трудовых отношений. 

ЛР20. 

 

Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, 

востребованных бизнесом, обществом и государством. 

ЛР21. 

 

Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству. 

ЛР22. Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных 

делах. 

ЛР23.  

 

Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями. 

ЛР24.   

 

Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем.  

ЛР25. 

 

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ЛР26. 

 

Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и 

сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных 

компетенций с учётом региональных, этнокультурных, социальных и 

экономических особенностей. 

ЛР27. 

 

Формирующий коммуникативную компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов 

деятельности. 

ЛР28. Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; 

ЛР29. Содействующий поддержанию престижа своей профессии и образовательной 

организации. 



 

В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь  

практичес

кий  

опыт 

Осуществления контроля качества работ по наладке и техническому 

обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение 

норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с 

использованием SCADA систем; 

осуществления диагностики неисправностей и отказов систем 

автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках 

своей компетенции для выбора методов и способов их устранения; 

организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного 

сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических 

приспособлений из числа оборудования сборочного участка в рамках своей 

компетенции 

уметь Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации 

автоматизированного сборочного производственного оборудования; 

осуществлять организацию работ по контролю, геометрических и физико-

механических параметров соединений, обеспечиваемых в результате 

автоматизированной сборки и технического обслуживания 

автоматизированного сборочного оборудования; 

разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, 

подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного 

оборудования в соответствии с производственными задачами; 

выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии 

с производственными задачами; 

анализировать причины брака и способы его предупреждения, в том числе в 

автоматизированном производстве; 

применять конструкторскую документации для диагностики неисправностей 

отказов автоматизированного сборочного производственного оборудования; 

использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации 

автоматизированного сборочного производственного оборудования; 

осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем 

автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках 

своей компетенции; 

планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию сборочного оборудования на основе технологической 

документации в соответствии с производственными задачами согласно 

нормативным требованиям, в том числе в автоматизированном производстве; 

разрабатывать инструкции для выполнения работ по диагностике 

автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с 

производственными задачами; 

выявлять годность соединений и сформированных размерных цепей согласно 

производственному заданию; 

анализировать причины брака и способы его предупреждения, в том числе в 

автоматизированном производстве; 

проводить контроль соответствия качества сборочных единиц требованиям 

технической документации; 

организовывать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования на основе 

технологической документации в соответствии с производственными 

задачами согласно нормативным требованиям; 

организовывать устранения нарушений, связанные с настройкой 

оборудования, приспособлений, сборочного и мерительного инструмента; 



контролировать после устранения отклонений в настройке сборочного 

технологического оборудования геометрические и физико-механические 

параметры формируемых соединений в соответствии с требованиями 

технологической документации; 

знать Правила ПТЭ и ПТБ; 

основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного 

сборочного оборудования, приспособлений и инструмента; 

основные методы контроля качества соединений, узлов и изделий, в том числе 

в автоматизированном производстве; 

виды брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в 

автоматизированном производстве; 

расчет норм времени и их структуру на операции сборки соединений, узлов и 

изделий, в том числе в автоматизированном производстве; 

организацию и обеспечение контроля конструкторских размерных цепей, 

сформированных в процессе автоматизированной сборки в соответствии с  

требованиями конструкторской и технологической документации; 

 

1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего 505 часов: 

Из них 

на освоение МДК 04.01 – 174 часов, 

на освоение МДК 04.02 – 133 часа, 

на практики учебную: 72 часа, 

производственную: 108 часов 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

профессиональны

х общих 

компетенций 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

Суммарны

й объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоят

ельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторны

х и 

практических 

занятий 

Курсовы

х работ 

(проекто

в) 

Учебная 

 

Производственна

я 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 4.1. 

ПК 4.2. 

ОК 01-09 

Раздел 4.1. 

Осуществление 

контроля параметров 

и диагностики 

неисправностей 

систем автоматизации. 

174 140 42 
- 36 - 16 

ПК 4.3. 

ОК 01-09 

Раздел 4.2. 

Организация работ по 

устранению 

неполадок и отказов 

автоматизированного 

оборудования. 

133 118 32 
- 36 - 15 

ПК 4.1., ПК 4.2. 

ПК 4.3. ОК 01-09 

Производственная 

практика 
108 

 108  

 Экзамен по МДК 
18 

   

  505 258 74  72 108 31 



2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПМ)  

ПМ 04. Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК)  

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная 

(самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 
Объем 

часов 

1 2 3 

Раздел 4.1. Осуществление контроля параметров и диагностики неисправностей систем автоматизации. 174 

МДК 04.01.  Осуществление текущего мониторинга состояния систем автоматизации. 174 

Тема 4.1. Контроль 

текущих параметров и 

фактических показателей 

работы систем 

автоматизации в 

соответствии с 

требованиями нормативно-

технической документации 

для выявления возможных 

отклонений. 

Содержание  

49 

1. Правила ПТЭ и ПТБ при организации работ по ремонту систем автоматизации. 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, 

приспособлений и инструмента. 

3. Основные методы контроля качества соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном 

производстве. 

4. Виды брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном производстве 

В том числе практические занятия: 21 

1. Анализ нормативной документации и инструкций по эксплуатации  автоматизированного сборочного 

производственного оборудования, в том числе автоматизированного. 

 

2. Осуществление организации работ по контролю геометрических и физико-механических параметров 

соединений, обеспечиваемых в результате автоматизированной сборки и технического обслуживания 

автоматизированного сборочного оборудования 

3. Разработка инструкций для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными 

задачами 

4. Выбор контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами и проведение 

измерений. 

5. Анализ причин брака и способов его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве 

 

Тема 4.2. 

Осуществление 

диагностики причин 

Содержание  

49 
1. Правила ПТЭ и ПТБ при осуществлении диагностики неисправностей автоматизированного оборудования 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, 

приспособлений и инструмента 



возможных 

неисправностей и 

отказов систем для 

выбора методов и 

способов их устранения 

3. Основные методы контроля качества собираемых узлов и изделий, в том числе в автоматизированном 

производстве 

4. Виды брака на сборочных операциях и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном 

производстве 

5. Расчет норм времени и их структуры на операциях сборки соединений, узлов и изделий, в том числе в 

автоматизированном производстве 

В том числе, практические занятия 21 
1. Применение конструкторской документации для диагностики неисправностей отказов автоматизированного 

сборочного производственного оборудования. 
 

2. Использование нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного сборочного 

производственного оборудования. 
 

3. Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного 

производственного оборудования в рамках своей компетенции 
 

4. Планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования 

на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным 

требованиям, в том числе в автоматизированном производстве 
 

5. Разработка инструкций для выполнения работ по диагностике автоматизированного сборочного оборудования в 

соответствии с производственными задачами 
 

6. Анализ причин брака и способов его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве  

Виды работ по учебной практике: 

Осуществление контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение 

норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем.  

Выбор и использование контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами 

Выявление годных соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию  

Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей 

компетенции для выбора методов и способов их устранения 

36 

  



Раздел 4.2. Организация работ по устранению неполадок и отказов автоматизированного оборудования. 133 

МДК 04.02.  Организация работ по устранению неполадок и отказов автоматизированного оборудования. 133 

Тема 4.3. Организация 

работ по устранению 

неполадок, отказов 

оборудования и ремонту 

систем в рамках своей 

компетенции. 

 

Содержание   

1. Правила ПТЭ и ПТБ при организации работ по ремонту автоматизированных систем. 

86 

2. Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного 

оборудования, приспособлений и инструмента 

3. Основные методы контроля качества собираемых узлов и изделий автоматизированном 

производстве 

4. Виды брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном 

производстве 

5. Расчет норм времени и их структуры на операциях сборки соединений, узлов и изделий в 

автоматизированном производстве 

6. Организация  и обеспечение контроля конструкторских размерных цепей, сформированных в 

процессе автоматизированной сборки в соответствии с  требованиями конструкторской и 

технологической документации 

Практические занятия: 32 

1. Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного 

сборочного производственного оборудования 
 

2. Осуществление организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного 

сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений 

сборочного оборудования, с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции 
 

3. Осуществления контроля соответствия качества сборочных единиц требованиям технической 

документации 
 

4. Организация работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию 

автоматизированного сборочного оборудования на основе технологической документации в 

соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям 
 

5. Организация устранения нарушений, связанных с настройкой оборудования, приспособлений, 

сборочного и мерительного инструмента 
 

6. Контроль после устранения отклонений в настройке сборочного технологического оборудования 

геометрические и физико-механические параметры формируемых соединений в соответствии с 

требованиями технологической документации  

Учебная практика раздела 4.2 

Виды работ  

1. Проведение контроля состояния сборочных единиц оборудования 
36 



2. Определение основных операций устранения неисправностей оборудования 

3. Проведение работ по обнаружению и устранению неполадок, отказов, ремонту технологического автоматизированного 

оборудования 

Производственная практика 

Виды работ: 

1. Осуществления контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного 

оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем; 

2. Осуществления диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного 

оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения; 

3. Организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных 

систем и технологических приспособлений из числа оборудования сборочного участка в рамках своей компетенции 

108 
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3.3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Программирования ЧПУ, систем автоматизации, математического 

моделирования» и рабочих мест кабинета:  

Проектор с компьютером с установленными на автоматизированном рабочем месте 

преподавателя средствами системы автоматизированного проектирования (CAD/CAM/CAE), 

включающих модули графического построения, в том числе 3D, расчета технологических 

режимов, разработки технологических последовательностей и оформления технологической 

документации, разработки и оформления планировок участков, базы данных по технологическому 

оборудованию, приспособлениям и инструменту отраслевой направленности, модуль расчета 

управляющих программ ЧПУ для металлорежущего  или сборочного оборудования, модуль 

симуляции работы спроектированных систем автоматизации (элементы SCADA-системы); 

Доска меловая, маркерная доска, интерактивный экран. 

Наглядные пособия, плакаты, схемы, иллюстрирующие технологические процессы 

получения заготовок, техпроцессы изготовления деталей на автоматизированном металлорежущем 

оборудовании, автоматизированную сборку соединений деталей, автоматизированную сортиров-

ку, кантование, транспортировку и ориентирование заготовок или деталей,  конструктивное 

исполнение и принципы работы технологической оснастки, режущего, мерительного инструмента, 

физико-механические процессы изготовления и обработки, устройство и принцип работы техно-

логического оборудования. 

Лабораторий «Типовых элементов и устройств систем автоматического управления и 

средств электрических измерений», «Автоматизация технологических процессов», оснащенные в 

соответствии с п. 6.2.1. Примерной программы по профессии/специальности. 

Мастерские «Механообрабатывающей с участком слесарной обработки», оснащенные в 

соответствии с п. 6.2.2. Примерной программы по профессии/специальности. 

Оснащенные базы практики, в соответствии с п 6.2.3 Примерной программы по 

специальности. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания  

1. Ермолаев В.В. Программирование ЧПУ для автоматизированного оборудования : учебник 

для студентов учреждений сред. проф. образования/В.В. Ермолаев. - М.: ИЦ «Академия», 2019. - 

240 с. 

2. Феофанов  А.Н. Организация контроля, наладки и подналадки в процессе работы и 

техническое обслуживание металлорежущего и аддитивного оборудование, в том числе в 

автоматизированном производстве/А.Н. Феофанов Т.Г. Гришина; под ред.А.Н. Феофанова.-  М.: 

ИЦ «Академия», 2020. -  с.224 

3. Хайбуллов. К.А. Организация контроля, наладки и подналадки в процессе работы и 

техническое обслуживание сборочного оборудования, в том числе в автоматизированном 

производстве : учебник для студ.-учреждений сред. проф. образования/ Л.А. Хайбуллов, Д.Ю. 

Рязанов, В.И. Левчук.-  М.: ИЦ «Академия», 2020. - 192 с. 
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4. Липатова А.Б. Техническое обслуживание и ремонт узлов и механизмов оборудования, 

агрегатов и машин : учебник для студентов учреждений сред. проф. образования [А.Б. Липатова, 

Е.Н. Соколова, Н.А. Щетинкина, А.М. Щукин]. - М.: ИЦ «Академия», 2019. - 336 с. 

5. Феофанов А.Н.  Контроль соответствия качества деталей требованиям технической 

документации: учебник для студентов учреждений сред. проф. образования [А.Н. 

Феофанов, Т.Г. Гришина, А.Г. Схиртладзе, С.А. Куликова]; под ред. А.Н. Феофанова.- М.: 

ИЦ «Академия», 2019. - 320 с. 

3.2.2. Дополнительные источники: 

1. Автоматизация технологических процессов и производств: Учебник/ А.Г. Схиртладзе, А.В. 

Федотов, В.Г. Хомченко. – М.: Абрис, 2020. – 565 с.: ил. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных 

компетенций, формируемых в 

рамках модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 4.1. 

Контролировать текущие 

параметры и фактические 

показатели работы систем 

автоматизации в соответствии с 

требованиями нормативно-

технической документации для 

выявления возможных 

отклонений. 

грамотно применяет нормативную 

документацию и инструкции по 

эксплуатации  

автоматизированного сборочного 

производственного оборудования; 

осуществляет организацию работ 

по контролю, геометрических и 

физико-механических параметров 

соединений, обеспечиваемых в 

результате автоматизированной 

сборки и технического 

обслуживания 

автоматизированного сборочного 

оборудования; 

разрабатывает инструкции для 

выполнения работ по контролю, 

наладке, подналадке и 

техническому обслуживанию 

автоматизированного сборочного 

оборудования в соответствии с 

производственными задачами; 

выбирает и использовать 

контрольно-измерительные 

средства в соответствии с 

производственными задачами; 

анализирует причины брака и 

способы его предупреждения, в 

том числе в автоматизированном 

производстве; 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 4.2. 

Осуществлять диагностику 

причин возможных 

неисправностей и отказов систем 

для выбора методов и способов их 

устранения. 

применяет конструкторскую 

документацию для диагностики 

неисправностей отказов 

автоматизированного сборочного 

производственного оборудования; 

использует нормативную 

документацию и инструкции по 

эксплуатации 

автоматизированного сборочного 

производственного оборудования; 

осуществляет диагностику 

неисправностей и отказов систем 

автоматизированного сборочного 

производственного оборудования 

в рамках своей компетенции; 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 
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планирует работы по контролю, 

наладке, подналадке и 

техническому обслуживанию 

сборочного оборудования на 

основе технологической 

документации в соответствии с 

производственными задачами 

согласно нормативным 

требованиям, в том числе в 

автоматизированном 

производстве; 

разрабатывает инструкции для 

выполнения работ по диагностике 

автоматизированного сборочного 

оборудования в соответствии с 

производственными задачами; 

выбирает и использует 

контрольно-измерительные 

средства в соответствии с 

производственными задачами; 

выявляет годность соединений и 

сформированных размерных цепей 

согласно производственному 

заданию; 

анализирует причины брака и 

способы его предупреждения, в 

том числе в автоматизированном 

производстве; 

ПК 4.3. 

Организовывать работы по 

устранению неполадок, отказов 

оборудования и ремонту систем в 

рамках своей компетенции. 

использует нормативную 

документацию и инструкции по 

эксплуатации 

автоматизированного сборочного 

производственного оборудования;  

осуществляет организацию работ 

по устранению неполадок, отказов 

автоматизированного сборочного 

оборудования и ремонту 

станочных систем и 

технологических приспособлений 

сборочного оборудования, с целью 

выполнения планового задания в 

рамках своей компетенции; 

проводит контроль соответствия 

качества сборочных единиц 

требованиям технической 

документации; 

организовывает работы по 

контролю, наладке, подналадке и 

техническому обслуживанию 

автоматизированного сборочного 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 
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оборудования на основе 

технологической документации в 

соответствии с 

производственными задачами 

согласно нормативным 

требованиям; 

организовывает устранение 

нарушений, связанные с 

настройкой оборудования, 

приспособлений, сборочного и 

мерительного инструмента; 

контролирует после устранения 

отклонений в настройке 

сборочного технологического 

оборудования геометрические и 

физико-механические параметры 

формируемых соединений в 

соответствии с требованиями 

технологической документации; 

ЛР1. Осознающий себя 

гражданином и защитником 

великой страны. 

Осознавать себя гражданином и 

защитником великой страны. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР2. Проявляющий активную 

гражданскую позицию, 

демонстрирующий 

приверженность принципам 

честности, порядочности, 

открытости, экономически 

активный и участвующий в 

студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на 

условиях добровольчества, 

продуктивно взаимодействующий 

и участвующий в деятельности 

общественных организаций. 

Проявлять активную гражданскую 

позицию, демонстрировать 

 приверженность принципам 

честности, порядочности, 

открытости, быть экономически 

активным и участвующим в 

студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на 

условиях добровольчества, 

продуктивно взаимодействующим 

и участвующим в деятельности 

общественных организаций 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР3. Соблюдающий нормы 

правопорядка, следующий 

идеалам гражданского общества, 

обеспечения безопасности, прав и 

свобод граждан России. Лояльный 

к установкам и проявлениям 

представителей субкультур, 

отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным 

поведением. Демонстрирующий 

неприятие и предупреждающий 

социально опасное поведение 

окружающих. 

Соблюдать нормы правопорядка, 

следовать идеалам гражданского 

общества, обеспечения 

безопасности, прав и свобод 

граждан России. Быть лояльным к 

установкам и проявлениям 

представителей субкультур, 

отличающим их от групп с 

деструктивным и девиантным 

поведением. Демонстрировать 

неприятие и предупреждать  

социально опасное поведение 

окружающих. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР4. Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

Проявлять и демонстрировать 

уважение к людям труда, 

Экспертное 

наблюдение в 
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людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. 

Стремящийся к формированию в 

сетевой среде личностно и 

профессионального 

конструктивного «цифрового 

следа». 

осознавать ценность собственного 

труда. Стремиться к 

формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового 

следа». 

процессе обучения 

ЛР5. Демонстрирующий 

приверженность к родной 

культуре, исторической памяти на 

основе любви к Родине, родному 

народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   

многонационального народа 

России. 

Демонстрировать приверженность 

к родной культуре, исторической 

памяти на основе любви к Родине, 

родному народу, малой родине, 

принятию традиционных 

ценностей   многонационального 

народа России. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР6. Проявляющий уважение к 

людям старшего поколения и 

готовность к участию в 

социальной поддержке и 

волонтерских движениях.   

Проявлять уважение к людям 

старшего поколения и готовность к 

участию в социальной поддержке 

и волонтерских движениях. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР7. Осознающий приоритетную 

ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую 

уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах 

деятельности.  

Осознавать приоритетную 

ценность личности человека; 

уважать собственную и чужую 

уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах 

деятельности.  

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР8. Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

представителям различных 

этнокультурных, социальных, 

конфессиональных и иных групп. 

Сопричастный к сохранению, 

преумножению и трансляции 

культурных традиций и ценностей 

многонационального российского 

государства. 

Проявлять и демонстрировать 

уважение к представителям 

различных этнокультурных, 

социальных, конфессиональных и 

иных групп. Быть сопричастным к 

сохранению, преумножению и 

трансляции культурных традиций 

и ценностей многонационального 

российского государства. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР9. Соблюдающий и 

пропагандирующий правила 

здорового и безопасного образа 

жизни, спорта; предупреждающий 

либо преодолевающий 

зависимости от алкоголя, табака, 

психоактивных веществ, азартных 

игр и т.д. Сохраняющий 

психологическую устойчивость в 

ситуативно сложных или 

стремительно меняющихся 

ситуациях. 

Соблюдать  и пропагандировать 

правила здорового и безопасного 

образа жизни, спорта; 

предупреждать либо преодолевать 

зависимости от алкоголя, табака, 

психоактивных веществ, азартных 

игр и т.д. Сохранять 

психологическую устойчивость в 

ситуативно сложных или 

стремительно меняющихся 

ситуациях. 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР10. Заботящийся о защите 

окружающей среды, собственной 

Заботиться о защите окружающей 

среды, собственной и чужой 

Экспертное 

наблюдение в 
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и чужой безопасности, в том числе 

цифровой. 

безопасности, в том числе 

цифровой. 

процессе обучения 

ЛР11. Проявляющий уважение к 

эстетическим ценностям, 

обладающий основами 

эстетической культуры.  

Проявлять уважение к 

эстетическим ценностям, обладать 

основами эстетической культуры. 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР12. Принимающий семейные 

ценности, готовый к созданию 

семьи и воспитанию детей; 

демонстрирующий неприятие 

насилия в семье, ухода от 

родительской ответственности, 

отказа от отношений со своими 

детьми и их финансового 

содержания. 

Принимать семейные ценности, 

быть готовым к созданию семьи и 

воспитанию детей; 

демонстрировать неприятие 

насилия в семье, ухода от 

родительской ответственности, 

отказа от отношений со своими 

детьми и их финансового 

содержания. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР13. Готовый соответствовать 

ожиданиям работодателей: 

активный, проектно-мыслящий, 

эффективно взаимодействующий 

и сотрудничающий с коллективом, 

осознанно выполняющий 

профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, 

дисциплинированный, 

трудолюбивый, критически 

мыслящий, демонстрирующий 

профессиональную 

жизнестойкость. 

Быть готовым соответствовать 

ожиданиям работодателей: 

активно, проектно - мыслить, 

эффективно взаимодействовать и 

сотрудничать с коллективом, 

осознанно выполнять 

профессиональные требования, 

ответственно, пунктуально, 

дисциплинированно, быть 

трудолюбивым, критически 

мыслить, демонстрировать 

профессиональную 

жизнестойкость. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР14. Оценивающий возможные 

ограничители свободы своего 

профессионального выбора, 

предопределенные 

психофизиологическими 

особенностями или состоянием 

здоровья, мотивированный к 

сохранению здоровья в процессе 

профессиональной деятельности. 

Оценивать возможные 

ограничители свободы своего 

профессионального выбора, 

предопределенные 

психофизиологическими 

особенностями или состоянием 

здоровья, быть мотивированным к 

сохранению здоровья в процессе 

профессиональной деятельности. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР15. Готовый к 

профессиональной конкуренции и 

конструктивной реакции на 

критику. 

Быть готовым к профессиональной 

конкуренции и конструктивной 

реакции на критику. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР16. Ориентирующийся в 

изменяющемся рынке труда, гибко 

реагирующий на появление новых 

форм трудовой деятельности, 

готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, 

мотивированный к освоению 

функционально близких видов 

профессиональной деятельности, 

Ориентироваться в изменяющемся 

рынке труда, гибко реагировать на 

появление новых форм трудовой 

деятельности, быть готовым к их 

освоению, избегать безработицы, 

мотивированным к освоению 

функционально близких видов 

профессиональной деятельности, 

имеющих общие объекты 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 
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имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные 

схожие характеристики. 

(условия, цели) труда, либо иные 

схожие характеристики. 

ЛР17. Содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии, отрасли и 

образовательной организации. 

Содействовать поддержанию 

престижа своей профессии, 

отрасли и образовательной 

организации. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР18. Принимающий цели и 

задачи научно-технологического, 

экономического, 

информационного и 

социокультурного развития 

России, готовый работать на их 

достижение. 

Принимать цели и задачи научно-

технологического, 

экономического, 

информационного и 

социокультурного развития 

России, быть готовым работать на 

их достижение. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР19. Управляющий собственным 

профессиональным развитием, 

рефлексивно оценивающий 

собственный жизненный опыт, 

критерии личной успешности, 

признающий ценность 

непрерывного образования. 

Управлять собственным 

профессиональным развитием, 

рефлексивно оценивать 

собственный жизненный опыт, 

критерии личной успешности, 

признавать ценность 

непрерывного образования. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР20. Способный генерировать 

новые идеи для решения задач 

цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся 

способы решения задач, выдвигать 

альтернативные варианты 

действий с целью выработки 

новых оптимальных алгоритмов; 

позиционирующий себя в сети как 

результативный и 

привлекательный участник 

трудовых отношений. 

Быть способным генерировать 

новые идеи для решения задач 

цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся 

способы решения задач, выдвигать 

альтернативные варианты 

действий с целью выработки 

новых оптимальных алгоритмов; 

позиционировать себя в сети как 

результативный и 

привлекательный участник 

трудовых отношений. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР21. Самостоятельный и 

ответственный в принятии 

решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к 

исполнению разнообразных 

социальных ролей, 

востребованных бизнесом, 

обществом и государством. 

Быть самостоятельным и 

ответственным в принятии 

решений во всех сферах своей 

деятельности, готовым к 

исполнению разнообразных 

социальных ролей, 

востребованных бизнесом, 

обществом и государством. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР22. Осознающий безусловную 

ценность семьи как первоосновы 

нашей 

принадлежности к 

многонациональному народу 

Российской Федерации, 

Отечеству. 

Осознавать безусловную ценность 

семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к 

многонациональному народу 

Российской Федерации, Отечеству. 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР23.  Формирующий мотивации 

к активному и ответственному 

Формировать мотивации к 

активному и ответственному 

Экспертное 

наблюдение в 
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участию в 

общественной жизни, 

формировании власти и участию в 

государственных делах. 

участию в общественной жизни, 

формировании власти и участию в 

государственных делах. 

процессе обучения 

ЛР24. Способный к сознательному 

личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и развитию в 

сочетании с 

моральной ответственностью 

личности перед семьёй, 

обществом, 

Россией, будущими поколениями. 

Быть способным к сознательному 

личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и развитию в 

сочетании с моральной 

ответственностью личности перед 

семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР25. Быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, 

умело применяя их на практике 

для решения разнообразных 

проблем. 

Уметь быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, 

умело применяя их на практике 

для решения разнообразных 

проблем. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР26. Самостоятельно определять 

задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации. 

Уметь самостоятельно определять 

задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР27. Осваивающий социальные 

нормы, правила поведения, в 

группах и сообществах, включая 

взрослые и социальные 

сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и 

общественной жизни в пределах 

возрастных компетенций с учётом 

региональных, этнокультурных, 

социальных и экономических 

особенностей. 

Осваивать социальные нормы, 

правила поведения, в группах и 

сообществах, включая взрослые и 

социальные сообщества; 

участвовать в студенческом 

самоуправлении и общественной 

жизни в пределах возрастных 

компетенций с учётом 

региональных, этнокультурных, 

социальных и экономических 

особенностей. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР28. Формирующий 

коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, 

взрослыми в процессе 

образовательной, общественно 

полезной, учебно-

исследовательской, творческой и 

других видов деятельности. 

Формировать коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, 

взрослыми в процессе 

образовательной, общественно 

полезной, учебно-

исследовательской, творческой и 

других видов деятельности. 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР29. Способный ставить перед 

собой цели под возникающие 

жизненные задачи, подбирать 

способы решения и средства 

Быть способным ставить перед 

собой цели под возникающие 

жизненные задачи, подбирать 

способы решения и средства 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 
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развития, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии и образовательной 

организации. 

развития, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; содействовать 

поддержанию престижа своей 

профессии и образовательной 

организации. 

Результаты 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы 

контроля и 

оценки 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам 

Демонстрация интереса к будущей 

профессии 
Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 02 Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности; 

Выбор и применение 

методов и способов 

решения профессиональных задач в 

области разработки технологических 

процессов; 

оценка эффективности и качества 

выполнения профессиональных задач 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Умение составить план собственного 

профессионального и личностного 

развития, корректировка плана с 

учетом возможностей трудоустройств 

и личностного взросления   

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде; 

Эффективный поиск 

Необходимой информации; 

использование 

различных источников, 

включая электронные 

Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Владение 

программными, 

техническими средствами, 

устройствами, системами 

транслирования информации, 

информационного обмена. 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

обучения 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

Иметь гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей 

Наблюдение в 

процессе обучения 
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традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения;; 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, принципы 

бережливого производства, 

эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

Самоанализ и коррекция 

результатов собственной 

деятельности; 

Постановка целей команде. 

Наблюдение в 

процессе обучения 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня 

физической подготовленности;; 

Заниматься физической культурой  

для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности; 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения дисциплины 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Анализ инноваций в 

области разработки 

технологических процессов 

эксплуатации, обслуживания и 

ремонта электрооборудования 

Наблюдение в 

процессе обучения 

 







СОДЕРЖАНИЕ 

 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 

 

 

 

 



1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ 

ПМ.05  ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ 14901 НАЛАДЧИК АВТОМАТОВ И 

ПОЛУАВТОМАТОВ  

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности: контроль и управление технологическими процессами и соответствующие ему общие 

компетенции, и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование результатаобучения 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 
информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03  Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 
Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на 

основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 

поведения; 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 
знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в 

процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической 

подготовленности 
ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность 

принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и 

участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на 

условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в 

деятельности общественных организаций. 

ЛР 3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, 

обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и 

проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и 

девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий 

социально опасное поведение окружающих 

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность 

собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа». 

ЛР 5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на 

основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных 

ценностей   многонационального народа России. 

ЛР 6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в 

социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 

достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их 



достижения в профессиональной деятельности 

ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности 

ЛР 15 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к 

возможности личного участия в решении общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

ЛР 16 Приобретение обучающимися социально значимых знаний о правилах ведения 

экологического образа жизни о нормах и традициях трудовой деятельности человека о 

нормах и традициях поведения человека в многонациональном, многокультурном 

обществе. 

ЛР 17 Ценностное отношение обучающихся к своему Отечеству, к своей малой и большой 

Родине, уважительного отношения к ее истории и ответственного отношения к ее 

современности. 

ЛР 18 Ценностное отношение обучающихся к людям иной национальности, веры, культуры; 

уважительного отношения к их взглядам. 

ЛР 19 Уважительное отношения обучающихся к результатам собственного и чужого труда. 

ЛР 20 Ценностное отношение обучающихся к своему здоровью и здоровью окружающих, 

ЗОЖ и здоровой окружающей среде и т.д. 

ЛР 21 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ЛР 22 Приобретение навыков общения и самоуправления. 

ЛР 23. Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация личности. 

ЛР 24 Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, к культуре речи и 

культуре поведения, к красоте и гармонии. 

ЛР 25 Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей принадлежности к 

многонациональному народу Российской Федерации, Отечеству 

ЛР 26 

 

Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных делах 

ЛР 27 

 

Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем 

ЛР 29 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Наименование результатаобучения 

ВПД Наладка автоматов и полуавтоматов 

ПК 2.1 Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии 

с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем 

автоматизации. 

ПК 2.2 Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе 

разработанной технической документации 

ПК 4.2 Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для 

выбора методов и способов их устранения 



2.РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ 

 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися 

видом профессиональной деятельности Выполнение работ по профессии 14901 Наладчик 

автоматов и полуавтоматов, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) 

компетенциями, указанными в ФГОС по специальности 15.02.14 Оснащение средствами 

автоматизации технологических процессов и производств(по отраслям). 

 

В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт: 

ремонта,сборки,регулировки,юстировкиконтрольно-

измерительных приборов и системавтоматики; 

 

Уметь: -самостоятельно подключить контрольно-измерительные 

приборыи пользоватьсяими; 

-снимать показанияприборов; 

-производить плановый осмотр средствавтоматизации; 

Знать:  -оборудование лаборатории (участкаКИП); 

характеристику работ и требования ЕТКС по осваиваемойпрофессии; 

-устройство, назначение принцип 

работырекомендуемых и юстируемых приборов и 

аппаратов среднейсложности; 

-технические условия и инструкцию на испытание и сдачуотдельных 

приборов, механизмов иаппаратов; основные свойства металлов, сплавов 

и другихматериалов, применяемых при ремонте, электрические свойства 

токопроводящих и изоляционных материалов. 

 

 Количество часов на освоение программы профессиональногомодуля: 

 максимальной учебной нагрузки обучающегося – 244 час, включая: 

 обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 52 часов; 

 самостоятельной работы обучающегося – 4 часа; 

 учебной и производственной практики –144 и 36 часов



1. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ 

 Тематический план профессиональногомодуляПМ.05 Выполнение работ по профессии 18494 Слесарь по контрольно-измерительным 

приборам 

Коды 

профессиональных 

общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Объем 

образова-

тельной 

программы, 

час. 

Объем образовательной программы, час. 

Занятия во взаимодействии с преподавателем, час. 

Самост

оятельн

ая 

работа 

Обучение по МДК, в час. Практики 

всего, 

часов 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы

х
 и

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 

за
н

я
ти

й
 

К
у
р
со

в
ы

х
 

р
аб

о
т 

(п
р
о
ек

то
в
) 

учебная, 

часов 

производственная 

часов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
4.2  ОК01-ОК09, 
ЛР1-12, ЛР13-21, 

 ЛР23-29 

МДК.05.01 Выполнение 
работ по профессии 
Наладчик автоматов и 
полуавтоматов 

52 48 18 - 144 - 4 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
4.2  ОК01-ОК09, 

ЛР1-12, ЛР13-21, 
 ЛР23-29 

Производственная 

практика 

36  36 - 

 Экзамен по модулю 12  - - 

 Всего: 244 48 18 - 144 36 4 

 



Содержание обучения по профессиональномумодулю 

 
Наименование разделов 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 
курсов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала. Лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 

Объем 

часов 

1 2 3 

МДК 05.01 Выполнение работ по профессии 14901 Наладчик автоматов и полуавтоматов  

Тема 1.1 Введение Содержание 2 

1 Введение. Должностные инструкции слесаря КИП. Рабочее место слесаря КИП 2 

Тема 1.2 Общие сведения 

об измерениях исредствах 

измерения 

Содержание 7 

1 Выбор средствизмерений. 1 

Практические работы  

1. Расчетпогрешности мер и измерительныхприборов. 2 

2. Определение качества измерительных приборов. 2 

3.Поверка и калибровка средств измерений. 2 

Тема 1.3. Устройство, 

назначение, принцип 

работы, ремонт, сборка и 

регулировка 

электроизмерительных 

приборов 

Содержание 6 

1 Эксплуатационная поверка милливольтметра компенсационным методом 1 

2 Ремонт, регулировка и настройка омметра. 1 

3 Ремонт, регулировка и настройка мультиметра. 1 

4    Поверка электронногомоста. 1 

5 Поверкатермоэлектрическогомилливольтметра. 1 

6 Поверка логометра. 1 

Тема 1.4 Устройство, 

назначение, принцип 

работы, ремонт, сборка и 

регулировка приборов для 

измерения температуры. 

Содержание 10 

1 Ремонт,сборка и регулировка средств измерения температуры. 1 

2 Методы измерениятемпературы. 1 

3 Датчикитемпературы. 1 

4 Вторичные приборы для измерениятемпературы 1 

5 Определение методаизмерениятемпературы.  1 

6 Измерение температурыоптическимпирометром. 1 



7 Ремонт, сборка и регулировка вторичныхизмерительныхприборов. 1 

8 Ремонт, сборка и регулировкапреобразователейтемпературы системы ГСП.  1 

Практические работы  

1. Ремонт, регулировка, испытание и сдача приборовдляизмерения температуры.  2 

Тема 1.5 Устройство, 

назначение, принцип 

работы, ремонт, сборка и 

регулировка средств 

измерения давленияи 

разрежения. 

Содержание 7 

1 Системные и внесистемные единицы измерения давления. 1 

2 Ремонт,сборка и регулировкаманометров. 1 

3 Ремонт,сборка и регулировка деформационных датчиковдавления. 1 

4 Ремонт, сборка и регулировка измерительных преобразователей давления с токовым выходным 
сигналом. 

1 

5 Ремонт, настройка и регулировка приборов для измерения давления, разряжения и 
преобразователей давления и разрежения. 

1 

Практические работы  

1.Поверка манометра с одновитковой трубчатой пружиной. 2 

Тема 1.6 Устройство, 

назначение, принцип 

работы, ремонт, сборка и 

регулировка средств 

измерения расхода. 

Содержание 8 

1 Ремонт, сборка и регулировка приборов для измерения расхода и количества. 1 

2 Ремонт, сборка и регулировка счётчиков количества. 1 

Практические работы  

1.Установка стандартных сужающих устройств. 2 

  2. Изучение расходомеров постоянного перепада давления. 2 

  3. Изучение расходомеров переменного перепада давления. 2 

Тема 1.7 Устройство, 

назначение, принцип 

работы, ремонт, сборка и 

поверка автоматических 

анализаторов газов и 

жидкостей. 

Содержание 6 

1 Ремонт, сборка и поверка термохимических и термокондуктометрических 
автоматических анализаторов газов и жидкостей. 

     1 

2 Ремонт, сборка и поверка кулонометрических автоматических анализаторов газов и жидкостей.     1 

3 Ремонт, сборка и поверка фотоколометрических и электрохимических 
автоматических анализаторов газов и жидкостей. 

    1 

4 Ремонт, сборка и поверка термохимических и термокондуктометрических автоматических 

анализаторов газов и жидкостей. 

   1 

Практические работы  

1.Устройство и назначение химических, магнитных и электрических газоанализаторов           2        

Тема 1.8 Устройство, 

назначение, принцип 

Содержание           2 

1 Ремонт, сборка и регулировка автоматических регуляторов.           1 



работы, ремонт, сборка и 

регулировка 

автоматических 

регуляторов и 

исполнительных 

механизмов 

автоматических систем и 

дистанционного 

управления. 

2 Ремонт, сборка и регулировка основных элементов дистанционного управления 1 



 

Самостоятельная работа при изучении: 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по 

вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, 

оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Кондуктометрические сигнализаторыуровня. 

2. Омическиеуровнемеры. 

3. Ультразвуковыеуровнемеры. 

4. Волноводный уровнемер. (назначение, принцип действия, устройство иработа). 

5. Область применения электроизмерительные приборов неэлектирических величин в металлургии. 

6. Способы расширения пределов измерения электроизмерительные приборы неэлектирическихвеличин. 

7. Особенности монтажа при замене аналоговых приборовцифровыми. 

8. Технология наладки цифровых измерительных приборов при модернизацииоборудования. 

9. Сущность физических процессов, протекающих в электронных приборах иустройствах. 

10. Принципы включения электронных приборов и построения электронныхсхем. 

11. Типовые узлы и устройства электроннойтехники. 

12. Основные понятия обизмерениях. 

13. Методы и приборы электротехническихизмерений. 
14. Правилатехникибезопасностиприработесконтрольно-измерительнымиприборами.Охранетрудадля 

слесарей по контрольно-измерительнымприборам. 

15. Основные виды и методы измерений. Выбор методов и видовизмерений. 

16. Основные метрологические понятия, нормируемые метрологические характеристики. 
17. Типовые структуры измерительных устройств, методы и средства измерений 

технологических параметров. 

18. Принцип действия, устройства и конструктивные особенности средствизмерения. 

4  

Учебная практика  

Виды работ: 

1. Инструктаж по ТБ. Основы измерений. Разметка заготовки. 

2. Рубка и резка металла. 
  3.   Правка и гибка металла. 

4.  Опиливание металла. Сверление отверстий. Работа на сверлильных станках. 

5.   Зенкерование, развертывание отверстий. Нарезание резьбы. 

  6.   Шабрение, притирка, полирование металла. 

7.  Техника безопасности и пожарная безопасность при выполнении электромонтажных работ. Организация 

электромонтажных работ. 

8.Соединение и оконцевание проводов и кабелей. 
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9.  Чтение принципиальных и монтажных электрических схем. 

10.Монтаж и демонтаж пускорегулирующей аппаратуры, блоков питания. 

11.Монтаж электрических соединительных линий. 
12.Монтаж защитного заземления. 

 13.Комплексные электромонтажные работы с контрольно-измерительными приборами. 
14.Компоновка схем автоматизации, трассировка соединений. 

15.Выполнение пайки по электромонтажной схеме устройства автоматизации, проверка на работоспособность. 
16. Выполнение градуировки электроизмерительных приборов. 
17. Монтаж и тарировка термометров сопротивления медных и платиновых. 

18. Монтаж и тарировка контактных термопар. 
19. Монтаж и тарировка датчиков давления. 
20. Поверка пружинного манометра. 

21. Регулировка расходомеров постоянного перепада давления. 
22. Регулировка расходомеров переменного перепада давления. 
23. Настройка автоматических регуляторов. 

24. Монтаж электрических исполнительных механизмов систем автоматизации. 

Производственная практика 36  

Виды работ: 

1. Ознакомление с предприятием. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности напредприятии 

2. Ремонт трубчатыхманометров. 

3. Разборка, чистка, сборка кинематической схемыпотенциометров. 

4. Капитальныйремонтэлектроизмерительныхприборовмагнитоэлектрической,электромагнитнойиэлектрод

инамическойсистем. 

5. Ремонт и регулировка расходомеров, реле времени, механическихпоплавковых уровнемеров. 

6. Монтажтермопар. 
7. Ремонт,сборка,проверка,регулировкаиюстировкаэлектроизмерительныхприборов 

магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамическойсистемы. 

8. Ремонт, сборка, проверка, регулировка и юстировка пирометрических милливольтметров,логометров. 
9. Ремонт,сборка,проверка,регулировкаиюстировкаавтоматических,самопишущихидругихприборов 

средней сложности со снятиемсхем. 

10. Испытание и сдачаприборов. 

11. Пайка различными припаями (медными, серебряными идр.). 

12. Ремонт,регулировкаиюстировкаособосложныхприборовиаппаратовподруководствомслесаряболее 

высокойквалификации. 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫМОДУЛЯ 

 

 3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация профессионального модуля предполагает наличие кабинета «Типовых узлов 

и средств автоматизации», мастерских – слесарных, монтажных, механообрабатывающих, 

лабораторий: «Материаловедения», «Типовых элементов, устройств систем автоматического 

управления и средств измерений», 

«Монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления». 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Типовых узлов и средств 

автоматизации»: 

электроизмерительные приборы; приборы для измерения давления, термопары, термометры 

сопротивления, манометрические термометры, автоматические мосты, автоматические 

потенциометры, сужающие устройства, первичные преобразователи перепада давления, 

уровнемеры, промежуточные реле, контроллеры, регуляторы, пневматические 

регулирующие клапаны, электропнемопреобразователи, образцовые манометры, поршневой 

манометр, магазины сопротивлений, переносные потенциометры постоянного тока, 

магазины комплексной взаимной индуктивности, источники регулируемого напряжения 

Технические средства обучения: 

Мультимедийная установка. 

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий: 

1. Материаловедения: 

образцы металлов (стали, чугуна, цветных металловисплавов); образцы 

неметаллическихматериалов; объемныемодели кристаллическихрешеток 

металлов; планшеты по классификации материалов, металлов и сплавов; их области 

применения; комплект учебно-методическойдокументации. 

2. Типовыхэлементов,устройствсистемавтоматическогоуправленияисредств измерений: 

учебная и справочная литература, нормативно-техническая документация, 

электроизмерительные приборы; приборы для измерения давления, термопары, термометры 

сопротивления, манометрические термометры, автоматические мосты, автоматические 

потенциометры, сужающие устройства, первичные преобразователи перепада давления, 

уровнемеры, промежуточные реле, контроллеры, регуляторы, пневматические 

регулирующие клапаны, электропневмопреобразователи, образцовые манометры, 

поршневой манометр, магазины сопротивлений, переносные потенциометры постоянного 

тока, магазины комплексной взаимной индуктивности, источники регулируемого 

напряжения. 

3. Монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации системавтоматического управления: 

наборы инструментов для работы с контрольно-измерительными приборами и элементами 

автоматики; электроизмерительные приборы; приборы для измерения давления, термопары, 

термометры сопротивления, манометрическиетермометры, 



автоматические мосты, автоматические потенциометры, сужающие устройства, первичные 

преобразователи перепада давления, уровнемеры, промежуточные реле, контроллеры, 

регуляторы, пневматические регулирующие клапаны, электропневмопреобразователи, 

образцовые манометры, поршневой манометр, магазины сопротивлений, переносные 

потенциометры постоянного тока, магазины комплексной взаимной индуктивности, источники 

регулируемого напряжения 

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских: 

1. Слесарной: 

рабочие места по количеству обучающихся; станки: 

настольно-сверлильные, заточные и др.; набор слесарных 

инструментов; 

набор измерительных инструментов; приспособления; 

заготовки для выполнения слесарных работ. 

2. Механической: 

рабочие места по количеству обучающихся; 

станки: токарные, фрезерные, сверлильные, заточные,шлифовальные; наборы 

инструментов; 

приспособления; заготовки. 

 

Реализация профессионального модуля предполагает производственное обучение в 

учебно-производственных мастерских по профессии «Слесарь по контрольно-

измерительным приборам» и обязательную производственную практику по профессиям, 

которую рекомендуется проводить концентрированно. 

 

 Информационное обеспечениеобучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

Основные источники: 

1. Зайцев А.В. Контрольно-измерительные приборы иинструменты,2021 

2. Каминский М.Л., Каминский В.М. Монтаж приборов и систем и автоматизации.-М.: 

Высшая школа, 2019. 

Справочники: 

1.Измерения в промышленности: Справочник. – М.: Металлургия,2020. 

2.Черенкова В.В. Промышленные приборы и средстваавтоматизации. 

Справочник. Л., Машиностроение,2019. 



Интернет-ресурсы: 

1.Российская государственная библиотекаwww.rsl.ru 

http://nek-nn.ru/puskoreguliruyushhie-ustrojstva-i-sistemy-upravleniya-svetom.html  

2.http://knowkip.ucoz.ru/ 

3.http://www.bibliotekar.ru/auto-4/53.htm 

4.http://fazaa.ru/klassifikaciya-kontrolno-izmeritelnyx-priborov/  

5.http://www.kipiasoft.su/index.php?name=pages&hits=1 Библиотека КИПиА 

6.http://tyrbo.far.ru/map.html- все о КИПиА (фоторолики,видеоролики, рефераты, 

лекции) 

Дополнительные источники: 

1. Зайцева С.А. Контрольно-измерительные приборы и инструменты. Учебник.–М.: 

ПрофОбрИздат, 2021. 

2. Шишмарев В.Ю. Измерительная техника –М: Академия, 2020 

 

  

http://www.rsl.ru/
http://knowkip.ucoz.ru/
http://www.bibliotekar.ru/auto-4/53.htm
http://fazaa.ru/klassifikaciya-kontrolno-izmeritelnyx-priborov/
http://www.kipiasoft.su/index.php?name=pages&hits=1%D0%91%D0%B8%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0
http://tyrbo.far.ru/map.html


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

Знания: 

Основные электротехнические 

законы; 

 

Объясняет принцип работы типовых 

электрических устройств, принципы 

составления простых электрических и 

электронных цепей, способы 

получения, передачи и использования 

электрической энергии 

Оценка решений 

ситуационных задач 

Тестирование 

Устный опрос 

Практические 

занятия 

 Методы составления и расчета 

простых электрических и 

магнитных цепей; 

Имеет представление о 

характеристиках и параметрах 

электрических и магнитных полей, 

параметры различных электрических 

цепей. 

Применяет методы составления и 

расчета простых электрических и 

магнитных цепей 

Основы электроники; Называет параметры электрических 

схем и единицы их измерения; 

Объясняет принцип выбора 

электрических и электронных 

приборов 

Основные виды и типы 

электронных приборов 

Демонстрирует владение знаниями в 

области устройства, принципа 

действия и основных характеристик 

электротехнических приборов 

Умения: 

Использовать электротехнические 

законы для расчета электрических 

цепей постоянного и переменного 

тока; 

Рассчитывает параметры различных 

электрических цепей и схем; 

 

Наблюдение в 

процессе 

практических 

занятий 

Оценка решений 

ситуационных задач Выполнять электрические 

измерения; 

Демонстрирует снятие показаний и 

пользование электроизмерительными 

приборами и приспособлениями; 

Использовать электротехнические 

законы для расчета магнитных 

цепей. 

Производит расчеты простых 

электрических цепей; 

Эксплуатировать 

электрооборудование 

Выбирает электрические, электронные 

приборы и электрооборудование; 

Правильно эксплуатирует 

электрооборудование и механизмы 

передачи движения технологических 

машин и аппаратов 

ЛР 1. Осознающий себя 

гражданином и защитником великой 

страны. 

Осознает себя гражданином и 

защитником великой страны. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



ЛР 2. Проявляющий активную 

гражданскую позицию, 

демонстрирующий приверженность 

принципам честности, 

порядочности, открытости, 

экономически активный и 

участвующий в студенческом и 

территориальном самоуправлении, в 

том числе на условиях 

добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и 

участвующий в деятельности 

общественных организаций. 

 Проявляет активную гражданскую 

позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам 

честности, порядочности, 

открытости, экономически активный 

и участвует в студенческом и 

территориальном самоуправлении, в 

том числе на условиях 

добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий 

в деятельности общественных 

организаций. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 3.Соблюдающий нормы 

правопорядка, следующий идеалам 

гражданского общества, 

обеспечения безопасности, прав и 

свобод граждан России. Лояльный к 

установкам и проявлениям 

представителей субкультур, 

отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным 

поведением. Демонстрирующий 

неприятие и предупреждающий 

социально опасное поведение 

окружающих 

Соблюдает нормы правопорядка, 

следующий идеалам гражданского 

общества, обеспечения 

безопасности, прав и свобод граждан 

России. Лояльный к установкам и 

проявлениям представителей 

субкультур, отличающий их от 

групп с деструктивным и 

девиантным поведением. 

Демонстрирует неприятие и 

предупреждает социально опасное 

поведение окружающих 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 4. Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

людям труда, осознающий ценность 

собственного труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового 

следа». 

Проявляет и демонстрирует 

уважение к людям труда, осознает 

ценность собственного труда. 

Стремится к формированию в 

сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного 

«цифрового следа». 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 5 Демонстрирующий 

приверженность к родной культуре, 

исторической памяти на основе 

любви к Родине, родному народу, 

малой родине, принятию 

традиционных ценностей   

многонационального народа России. 

Демонстрирует приверженность к 

родной культуре, исторической 

памяти на основе любви к Родине, 

родному народу, малой родине, 

принятию традиционных ценностей   

многонационального народа России. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 6 Проявляющий уважение к 

людям старшего поколения и 

готовность к участию в социальной 

поддержке и волонтерских 

движениях.   

Проявляет уважение к людям 

старшего поколения и готовность к 

участию в социальной поддержке и 

волонтерских движениях.   

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе обучения 

ЛР 13 Демонстрирующий 

готовность и способность вести 

диалог с другими людьми, достигать 

в нем взаимопонимания, находить 

общие цели и сотрудничать для их 

достижения в профессиональной 

деятельности 

Демонстрирует готовность и 

способность вести диалог с другими 

людьми, достигать в нем 

взаимопонимания, находить общие 

цели и сотрудничать для их 

достижения в профессиональной 

деятельности 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



ЛР 14 Проявляющий 

сознательное отношение к 

непрерывному образованию как 

условию успешной 

профессиональной и общественной 

деятельности 

Проявляет сознательное отношение 

к непрерывному образованию как 

условию успешной 

профессиональной и общественной 

деятельности 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 15 Проявляющий гражданское 

отношение к профессиональной 

деятельности как к возможности 

личного участия в решении 

общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

Проявляет гражданское отношение к 

профессиональной деятельности как 

к возможности личного участия в 

решении общественных, 

государственных, 

общенациональных проблем 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 16 Приобретение 

обучающимися социально значимых 

знаний о правилах ведения 

экологического образа жизни о 

нормах и традициях трудовой 

деятельности человека о нормах и 

традициях поведения человека в 

многонациональном, 

многокультурном обществе. 

Демонстрирует социально значимые 

знания о правилах ведения 

экологического образа жизни о 

нормах и традициях трудовой 

деятельности человека о нормах и 

традициях поведения человека в 

многонациональном, 

многокультурном обществе. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 17 Ценностное отношение 

обучающихся к своему Отечеству, к 

своей малой и большой Родине, 

уважительного отношения к ее 

истории и ответственного 

отношения к ее современности. 

Демонстрирует ценностное 

отношение обучающихся к своему 

Отечеству, к своей малой и большой 

Родине, уважительного отношения к 

ее истории и ответственного 

отношения к ее современности. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 18 Ценностное отношение 

обучающихся к людям иной 

национальности, веры, культуры; 

уважительного отношения к их 

взглядам. 

Демонстрирует ценностное 

отношение обучающихся к людям 

иной национальности, веры, 

культуры; уважительного отношения 

к их взглядам. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе обучения 

ЛР 19 Уважительное отношения 

обучающихся к результатам 

собственного и чужого труда. 

Демонстрирует уважительное 

отношения обучающихся к 

результатам собственного и чужого 

труда. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 20 Ценностное отношение 

обучающихся к своему здоровью и 

здоровью окружающих, ЗОЖ и 

здоровой окружающей среде и т.д. 

Демонстрирует ценностное 

отношение обучающихся к своему 

здоровью и здоровью окружающих, 

ЗОЖ и здоровой окружающей среде 

и т.д. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе обучения 

ЛР 21 Работать в коллективе и 

команде, эффективно 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

Работает в коллективе и команде, 

эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



ЛР 22 Приобретение навыков 

общения и самоуправления. 

Демонстрирует приобретение 

навыков общения и самоуправления. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе обучения 

ЛР 23 Получение обучающимися 

возможности самораскрытия и 

самореализация личности. 

Демонстрирует получение 

возможности самораскрытия и 

самореализация личности. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе обучения 

ЛР 24 Ценностное отношение 

обучающихся к культуре, и 

искусству, к культуре речи и 

культуре поведения, к красоте и 

гармонии. 

Демонстрирует ценностное 

отношение обучающихся к культуре, 

и искусству, к культуре речи и 

культуре поведения, к красоте и 

гармонии. 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе обучения 

ЛР 25 Осознающий безусловную 

ценность семьи как первоосновы 

нашей принадлежности к 

многонациональному народу 

Российской Федерации, Отечеству 

Осознает безусловную ценность 

семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к 

многонациональному народу 

Российской Федерации, Отечеству 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 26 Формирующий мотивации 

к активному и ответственному 

участию в общественной жизни, 

формировании власти и участию в 

государственных делах 

Демонстрирует мотивации к 

активному и ответственному 

участию вобщественной жизни, 

формировании власти и участию в 

государственных делах 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе обучения 

ЛР 27 Способный к 

сознательному личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и развитию в 

сочетании с моральной 

ответственностью личности перед 

семьёй, обществом, Россией, 

будущими поколениями; 

Демонстрирует способность  к 

сознательному личностному, 

профессиональному, гражданскому 

и иному самоопределению и 

развитию в сочетании с моральной 

ответственностью личности перед 

семьёй, обществом, Россией, 

будущими поколениями; 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных ситуациях, 

самостоятельно приобретая 

необходимые знания, умело 

применяя их на практике для 

решения разнообразных проблем 

Умение быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных ситуациях, 

самостоятельно приобретая 

необходимые знания, умело 

применяя их на практике для 

решения разнообразных проблем 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ЛР 29 Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и личностного 

развития, заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации 

Самостоятельно определяет задачи 

профессионального и личностного 

развития, заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации 

Наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

 

 



Результаты 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы контроля 

и 

оценки 

ОК.01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно к различным 

контекстам 

Демонстрация интереса к 

будущей профессии 
Наблюдение в процессе 

обучения 

ОК 02. Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной деятельности  

Выбор и применение 

методов и способов 

решения профессиональных задач 

в области разработки 

технологических процессов; 

оценка эффективности и качества 

выполнения профессиональных 

задач 

Интерпретация результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения дисциплины 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Умение составить план 

собственного профессионального 

и личностного развития, 

корректировка плана с учетом 

возможностей трудоустройств и 

личностного взросления   

Интерпретация результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения дисциплины 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде 

Эффективный поиск 

Необходимой информации; 

использование 

различных источников, 

включая электронные 

Наблюдение в процессе 

обучения 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

Владение 

программными, 

техническими средствами, 

устройствами, системами 

транслирования информации, 

информационного обмена. 

Интерпретация результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в процессе 

обучения 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

Иметь гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей 

Наблюдение в процессе 

обучения 



ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

Самоанализ и коррекция 

результатов собственной 

деятельности; 

Постановка целей команде. 

Наблюдение в процессе 

обучения 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности 

и поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности 

Заниматься физической 

культурой  для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе 

профессиональной деятельности 

и поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности; 

Интерпретация результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения дисциплины 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 

Анализ инноваций в 

области разработки 

технологических процессов 

эксплуатации, обслуживания и 

ремонта электрооборудования 

Наблюдение в процессе 

обучения 

 

Профессиональные 

компетенции, 

формируемые в рамках 

модуля 

Оцениваемые знания и умения, действия Методы оценки  

ПК 2.1.  

Осуществлять выбор 

оборудования и элементной 

базы систем автоматизации 

в соответствии с заданием и 

требованием разработанной 

технической документации 

на модель элементов систем 

автоматизации. 

 

Умение читать типовые схемы 

автоматизации основных технологических 

процессов отрасли; структурно-

алгоритмичную организацию систем 

управления и их основные функциональные 

модули;  

устройство, схемные и конструктивные 

особенности элементов;  

метрологическое обеспечение 

автоматизированных систем. 

Практическая 

работа. 

Ситуационная 

задача. 

Выполнение 

производственных 

заданий на практике 

 

Анализировать техническую документацию 

на выполнение монтажных работ с целью 

определения эффективности методов 

монтажа и рационального выбора 

элементной базы;  

читать принципиальные структурные схемы, 

схемы автоматизации, схемы соединений и 

подключений; подбирать оборудование, 

элементную базу и средства измерения 

систем автоматизации в соответствии с 

условиями технического задания; 

 оценивать качество моделей элементов 

систем автоматизации.  

Осуществление выбора оборудования и 

элементной базы систем автоматизации в 

соответствии с заданием и требованием 

разработанной технической документации 

на модель элементов систем автоматизации.  

Практическая 

работа. 

Виды работ на 

практике. 

ПК 2.2. 

Осуществлять монтаж и 

Нормативные требования по проведению 

монтажных и наладочных работ 

Практическая 

работа. 



наладку модели элементов 

систем автоматизации на 

основе разработанной 

технической документации. 

 

автоматизированных систем; технологию 

монтажа и наладки оборудования 

автоматизированных систем с учетом 

специфики технологических процессов. 

Ситуационная 

задача. 

 

Выполнять монтажные работы проверенных 

моделей элементов систем автоматизации на 

основе разработанной технической 

документацией;  

выбирать необходимые средства измерений 

и автоматизации с обоснованием выбора; 

 производить наладку моделей элементов 

систем автоматизации. 

Практическая 

работа. 

Ситуационная 

задача. 

Выполнение 

производственных 

заданий на практике 

 

Осуществление монтажа и наладки модели 

элементов систем автоматизации на основе 

разработанной технической документации.  

Практическая 

работа. 

Виды работ на 

практике. 

ПК 4.2.Осуществлять 

диагностику причин 

возможных неисправностей 

и отказов систем для выбора 

методов и способов их 

устранения. 

применяет конструкторскую документацию 

для диагностики неисправностей отказов 

автоматизированного сборочного 

производственного оборудования; 

осуществляет диагностику неисправностей и 

отказов систем автоматизированного 

сборочного производственного 

оборудования в рамках своей компетенции; 

планирует работы по контролю, наладке, 

подналадке и техническому обслуживанию 

сборочного оборудования на основе 

технологической документации в 

соответствии с производственными 

задачами согласно нормативным 

требованиям, в том числе в 

автоматизированном производстве; 

выбирает и использует контрольно-

измерительные средства в соответствии с 

производственными задачами; 

анализирует причины брака и способы его 

предупреждения, в том числе в 

автоматизированном производстве; 

Экспертное 

наблюдение 

выполнения 

практических работ 

на учебной и 

производственной 

практиках: 

оценка процесса 

оценка результатов 
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1. �H�;�S�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���J�:�;�H�Q�?�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U��
�H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U���©�J�M�K�K�D�B�C���Y�A�U�D�ª 

 
1.1. �F�_�k�l�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
�H�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �©�J�m�k�k�d�b�c�� �y�a�u�d�ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x��

�h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �K�I�H�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �N�=�H�K��
�K�I�H���i�h �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�������������������� �H�k�g�Z�s�_�g�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f��. 

 
�����������P�_�e�b���b���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 
 
���������������P�_�e�v���h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 
�P�_�e�v���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���©�J�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d�ª�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���a�g�Z�g�b�y���b���m�f�_�g�b�y��

�\���h�[�e�Z�k�l�b���y�a�u�d�Z�����g�Z�\�u�d�b���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
 
���������������I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���N�=�H�K���K�I�H���b���g�Z���h�k�g�h�\�_���N�=�H�K���K�H�H 
�H�k�h�[�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �b�f�_�_�l�� �i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �H�D�� �������� �H�D�� ��������

�H�D�����������I�D�������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



�D�h�^���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�H�[�s�b�_  �>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�_�� 

�H�D�����������W�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���b��
�j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�_��
�b���d�h�f�Z�g�^�_ 

- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b��
�k�Z�f�h�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� 
-�h�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���� �i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�[�� �k�h�\�f�_�k�l�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
- �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�c�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �p�_�e�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �b��
�d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�h�� �_�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�e�Z�g��
�^�_�c�k�l�\�b�c���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �j�h�e�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f���f�g�_�g�b�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\��
�h�[�k�m�`�^�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h����
�\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���b���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �i�j�h�y�\�e�y�l�v�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �b�� �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_����
�[�u�l�v���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�u�f 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�]) �i�j�b�g�y�l�b�_���k�_�[�y���b���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �f�h�l�b�\�u�� �b�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u�� �^�j�m�]�b�o�� �e�x�^�_�c�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �i�j�b�a�g�Z�\�Z�l�v���k�\�h�_���i�j�Z�\�h���b���i�j�Z�\�h���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c���g�Z���h�r�b�[�d�b; 
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �f�b�j�� �k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �^�j�m�]�h�]�h��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

- �m�f�_�l�v���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���m�k�l�g�u�_���f�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���^�b�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�b�i�h�\�� �b�� �`�Z�g�j�h�\���� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�l�v��
�y�a�u�d�h�\�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �j�_�q�_�\�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�_�c��
���h�[�t�_�f�� �m�k�l�g�u�o�� �f�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c���± �g�_�� �f�_�g�_�_��
�������� �k�e�h�\���� �h�[�t�_�f�� �^�b�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y���± �g�_�� �f�_�g�_�_��
7-���� �j�_�i�e�b�d������ �m�f�_�l�v�� �\�u�k�l�m�i�Z�l�v�� �i�m�[�e�b�q�g�h���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �b��
�j�_�k�m�j�k�u���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�^�Z�q�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h�[���Z�k�i�_�d�l�Z�o���d�m�e�v�l�m�j�u���j�_�q�b����
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f���� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�h�f�� �b�� �w�l�b�q�_�k�d�h�f����
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�g�Z�g�b�c�� �h�� �g�h�f�Z�o�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h��
�j�m�k�k�d�h�]�h�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �b�� �b�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �\�b�^�Z�o��
���h�j�n�h�w�i�b�q�_�k�d�b�_���� �e�_�d�k�b�q�_�k�d�b�_���� �]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_����
�k�l�b�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���� �m�f�_�l�v�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �a�g�Z�g�b�_�� �g�h�j�f��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �j�m�k�k�d�h�]�h�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �\�� �j�_�q�_�\�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�_���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�k�l�g�u�_�� �b�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�_��
�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y���� �h�[�h�[�s�Z�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �h�[�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�Z�\�b�e�Z�o��
�h�j�n�h�]�j�Z�n�b�b�� �b�� �i�m�g�d�l�m�Z�p�b�b���� �m�f�_�l�v�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�Z��
�h�j�n�h�]�j�Z�n�b�b�� �b�� �i�m�g�d�l�m�Z�p�b�b�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�b�k�v�f�Z���� �m�f�_�l�v��
�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�h�� �k�e�h�\�Z�j�y�f�b�� �b�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�Z�f�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��
�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�j�y�f�b�� �b�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�Z�f�b�� �\��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f���n�h�j�f�Z�l�_�� 
- �m�f�_�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�j�Z�\�b�e�Z���j�m�k�k�d�h�]�h���j�_�q�_�\�h�]�h���w�l�b�d�_�l�Z���\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���� �m�q�_�[�g�h-�g�Z�m�q�g�h�c���� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h-
�^�_�e�h�\�h�c�� �k�n�_�j�Z�o�� �h�[�s�_�g�b�y���� �\�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�f�� �h�[�s�_�g�b�b����
�b�g�l�_�j�g�_�l-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� 
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�H�D�����������H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v��
�m�k�l�g�m�x���b���i�b�k�v�f�_�g�g�m�x��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�x���g�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f��
�y�a�u�d�_���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b���k���m�q�_�l�h�f��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���b��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�Z 

�<���h�[�e�Z�k�l�b �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
- �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �f�b�j�m���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �w�k�l�_�l�b�d�m�� �[�u�l�Z����
�g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z���� �k�i�h�j�l�Z���� �l�j�m�^�Z�� �b��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �\�b�^�u�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z����
�l�j�Z�^�b�p�b�b�� �b�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �k�\�h�_�]�h�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �g�Z�j�h�^�h�\���� �h�s�m�s�Z�l�v��
�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�Z�� 
- �m�[�_�`�^�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �^�e�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�� �f�b�j�h�\�h�]�h�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z���� �w�l�g�b�q�_�k�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o��
�l�j�Z�^�b�p�b�c���b���g�Z�j�h�^�g�h�]�h���l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�� 
- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�Z�f�h�\�u�j�Z�`�_�g�b�x�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�b�^�Z�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z����
�k�l�j�_�f�e�_�g�b�_���i�j�h�y�\�e�y�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�Z���l�\�h�j�q�_�k�d�h�c���e�b�q�g�h�k�l�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�Z�� �h�[�s�_�g�b�_�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���\�h���\�k�_�o���k�n�_�j�Z�o���`�b�a�g�b�� 
- �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �g�_�\�_�j�[�Z�e�v�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �h�[�s�_�g�b�y���� �i�h�g�b�f�Z�l�v��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�d�h�\���� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b��
�d�h�g�n�e�b�d�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���b���k�f�y�]�q�Z�l�v���d�h�g�n�e�b�d�l�u�� 
- �j�Z�a�\�_�j�g�m�l�h�� �b�� �e�h�]�b�q�g�h�� �b�a�e�Z�]�Z�l�v�� �k�\�h�x�� �l�h�q�d�m�� �a�j�_�g�b�y�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���y�a�u�d�h�\�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���n�m�g�d�p�b�y�o���j�m�k�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z��
�\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �f�b�j�_�� ���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �y�a�u�d �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �y�a�u�d�� �f�_�`�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�s�_�g�b�y���� �h�^�b�g�� �b�a��
�f�b�j�h�\�u�o�� �y�a�u�d�h�\������ �h�� �j�m�k�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� �d�Z�d�� �^�m�o�h�\�g�h-
�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�c���b���d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���p�_�g�g�h�k�l�b���f�g�h�]�h�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�g�Z�j�h�^�Z�� �J�h�k�k�b�b���� �h�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �y�a�u�d�Z�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �y�a�u�d�Z�� �b��
�b�k�l�h�j�b�b�����y�a�u�d�Z���b���e�b�q�g�h�k�l�b�����h�[���h�l�j�Z�`�_�g�b�b���\���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �^�m�o�h�\�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o��
�p�_�g�g�h�k�l�_�c���� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �p�_�g�g�h�k�l�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d��
�j�m�k�k�d�h�f�m���y�a�u�d�m�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�g�Z�g�b�c�� �h�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�o�� �l�_�d�k�l�Z���� �_�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_����
�\�b�^�Z�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �l�_�d�k�l�_���� �m�f�_�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�l�v����
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �d�h�f�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�k�g�h�\�g�m�x�� �b��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x���� �y�\�g�m�x�� �b�� �k�d�j�u�l�m�x�� ���i�h�^�l�_�d�k�l�h�\�m�x����
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �l�_�d�k�l�h�\���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o�� �a�j�b�l�_�e�v�g�h�� �b�� ���b�e�b����
�g�Z�� �k�e�m�o���� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �e�h�]�b�d�h-�k�f�u�k�e�h�\�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�f�b�� �\�� �l�_�d�k�l�_���� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�u�� �j�Z�a�g�u�o��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�k�f�u�k�e�h�\�u�o�� �l�b�i�h�\���� �l�_�d�k�l�u�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� 
�i�m�[�e�b�p�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h-�^�_�e�h�\�h�]�h�� �k�l�b�e�_�c�� �j�Z�a�g�u�o��
�`�Z�g�j�h�\�����h�[�t�_�f���k�h�q�b�g�_�g�b�y���g�_���f�_�g�_�_�����������k�e�h�\������ 

�H�D�����������I�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���g�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���b��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f���y�a�u�d�Z�o 

- �g�Z�e�b�q�b�_���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���d���h�[�m�q�_�g�b�x���b���e�b�q�g�h�k�l�g�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���� 
�<���h�[�e�Z�k�l�b �p�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �^�b�Z�e�h�]�_�� �d�m�e�v�l�m�j���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�h�k�h�a�g�Z�g�b�x���k�\�h�_�]�h���f�_�k�l�Z���\���i�h�e�b�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f���f�b�j�_��  
- �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �y�a�u�d�h�\�h�c�� �b�� �q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �d�Z�d��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�`�^�m���e�x�^�v�f�b���b���i�h�a�g�Z�g�b�y���f�b�j�Z��  
- �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�m�x�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���b���\���]�j�m�i�i�_�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�[�� �[�Z�a�h�\�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�� 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���d���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�f�m���i�h�b�k�d�m���f�_�l�h�^�h�\��

- �m�f�_�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �j�Z�a�g�u�_�� �\�b�^�u�� �q�l�_�g�b�y�� �b�� �Z�m�^�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�i�j�b�_�f�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�k�f�u�k�e�h�\�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�q�b�l�Z�g�g�u�o�� �b�� �i�j�h�k�e�m�r�Z�g�g�u�o�� �l�_�d�k�l�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�y��
�]�b�i�_�j�l�_�d�k�l�����]�j�Z�n�b�d�m�����b�g�n�h�]�j�Z�n�b�d�m���b���^�j�m�]�h�_�����h�[�t�_�f���l�_�d�k�l�Z��
�^�e�y�� �q�l�_�g�b�y���± 450-�������� �k�e�h�\���� �h�[�t�_�f�� �i�j�h�k�e�m�r�Z�g�g�h�]�h�� �b�e�b��
�i�j�h�q�b�l�Z�g�g�h�]�h�� �l�_�d�k�l�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�k�d�Z�a�Z�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �k�e�h�\������
�m�f�_�l�v�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �\�l�h�j�b�q�g�u�_�� �l�_�d�k�l�u�� ���l�_�a�b�k�u���� �Z�g�g�h�l�Z�p�b�y����
�h�l�a�u�\�����j�_�p�_�g�a�b�y���b���^�j�m�]�h�_���� 
- �h�[�h�[�s�b�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �h�� �y�a�u�d�_�� �d�Z�d�� �k�b�k�l�_�f�_���� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�_�^�b�g�b�p�Z�o�� �b�� �m�j�h�\�g�y�o���� �h�[�h�]�Z�s�_�g�b�_�� �k�e�h�\�Z�j�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�k�Z����
�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �j�_�q�b�� �]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�y�a�u�d�h�\�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �m�f�_�l�v�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �_�^�b�g�b�p�u�� �j�Z�a�g�u�o��
�m�j�h�\�g�_�c�����l�_�d�k�l�u���j�Z�a�g�u�o���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�k�f�u�k�e�h�\�u�o���l�b�i�h�\����
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�_�c���y�a�u�d�Z�����j�Z�a�]�h�\�h�j�g�Z�y���j�_�q�v����
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �k�l�b�e�b���� �y�a�u�d�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u������ �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �`�Z�g�j�h�\�h�c�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b����
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �h�� �n�h�j�f�Z�o��
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�j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\��
�i�h�a�g�Z�g�b�y��  
- �h�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �\�b�^�Z�f�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �g�h�\�h�]�h�� �a�g�Z�g�b�y����
�_�]�h���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�����i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�m�q�_�[�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �i�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �m�q�_�[�g�u�o�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\��  
- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�m�q�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �\�e�Z�^�_�g�b�_�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�_�c�����d�e�x�q�_�\�u�f�b���i�h�g�y�l�b�y�f�b���b���f�_�l�h�^�Z�f�b��  
-�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �i�h�b�k�d�� �i�_�j�_�g�h�k�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b��
�k�i�h�k�h�[�h�\���^�_�c�k�l�\�b�y���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���k�j�_�^�m 

�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�m�k�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �a�g�Z�g�b�c�� �h��
�i�j�b�a�g�Z�d�Z�o���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���y�a�u�d�Z���b���_�]�h���j�h�e�b���\���h�[�s�_�k�l�\�_�� 
- �h�[�h�[�s�b�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�y�o��
�y�a�u�d�Z���� �j�Z�a�]�h�\�h�j�g�h�c�� �j�_�q�b���� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�l�b�e�y�o��
���g�Z�m�q�g�u�c�����i�m�[�e�b�p�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�����h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h-�^�_�e�h�\�h�c�������y�a�u�d�_��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �m�f�_�g�b�c��
�j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v���� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �d�h�f�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�u��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�_�c�� �y�a�u�d�Z��
���j�Z�a�]�h�\�h�j�g�Z�y�� �j�_�q�v���� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �k�l�b�e�b���� �y�a�u�d��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� 
- �h�[�h�[�s�b�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �h�[�� �b�a�h�[�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h-�\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�u�o��
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�j�_�q�b�����K�e�m�`�_�[�g�u�_���q�Z�k�l�b���j�_�q�b�� 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D�����������H�D������ 
�K�_�f�Z�g�l�b�d�Z���g�Z�j�_�q�b�y�����_�]�h���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���b���k�b�g�l�Z�d�k�b�q�_�k�d�b�_���n�m�g�d�p�b�b�����J�Z�a�j�y�^�u���g�Z�j�_�q�b�c���i�h��
�k�_�f�Z�g�l�b�d�_���b���k�i�h�k�h�[�Z�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����f�_�k�l�h�b�f�_�g�g�u�_���g�Z�j�_�q�b�y�����K�l�_�i�_�g�b���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�g�Z�j�_�q�b�c���� 
�J�Z�a�j�y�^�u���i�j�_�^�e�h�]�h�\���i�h���k�_�f�Z�g�l�b�d�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�_���b���k�i�h�k�h�[�Z�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� 
�J�Z�a�j�y�^�u���k�h�x�a�h�\���i�h���k�_�f�Z�g�l�b�d�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�_���b���k�i�h�k�h�[�Z�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����K�h�q�b�g�b�l�_�e�v�g�u�_���b���i�h�^�q�b�g�b�l�_�e�v�g�u�_��
�k�h�x�a�u 

1 
 
 
1 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y��  
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����G�Z�i�b�k�Z�g�b�_���g�Z�j�_�q�b�c���b���k�h�h�l�g�h�k�b�f�u�o���k �g�b�f�b���^�j�m�]�b�o���q�Z�k�l�_�c���j�_�q�b��
���a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�v�g�u�o���b���k�e�m�`�_�[�g�u�o�������K�e�h�\�Z���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y�����I�j�Z�\�h�i�b�k�Z�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�o���i�j�_�^�e�h�]�h�\��
�b���k�h�x�a�h�\�����I�j�Z�\�h�i�b�k�Z�g�b�_���q�Z�k�l�b�p�����I�j�Z�\�h�i�b�k�Z�g�b�_���q�Z�k�l�b�p�u���G�?���k���j�Z�a�g�u�f�b���q�Z�k�l�y�f�b���j�_�q�b�����L�j�m�^�g�u�_��
�k�e�m�q�Z�b���i�j�Z�\�h�i�b�k�Z�g�b�_���q�Z�k�l�b�p���G�?���b���G�B 

2 

�J�Z�a�^�_�e���������K�b�g�l�Z�d�k�b�k���b���i�m�g�d�l�m�Z�p�b�y 12 �H�D�����������H�D�����������H�D������ 
�L�_�f�Z��3.1. �H�k�g�h�\�g�u�_���_�^�b�g�b�p�u��

�k�b�g�l�Z�d�k�b�k�Z�� 
�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D�����������H�D������ 

�K�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�_���� �K�h�q�b�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �b�� �i�h�^�q�b�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�\�y�a�v���� �<�b�^�u�� �k�\�y�a�b�� �k�e�h�\�� �\�� �k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�b����
�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����i�j�b�f�u�d�Z�g�b�_���� 
�I�j�h�k�l�h�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�����H�^�g�h�k�h�k�l�Z�\�g�h�_���b���^�\�m�k�h�k�l�Z�\�g�h�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�����=�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���h�k�g�h�\�Z���i�j�h�k�l�h�]�h��
�^�\�m�k�h�k�l�Z�\�g�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� 
�K�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_���k�d�Z�a�m�_�f�h�]�h���k���i�h�^�e�_�`�Z�s�b�f�����H�^�g�h�k�h�k�l�Z�\�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� 
�G�_�i�h�e�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�����J�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���b���g�_�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b 

1 
 
1 
 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y��  



13 
 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����A�g�Z�d�b���i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y���\���i�j�h�k�l�h�f���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�b 2 
�L�_�f�Z 3.2 �<�l�h�j�h�k�l�_�i�_�g�g�u�_��

�q�e�_�g�u���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� 
�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D�����������H�D������ 
�<�l�h�j�h�k�l�_�i�_�g�g�u�_�� �q�e�_�g�u�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� ���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�h���� �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_������
�H�k�e�h�`�g�_�g�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� 
�I�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �k�� �h�^�g�h�j�h�^�g�u�f�b�� �q�e�_�g�Z�f�b�� �b�� �a�g�Z�d�b�� �i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y�� �\�� �g�b�o���� �H�^�g�h�j�h�^�g�u�_�� �b�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�_��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� 
�I�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �k�� �h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�u�f�b�� �q�e�_�g�Z�f�b���� �H�[�s�b�_ �m�k�e�h�\�b�y�� �h�[�h�k�h�[�e�_�g�b�y�� ���i�h�a�b�p�b�y���� �k�l�_�i�_�g�v��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�k�l�b���b���^�j�������� 
�M�k�e�h�\�b�y���h�[�h�k�h�[�e�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�����h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�����I�h�y�k�g�y�x�s�b�_���b���m�l�h�q�g�y�x�s�b�_���q�e�_�g�u��
�d�Z�d���h�k�h�[�u�c���\�b�^���h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�u�o���q�e�_�g�h�\ 

 
1 
 
1 
 
 
 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y��  
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z���� �A�g�Z�d�b�� �i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �h�^�g�h�j�h�^�g�u�o�� �q�e�_�g�Z�o�� �k�� �h�[�h�[�s�Z�x�s�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b�����A�g�Z�d�b��
�i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �h�[�h�j�h�l�Z�o�� �k�� �k�h�x�a�h�f�� �D�:�D���� �J�Z�a�j�y�^�u�� �\�\�h�^�g�u�o�� �k�e�h�\�� �b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���� �A�g�Z�d�b�� �i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y��
�i�j�b���\�\�h�^�g�u�o���k�e�h�\�Z�o���b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�o�����\�k�l�Z�\�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�����A�g�Z�d�b���i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y���i�j�b���h�[�j�Z�s�_�g�b�b 

2 

�L�_�f�Z��3.3. �K�e�h�`�g�h�_��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_ 

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D�����������H�D������ 
�H�k�g�h�\�g�u�_���l�b�i�u���k�e�h�`�g�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���i�h���k�j�_�^�k�l�\�Z�f���k�\�y�a�b���b���]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x��
���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���k�h�x�a�g�u�_���b���[�_�k�k�h�x�a�g�u�_�����k�h�q�b�g�_�g�g�u�_���b���i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�_�������K�e�h�`�g�h�i�h�^�q�b�g�_�g�g�h�_��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�����L�b�i�u���i�j�b�^�Z�l�h�q�g�u�o���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�����K�e�h�`�g�h�i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���k���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b��
�i�j�b�^�Z�l�h�q�g�u�f�b�����;�_�k�k�h�x�a�g�u�_���k�e�h�`�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� 
�K�i�h�k�h�[�u���i�_�j�_�^�Z�q�b���q�m�`�h�c���j�_�q�b�� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���k���i�j�y�f�h�c���b���d�h�k�\�_�g�g�h�c���j�_�q�v�x���d�Z�d���k�i�h�k�h�[���i�_�j�_�^�Z�q�b��
�q�m�`�h�c���j�_�q�b 

1 
 
 
1 
 
 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z���� �A�g�Z�d�b�� �i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y�� �\�� �k�e�h�`�g�h�k�h�q�b�g�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�o���� �� �A�g�Z�d�b�� �i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y�� �\��
�k�e�h�`�g�h�i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�o���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�o�����A�g�Z�d�b�� �i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y���\���[�_�k�k�h�x�a�g�u�o���k�e�h�`�g�u�o���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�o�����A�g�Z�d�b��
�i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �k�� �i�j�y�f�h�c�� �j�_�q�v�x���� �A�g�Z�d�b�� �i�j�_�i�b�g�Z�g�b�y�� �i�j�b���^�b�Z�e�h�]�Z�o���� �I�j�Z�\�b�e�Z�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�p�b�l�Z�l 

2 

�I�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���f�h�^�m�e�v�����J�Z�a�^�_�e���������H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� 14 �H�D�����������H�D�����������H�D������ 
�I�D�������� 

�L�_�f�Z��4.1. �Y�a�u�d���d�Z�d���k�j�_�^�k�l�\�h��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c����

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b���f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D�����������H�D�����������H�D������ 
�I�D��1.4 �H�k�g�h�\�g�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �j�_�q�b�� ���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�c���� �w�l�b�q�_�k�d�b�c������ �Y�a�u�d�h�\�u�_�� �b��

�j�_�q�_�\�u�_���g�h�j�f�u���� 
�J�_�q�_�\�u�_���n�h�j�f�m�e�u�� 
 �J�_�q�_�\�h�c���w�l�b�d�_�l 

1 
1 
 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y��  
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����L�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�y���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���e�_�d�k�b�d�Z�����Y�a�u�d���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�����H�l�j�Z�k�e�_�\�u�_��
�l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�e�h�\�Z�j�b 

2 

�L�_�f�Z 4.2�����D�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�c��
�Z�k�i�_�d�l���d�m�e�v�l�m�j�u���j�_�q�b�� 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4 �H�D�����������H�D�����������H�D������ 
�I�D�������� �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���k�l�b�e�b���j�m�k�k�d�h�]�h���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���y�a�u�d�Z���d�Z�d���l�b�i�h�\�u�_���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�_���k�b�l�m�Z�p�b�b�� 

 �Y�a�u�d���o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���y�a�u�d���� 
�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_���k�l�b�e�b���\���j�Z�f�d�Z�o���y�a�u�d�Z���o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� 
�J�Z�a�]�h�\�h�j�g�Z�y���j�_�q�v���b���m�k�l�g�Z�y���j�_�q�v 

1 
 
1 
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�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y��  
�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���e�_�d�k�b�d�b�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�l�b�e�y�o���� �I�j�h�[�e�_�f�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�g�h�g�b�f�h�\����
�h�f�h�g�b�f�h�\���� �i�Z�j�h�g�b�f�h�\���� �E�_�d�k�b�d�Z���� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�Z�y�� �i�h�� �k�n�_�j�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� ���b�k�l�h�j�b�a�f�u���� �Z�j�o�Z�b�a�f�u����
�g�_�h�e�h�]�b�a�f�u�����^�b�Z�e�_�d�l�b�a�f�u�����i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f�u�����`�Z�j�]�h�g�b�a�f�u�� 

2 

�L�_�f�Z��4.3. �G�Z�m�q�g�u�c���k�l�b�e�v�� �I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 2 �H�D�����������H�D�����������H�D������ 
�I�D��1.4 �G�Z�m�q�g�u�c���k�l�b�e�v���b���_�]�h���i�h�^�k�l�b�e�b�����I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���j�_�q�v���b���l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�y���� 

�<�b�^�u���l�_�j�f�b�g�h�\�����h�[�s�_�g�Z�m�q�g�u�_�����q�Z�k�l�g�h�g�Z�m�q�g�u�_���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� 
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1. �H�;�S�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���J�:�;�H�Q�?�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U��

�H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U���©�E�B�L�?�J�:�L�M�J�:�ª 
 
1.1. �F�_�k�l�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�k�g�h�\�g�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
�H�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �©�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x��

�h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k�� �N�=�H�K���K�I�H�� �i�h �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�������������������� �H�k�g�Z�s�_�g�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f��. 

�����������P�_�e�b���b���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 
 

���������������P�_�e�v���h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 
�P�_�e�v�x�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���©�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h��
�\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �l�_�d�k�l�h�\���� �q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b��
�j�_�q�_�\�u�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� 
�������������� �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���N�=�H�K���K�I�H���b���g�Z���h�k�g�h�\�_���N�=�H�K���K�H�H 

�H�k�h�[�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �b�f�_�_�l�� �i�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �H�D��01���� �H�D�� ��������
�H�D�����������H�D�����������H�D�����������H�D ���������H�D�����������I�D����.4 
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�H�[�s�b�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 
�H�[�s�b�_�� �>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�_ 

�H�D�����������<�u�[�b�j�Z�l�v���k�i�h�k�h�[�u��
�j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� 
�d���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���d�h�g�l�_�d�k�l�Z�f 

�<���q�Z�k�l�b���l�j�m�^�h�\�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �l�j�m�^�m�����h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �f�Z�k�l�_�j�k�l�\�Z����
�l�j�m�^�h�e�x�[�b�_��  
- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�l�v����
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���b���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���l�Z�d�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��  
- �b�g�l�_�j�_�k�� �d�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �k�n�_�j�Z�f�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
 �Z�����[�Z�a�h�\�u�_���e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�m����
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���_�_���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_���� 
- �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�b�a�g�Z�d�� �b�e�b�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y�����d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���h�[�h�[�s�_�g�b�y���� 
- �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �p�_�e�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �b��
�d�j�b�l�_�j�b�b���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� 
- �\�u�y�\�e�y�l�v���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���b���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y���\���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o��
�y�\�e�_�g�b�y�o���� 
- �\�g�h�k�b�l�v�� �d�h�j�j�_�d�l�b�\�u�� �\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���p�_�e�y�f�����h�p�_�g�b�\�Z�l�v���j�b�k�d�b���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��  
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�h�_�� �f�u�r�e�_�g�b�_�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o��
�i�j�h�[�e�_�f  
�[�� �[�Z�a�h�\�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �b���i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f��  
- �\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�\�y�a�b�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�a�Z�^�Z�q�m���� �\�u�^�\�b�]�Z�l�v�� �]�b�i�h�l�_�a�m�� �_�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �g�Z�o�h�^�b�l�v�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u��
�^�e�y�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �k�\�h�b�o�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c���� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �b��
�d�j�b�l�_�j�b�b���j�_�r�_�g�b�y��  
- �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�� �o�h�^�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �b�o�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v����
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�_���\���g�h�\�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o��  
- �m�f�_�l�v�� �i�_�j�_�g�h�k�b�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �\�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x��
�h�[�e�Z�k�l�b���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �m�f�_�l�v���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v���a�g�Z�g�b�y���b�a���j�Z�a�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c��  

- �h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �i�j�b�q�Z�k�l�g�h�k�l�v�� �d�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f��
�l�j�Z�^�b�p�b�y�f�� �b�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b��
�i�h�d�h�e�_�g�b�c���� �\�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�y�a�u�d�h�\�h�_��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� �j�m�k�k�d�h�c�� �b�� �f�b�j�h�\�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u����
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �d��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���d�Z�d���g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c���q�Z�k�l�b���d�m�e�v�l�m�j�u�� 
- �h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �y�a�u�d�h�\�u�f����
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�f���� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���� �^�m�o�h�\�g�h-
�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�f���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���e�b�q�g�h�k�l�b�� 
- �a�g�Z�l�v�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �d�e�x�q�_�\�u�o��
�i�j�h�[�e�_�f�� �b�� �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �b�k�l�h�j�b�d�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �b��
�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h-�p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�\�e�b�y�g�b�y��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c�� �j�m�k�k�d�h�c���� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c��
�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���g�Z�j�h�^�h�\���J�h�k�k�b�b�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �b�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�b�k�l�h�j�b�d�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �b�� �d�h�g�l�_�d�k�l��
�l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�� �i�b�k�Z�l�_�e�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c�����\�u�y�\�e�y�l�v���b�o���k�\�y�a�v��
�k���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�x�� 
- �m�f�_�l�v�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�� �j�m�k�k�d�h�c�� �b��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v�� �b�o�� �k��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�f�b�� �\�� �^�j�m�]�b�o��
�\�b�^�Z�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�� ���]�j�Z�n�b�d�Z���� �`�b�\�h�i�b�k�v���� �l�_�Z�l�j���� �d�b�g�h����
�f�m�a�u�d�Z���b���^�j�m�]�b�_���� 
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- �\�u�^�\�b�]�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �b�^�_�b���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�l�v�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �b��
�j�_�r�_�g�b�y��  
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_�� 

�H�D�����������B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���i�h�b�k�d�Z�����Z�g�Z�e�b�a�Z���b��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���^�e�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�<���h�[�e�Z�k�l�b���p�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �^�b�Z�e�h�]�_�� �d�m�e�v�l�m�j���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�h�k�h�a�g�Z�g�b�x���k�\�h�_�]�h���f�_�k�l�Z���\���i�h�e�b�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f���f�b�j�_��  
- �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �y�a�u�d�h�\�h�c�� �b�� �q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �d�Z�d��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�`�^�m���e�x�^�v�f�b���b���i�h�a�g�Z�g�b�y���f�b�j�Z���� 
- �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�m�x�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���b���\���]�j�m�i�i�_�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�\�� �j�Z�[�h�l�Z���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�j�Z�a�g�u�o�� �l�b�i�h�\���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�b�k�d���� �Z�g�Z�e�b�a����
�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�\�b�^�h�\���b���n�h�j�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� 
- �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���l�_�d�k�l�u���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���n�h�j�f�Z�l�Z�o���k���m�q�_�l�h�f���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �p�_�e�_�\�h�c�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b���� �\�u�[�b�j�Z�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�m�x��
�n�h�j�f�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� 
- �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���� �e�_�]�b�l�b�f�g�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �_�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���i�j�Z�\�h�\�u�f���b���f�h�j�Z�e�v�g�h-�w�l�b�q�_�k�d�b�f���g�h�j�f�Z�f��  
- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o����
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �k�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �w�j�]�h�g�h�f�b�d�b���� �l�_�o�g�b�d�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �]�b�]�b�_�g�u����
�j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y�����i�j�Z�\�h�\�u�o�� �b�� �w�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�h�j�f���� �g�h�j�f��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y�� �b�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���e�b�q�g�h�k�l�b;   

- �\�e�Z�^�_�l�v�� �m�f�_�g�b�y�f�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���\���_�^�b�g�k�l�\�_���n�h�j�f�u��
�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y ���k�� �m�q�_�l�h�f�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�b��
�a�Z�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �g�_�f�� �k�f�u�k�e�h�\�� �b�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �\�� �g�_�f��
�i�h�^�l�_�d�k�l�Z���� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���l�_�j�f�b�g�h�\���b���i�h�g�y�l�b�c�����\���^�h�i�h�e�g�_�g�b�_��
�d�� �b�a�m�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�s�_�]�h�� �b��
�h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�[�s�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�b�f�b��
�i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b���� �d�m�e�v�l�m�j�h�c�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �l�_�d�k�l�h�\���� �m�f�_�g�b�y�f�b��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�k�l�h�e�d�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�q�b�l�Z�g�g�h�]�h�� �\��
�m�k�l�g�h�c�� �b�� �i�b�k�v�f�_�g�g�h�c�� �n�h�j�f�_���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�_�d�k�l�h�\�� �\�� �\�b�^�_�� �Z�g�g�h�l�Z�p�b�c�����^�h�d�e�Z�^�h�\����
�l�_�a�b�k�h�\���� �d�h�g�k�i�_�d�l�h�\���� �j�_�n�_�j�Z�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_ 
�g�Z�i�b�k�Z�g�b�y�� �h�l�a�u�\�h�\�� �b�� �k�h�q�b�g�_�g�b�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�`�Z�g�j�h�\�� ���h�[�t�_�f�� �k�h�q�b�g�_�g�b�y��- �g�_�� �f�_�g�_�_�� �������� �k�e�h�\������
�\�e�Z�^�_�l�v�� �m�f�_�g�b�_�f�� �j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�_��
�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �g�h�j�f�� �j�m�k�k�d�h�]�h��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���y�a�u�d�Z�� 
- �m�f�_�l�v�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �f�_�^�b�Z�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�_�k�m�j�k�u���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���[�b�[�e�b�h�l�_�d���b��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 
 

�H�D�����������I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���b��
�j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���b���e�b�q�g�h�k�l�g�h�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�����i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�m�x��

 �<���h�[�e�Z�k�l�b���^�m�o�h�\�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
-- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�a�g�Z�g�b�y���� �w�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y�� 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �h�k�h�a�g�Z�g�g�u�_��

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���m�k�l�h�c�q�b�\�u�c���b�g�l�_�j�_�k���d���q�l�_�g�b�x���d�Z�d��
�k�j�_�^�k�l�\�m�� �i�h�a�g�Z�g�b�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �^�j�m�]�b�o��
�d�m�e�v�l�m�j���� �i�j�b�h�[�s�_�g�b�_�� �d�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�f�m�� �g�Z�k�e�_�^�b�x�� �b�� �q�_�j�_�a�� �g�_�]�h��- �d��
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�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�k�n�_�j�_�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���a�g�Z�g�b�y���i�h��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���`�b�a�g�_�g�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o 

�j�_�r�_�g�b�y���� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�y�k�v�� �g�Z�� �f�h�j�Z�e�v�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�h�j�f�u�� �b��
�p�_�g�g�h�k�l�b�� 
- �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �e�b�q�g�h�]�h�� �\�d�e�Z�^�Z�� �\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h��
�[�m�^�m�s�_�]�h�� 
- �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �k�\�h�b�f�� �j�h�^�b�l�_�e�y�f�� �b�� ���b�e�b���� �^�j�m�]�b�f��
�q�e�_�g�Z�f���k�_�f�v�b�����k�h�a�^�Z�g�b�x���k�_�f�v�b���g�Z���h�k�g�h�\�_���h�k�h�a�g�Z�g�g�h�]�h���i�j�b�g�y�l�b�y��
�p�_�g�g�h�k�l�_�c�� �k�_�f�_�c�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�j�Z�^�b�p�b�y�f�b��
�g�Z�j�h�^�h�\���J�h�k�k�b�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�Z�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� 
- �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v����
�\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �k�l�Z�\�b�l�v�� �b�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_��
�a�Z�^�Z�q�b�� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�o�� 
- �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���i�e�Z�g���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�u���k���m�q�_�l�h�f��
�b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �b��
�i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�c�� 
- �^�Z�\�Z�l�v���h�p�_�g�d�m���g�h�\�u�f���k�b�l�m�Z�p�b�y�f�� 
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�x���r�b�j�h�d�h�c��
�w�j�m�^�b�p�b�b���\���j�Z�a�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�y�o���a�g�Z�g�b�c�����i�h�k�l�h�y�g�g�h���i�h�\�u�r�Z�l�v���k�\�h�c��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���b���d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v�� 
�[�� �k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�v�� 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�_�f�u�� �j�_�n�e�_�d�k�b�b�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �\�u�[�h�j�Z��
�\�_�j�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y�� 
- �m�f�_�l�v�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �j�b�k�d�b�� �b�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y��
�i�h �b�o���k�g�b�`�_�g�b�x�� 
�\�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�c��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� 
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �d��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���p�_�e�b���b���m�k�i�_�o�m�����h�i�l�b�f�b�a�f�����b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�����m�f�_�g�b�_��
�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�����b�k�o�h�^�y���b�a���k�\�h�b�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� 
- �w�f�i�Z�l�b�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �^�j�m�]�b�o���� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �i�j�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�����k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d���k�h�q�m�\�k�l�\�b�x���b���k�h�i�_�j�_�`�b�\�Z�g�b�x�� 
- �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�\�u�d�h�\���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�o�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y���k���^�j�m�]�b�f�b���e�x�^�v�f�b�����a�Z�[�h�l�b�l�v�k�y�����i�j�h�y�\�e�y�l�v���b�g�l�_�j�_�k���b��
�j�Z�a�j�_�r�Z�l�v �d�h�g�n�e�b�d�l�u�� 

�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f���p�_�g�g�h�k�l�y�f���b���k�h�d�j�h�\�b�s�Z�f���f�b�j�h�\�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �\���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�o��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�[�j�Z�a�u���� �l�_�f�u���� �b�^�_�b����
�i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �\�u�j�Z�`�Z�l�v�� �k�\�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �g�b�f�� �\��
�j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�o�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �m�k�l�g�u�o�� �b��
�i�b�k�v�f�_�g�g�u�o�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�o���� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\��
�^�b�k�d�m�k�k�b�b���g�Z���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�_���l�_�f�u�� 
- �h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �d�Z�j�l�b�g�u�� �`�b�a�g�b�� 
�k�h�a�^�Z�g�g�Z�y���Z�\�l�h�j�h�f���\���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�b����
�\�� �_�^�b�g�k�l�\�_�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h��
�\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���b���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�� ���k�� �m�q�_�l�h�f��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�q�b�l�Z�l�v���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �g�Z�b�a�m�k�l�v���� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���b�����b�e�b�����n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� 
 

�H�D�����������W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� - �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b��- �h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���y�a�u�d�h�\�u�f����
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�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���b���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�_���b���d�h�f�Z�g�^�_ 

�k�Z�f�h�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� 
-�h�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���� �i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�[�� �k�h�\�f�_�k�l�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 
- �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�c�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �p�_�e�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �b��
�d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�h�� �_�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�e�Z�g��
�^�_�c�k�l�\�b�c���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �j�h�e�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �f�g�_�g�b�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\��
�h�[�k�m�`�^�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
- �d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h����
�\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���b���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �i�j�h�y�\�e�y�l�v�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �b�� �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_����
�[�u�l�v���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�u�f 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�]�� �i�j�b�g�y�l�b�_���k�_�[�y���b���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c�� 
- �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �f�h�l�b�\�u�� �b�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�u�� �^�j�m�]�b�o�� �e�x�^�_�c�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �i�j�b�a�g�Z�\�Z�l�v���k�\�h�_���i�j�Z�\�h���b���i�j�Z�\�h���^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c���g�Z���h�r�b�[�d�b�� 
- �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �f�b�j�� �k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �^�j�m�]�h�]�h��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�f�����b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�����^�m�o�h�\�g�h-
�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�f���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���e�b�q�g�h�k�l�b�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���m�f�_�g�b�y �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�����k���m�q�_�l�h�f��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�q�b�l�Z�l�v�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���g�Z�b�a�m�k�l�v�����g�_���f�_�g�_�_��������
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���b�����b�e�b�����n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� 

�H�D�����������H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���m�k�l�g�m�x���b��
�i�b�k�v�f�_�g�g�m�x���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�x���g�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���y�a�u�d�_��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���k���m�q�_�l�h�f��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���b��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�Z 

�<���h�[�e�Z�k�l�b���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
- �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �f�b�j�m���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �w�k�l�_�l�b�d�m�� �[�u�l�Z����
�g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z���� �k�i�h�j�l�Z���� �l�j�m�^�Z�� �b��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �\�b�^�u�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z����
�l�j�Z�^�b�p�b�b�� �b�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �k�\�h�_�]�h�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �g�Z�j�h�^�h�\���� �h�s�m�s�Z�l�v��
�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�Z�� 
- �m�[�_�`�^�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �^�e�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�� �f�b�j�h�\�h�]�h�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z���� �w�l�g�b�q�_�k�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o��
�l�j�Z�^�b�p�b�c���b���g�Z�j�h�^�g�h�]�h���l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�� 
- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���d�� �k�Z�f�h�\�u�j�Z�`�_�g�b�x�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�b�^�Z�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z����
�k�l�j�_�f�e�_�g�b�_���i�j�h�y�\�e�y�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�Z���l�\�h�j�q�_�k�d�h�c���e�b�q�g�h�k�l�b�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�b���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�Z�� �h�[�s�_�g�b�_�� 
- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���\�h���\�k�_�o���k�n�_�j�Z�o���`�b�a�g�b�� 

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�f�_�g�b�y�� �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�� ���k�� �m�q�_�l�h�f��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�q�b�l�Z�l�v���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �g�Z�b�a�m�k�l�v���� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���b�����b�e�b�����n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �m�f�_�g�b�y�f�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���\���_�^�b�g�k�l�\�_���n�h�j�f�u��
�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� ���k�� �m�q�_�l�h�f�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�b��
�a�Z�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �g�_�f�� �k�f�u�k�e�h�\�� �b�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �\�� �g�_�f��
�i�h�^�l�_�d�k�l�Z���� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���l�_�j�f�b�g�h�\���b���i�h�g�y�l�b�c�����\���^�h�i�h�e�g�_�g�b�_��
�d�� �b�a�m�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�s�_�]�h�� �b��
�h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�[�s�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�f��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�b�� �d�Z�d�� �y�\�e�_�g�b�b�� �k�e�h�\�_�k�g�h�]�h�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z����
�h�� �y�a�u�d�_�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�� �_�]�h��
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- �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �g�_�\�_�j�[�Z�e�v�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �h�[�s�_�g�b�y���� �i�h�g�b�f�Z�l�v��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�d�h�\���� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b��
�d�h�g�n�e�b�d�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���b���k�f�y�]�q�Z�l�v���d�h�g�n�e�b�d�l�u�� 
- �j�Z�a�\�_�j�g�m�l�h�� �b�� �e�h�]�b�q�g�h�� �b�a�e�Z�]�Z�l�v�� �k�\�h�x�� �l�h�q�d�m�� �a�j�_�g�b�y�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���y�a�u�d�h�\�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

�w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b���� �h�[�� �b�a�h�[�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h-
�\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�o�� �j�m�k�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �\��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �b�� �m�f�_�l�v�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�b�o���\���j�_�q�_�\�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_�� 
 

�H�D������. �I�j�h�y�\�e�y�l�v���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�m�x���i�h�a�b�p�b�x����
�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v���h�k�h�a�g�Z�g�g�h�_��
�i�h�\�_�^�_�g�b�_���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���h�[�s�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o��
�p�_�g�g�h�k�l�_�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���k���m�q�_�l�h�f��
�]�Z�j�f�h�g�b�a�Z�p�b�b���f�_�`�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���b��
�f�_�`�j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c����
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u��
�Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y 

- �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c 
�b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b�� 
- �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���i�h�a�b�p�b�b�� �e�b�q�g�h�k�l�b���g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �^�m�o�h�\�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c�� �g�Z�j�h�^�h�\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o��
�l�j�Z�^�b�p�b�c���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �p�_�g�g�h�k�l�g�h-
�k�f�u�k�e�h�\�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� �Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y����
�i�j�Z�\�h�k�h�a�g�Z�g�b�y���� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �k�l�Z�\�b�l�v��
�p�_�e�b���b���k�l�j�h�b�l�v���`�b�a�g�_�g�g�u�_���i�e�Z�g�u�� 
�<���q�Z�k�l�b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
- �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �k�\�h�b�o�� �d�h�g�k�l�b�l�m�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�Z�\�� �b�� �h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c����
�m�\�Z�`�_�g�b�_���a�Z�d�h�g�Z���b���i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�d�Z�� 
- �i�j�b�g�y�l�b�_�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���� �h�[�s�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o��
�]�m�f�Z�g�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���b���^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c�� 
- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�l�v�� �b�^�_�h�e�h�]�b�b�� �w�d�k�l�j�_�f�b�a�f�Z����
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�b�a�f�Z���� �d�k�_�g�h�n�h�[�b�b���� �^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�p�b�b�� �i�h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f����
�j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�f�����j�Z�k�h�\�u�f�����g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�� 
- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �\�_�k�l�b���k�h�\�f�_�k�l�g�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�o��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �\��
�h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �^�_�l�k�d�h-�x�g�h�r�_�k�d�b�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� 
- �m�f�_�g�b�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �k�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�f�b�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���b�o���n�m�g�d�p�b�y�f�b���b���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� 
- �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���d���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h�c���b���\�h�e�h�g�l�_�j�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��  
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c�� �b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b����
�i�Z�l�j�b�h�l�b�a�f�Z���� �m�\�Z�`�_�g�b�y�� �d�� �k�\�h�_�f�m�� �g�Z�j�h�^�m���� �q�m�\�k�l�\�Z��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �i�_�j�_�^�� �J�h�^�b�g�h�c���� �]�h�j�^�h�k�l�b�� �a�Z�� �k�\�h�c�� �d�j�Z�c���� �k�\�h�x��
�J�h�^�b�g�m���� �k�\�h�c�� �y�a�u�d�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�m���� �i�j�h�r�e�h�_�� �b�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�f�g�h�]�h�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�j�h�^�Z���J�h�k�k�b�b�� 
- �p�_�g�g�h�k�l�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�� �k�b�f�\�h�e�Z�f����
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�f�m�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�h�f�m�� �g�Z�k�e�_�^�b�x���� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f����
�l�j�Z�^�b�p�b�y�f�� �g�Z�j�h�^�h�\�� �J�h�k�k�b�b���� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�f�� �J�h�k�k�b�b�� �\�� �g�Z�m�d�_����

- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���m�k�l�h�c�q�b�\�u�c���b�g�l�_�j�_�k���d���q�l�_�g�b�x���d�Z�d��
�k�j�_�^�k�l�\�m�� �i�h�a�g�Z�g�b�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �^�j�m�]�b�o��
�d�m�e�v�l�m�j���� �i�j�b�h�[�s�_�g�b�_�� �d�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�f�m�� �g�Z�k�e�_�^�b�x�� �b���q�_�j�_�a�� �g�_�]�h��- �d��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f���p�_�g�g�h�k�l�y�f���b���k�h�d�j�h�\�b�s�Z�f���f�b�j�h�\�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���m�f�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���b���m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�b�k�l�h�j�b�d�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���d�h�g�l�_�d�k�l���b���d�h�g�l�_�d�k�l��
�l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z���i�b�k�Z�l�_�e�y���\���i�j�h�p�_�k�k�_���Z�g�Z�e�b�a�Z��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c�����\�u�y�\�e�y�l�v���b�o���k�\�y�a�v��
�k���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�x�� 
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�b�k�d�m�k�k�l�\�_�����k�i�h�j�l�_�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o���b���l�j�m�^�_�� 
- �b�^�_�c�g�Z�y�� �m�[�_�`�^�_�g�g�h�k�l�v���� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�e�m�`�_�g�b�x�� �b�� �a�Z�s�b�l�_��
�H�l�_�q�_�k�l�\�Z�����h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���a�Z���_�]�h���k�m�^�v�[�m�� 
�h�k�\�h�_�g�g�u�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �f�_�`�i�j�_�^�f�_�l�g�u�_�� �i�h�g�y�l�b�y�� �b��
�m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� ���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�_����
�i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�����d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�_���� 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�f�m��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�x�� �m�q�_�[�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�� �k�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b�� �b�� �k�\�_�j�k�l�g�b�d�Z�f�b���� �d�� �m�q�Z�k�l�b�x�� �\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� 
- �h�\�e�Z�^�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�Z�f�b���m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�����i�j�h�_�d�l�g�h�c���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�H�D������. �I�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c��
�g�Z���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���b��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f���y�a�u�d�Z�o 

- �g�Z�e�b�q�b�_���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���d���h�[�m�q�_�g�b�x���b���e�b�q�g�h�k�l�g�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���� 
�<���h�[�e�Z�k�l�b���p�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�� 
- �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �^�b�Z�e�h�]�_�� �d�m�e�v�l�m�j���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�_�]�h��
�h�k�h�a�g�Z�g�b�x���k�\�h�_�]�h���f�_�k�l�Z���\���i�h�e�b�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f���f�b�j�_��  
- �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �y�a�u�d�h�\�h�c�� �b�� �q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �d�Z�d��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�`�^�m���e�x�^�v�f�b���b���i�h�a�g�Z�g�b�y �f�b�j�Z��  
- �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�m�x�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���b���\���]�j�m�i�i�_�� 
�H�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b�� �m�q�_�[�g�u�f�b�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� 
�[�� �[�Z�a�h�\�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y�� 
- �\�e�Z�^�_�l�v�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�� 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�f�m�� �i�h�b�k�d�m��
�f�_�l�h�^�h�\�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�f�_�l�h�^�h�\���i�h�a�g�Z�g�b�y��  
- �h�\�e�Z�^�_�g�b�_���\�b�^�Z�f�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h���i�h�e�m�q�_�g�b�x���g�h�\�h�]�h���a�g�Z�g�b�y����
�_�]�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �i�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b��
�m�q�_�[�g�u�o���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\��  
- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �\�e�Z�^�_�g�b�_�� �g�Z�m�q�g�h�c��

- �\�e�Z�^�_�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�b�f�b��
�i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b�����d�m�e�v�l�m�j�h�c���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���b���i�h�g�b�f�Z�g�b�y��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���l�_�d�k�l�h�\�����m�f�_�g�b�y�f�b��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h���b�k�l�h�e�d�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�q�b�l�Z�g�g�h�]�h���\��
�m�k�l�g�h�c���b���i�b�k�v�f�_�g�g�h�c���n�h�j�f�_�����b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���l�_�d�k�l�h�\���\���\�b�^�_���Z�g�g�h�l�Z�p�b�c�����^�h�d�e�Z�^�h�\����
�l�_�a�b�k�h�\�����d�h�g�k�i�_�d�l�h�\�����j�_�n�_�j�Z�l�h�\�����Z���l�Z�d�`�_��
�g�Z�i�b�k�Z�g�b�y���h�l�a�u�\�h�\���b���k�h�q�b�g�_�g�b�c���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�`�Z�g�j�h�\�����h�[�t�_�f���k�h�q�b�g�_�g�b�y��- �g�_���f�_�g�_�_�����������k�e�h�\������
�\�e�Z�^�_�l�v���m�f�_�g�b�_�f���j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���i�b�k�v�f�_�g�g�u�_��
�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y���k���m�q�_�l�h�f���g�h�j�f���j�m�k�k�d�h�]�h��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���y�a�u�d�Z 
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�l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�_�c�����d�e�x�q�_�\�u�f�b���i�h�g�y�l�b�y�f�b���b���f�_�l�h�^�Z�f�b��  
-�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �i�h�b�k�d�� �i�_�j�_�g�h�k�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b��
�k�i�h�k�h�[�h�\���^�_�c�k�l�\�b�y���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���k�j�_�^�m 

�I�D��������. �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���i�Z�d�_�l��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���g�Z��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x���f�h�^�_�e�v���w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�k�b�k�l�_�f���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b 

- �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �y�a�u�d�h�\�h�c�� �b�� �q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �d�Z�d��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�`�^�m���e�x�^�v�f�b��  
- �h�\�e�Z�^�_�g�b�_���\�b�^�Z�f�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h���i�h�e�m�q�_�g�b�x���g�h�\�h�]�h���a�g�Z�g�b�y����
�_�]�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �i�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b��
�m�q�_�[�g�u�o���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\ 
- �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �b�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�f�m�� �i�h�b�k�d�m��
�f�_�l�h�^�h�\�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�f�_�l�h�^�h�\���i�h�a�g�Z�g�b�y��  

- �\�e�Z�^�_�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�b�f�b��
�i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b�����d�m�e�v�l�m�j�h�c���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���b���i�h�g�b�f�Z�g�b�y��
�l�_�d�k�l�h�\�����m�f�_�g�b�y�f�b���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h��
�b�k�l�h�e�d�h�\�Z�g�b�y�����i�j�h�q�b�l�Z�g�g�h�]�h���\���m�k�l�g�h�c���b��
�i�b�k�v�f�_�g�g�h�c���n�h�j�f�_���� 
-�\�e�Z�^�_�l�v���m�f�_�g�b�_�f���j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���i�b�k�v�f�_�g�g�u�_��
�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y���k���m�q�_�l�h�f���g�h�j�f���j�m�k�k�d�h�]�h��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���y�a�u�d�Z 
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�������K�L�J�M�D�L�M�J�:���B���K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

2.1. �H�[�t�_�f���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���b���\�b�^�u���m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�<�b�^���m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u �H�[�t�_�f���\���q�Z�k�Z�o�
 

�H�[�t�_�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 118 

�\���l�����q��  

�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 104 

�\���l���q���� 

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 78 

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y  26 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h��
�f�h�^�m�e�y�� 

14 

�\���l�����q����  

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_  

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y  14 

�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���i�j�h�_�d�l�����^�Z���g�_�l)**  �g�_�l 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�����^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���a�Z�q�_�l�� 2 
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2.2. �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 
 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�b���l�_�f 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����h�k�g�h�\�g�h�_���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�������e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���b��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�����i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���f�h�^�m�e�v�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b�� 

�H�[�t�_�f��
�q�Z�k�h�\ 

�N�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

1 2 3 4 
�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 

�<�\�_�^�_�g�b�_ �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z   
�K�i�_�p�b�n�b�d�Z�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �d�Z�d�� �\�b�^�Z�� �b�k�d�m�k�k�l�\�Z�� �b�� �_�_�� �f�_�k�l�h�� �\�� �`�b�a�g�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �K�\�y�a�v�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b��
�\�b�^�Z�f�b���b�k�d�m�k�k�l�\ 

2  

�J�Z�a�^�_�e������ 
�Q�_�e�h�\�_�d���b���_�]�h���\�j�_�f�y�����d�e�Z�k�k�b�d�b���i�_�j�\�h�c���i�h�e�h�\�b�g�u��XIX  �\�_�d�Z���b���a�g�Z�d�h�\�u�_���h�[�j�Z�a�u���j�m�k�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�� 

6  

�L�_�f�Z 1.1 �:���K���� �I�m�r�d�b�g��
�d�Z�d���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���]�_�g�b�c���b��

�k�b�f�\�h�e 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 2 �H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�I�m�r�d�b�g�k�d�b�c���[�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���f�b�n�����I�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���I�m�r�d�b�g�Z���\���^�j�m�]�b�o���\�b�^�Z�o���b�k�d�m�k�k�l�\�Z�����`�b�\�h�i�b�k�v�����f�m�a�u�d�Z����
�d�b�g�h���b���^�j�������I�Z�f�y�l�g�b�d�b���I�m�r�d�b�g�m�����l�h�i�h�g�b�f�u���b���^�j�m�]�b�_���k�i�h�k�h�[�u���f�_�f�h�j�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b���_�]�h���b�f�_�g�b�����I�m�r�d�b�g���b��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�����h�[�j�Z�a�u���I�m�r�d�b�g�Z���\���f�Z�k�k�h�\�h�c���d�m�e�v�l�m�j�_�����w�f�[�e�_�f�Z�l�b�q�g�h�k�l�v���_�]�h���i�h�j�l�j�_�l�h�\�����a�g�Z�d�h�\�h�k�l�v���b�f�_�g�b����
�I�m�r�d�b�g���b���]�_�j�h�b���_�]�h���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���\���^�j�m�]�b�o���\�b�^�Z�o���b�k�d�m�k�k�l�\�����f�m�a�u�d�Z�����`�b�\�h�i�b�k�v�����l�_�Z�l�j�����d�b�g�h�����Z�g�b�f�Z�p�b�y�����b���\��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b���f�Z�k�k�h�\�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����f�Z�k�k�f�_�^�b�Z�����\���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�o���f�Z�k�k�h�\�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����d�h�f�b�d�k�Z�o�����d�Z�j�b�d�Z�l�m�j�Z�o����
�]�j�Z�n�n�b�l�b�����l�h�\�Z�j�g�u�o���a�g�Z�d�Z�o�����j�_�d�e�Z�f�_���b���^�j�����]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���n�h�j�f�Z�o 

- 
 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y. 
 �:���K�����I�m�r�d�b�g���d�Z�d���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���]�_�g�b�c���b���k�b�f�\�h�e�����:�g�Z�e�b�a���i�h�w�f�u���:�������K�����I�m�r�d�b�g�Z���©�F�_�^�g�u�c���\�k�Z�^�g�b�d�ª�� 
�J�Z�[�h�l�Z���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�����i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���\���]�j�m�i�i�Z�o���k�h�h�[�s�_�g�b�c���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���n�h�j�f�Z�l�Z��
���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y�����[�m�d�e�_�l�����i�h�k�l�_�j�����d�h�e�e�Z�`�����\�b�^�_�h�j�h�e�b�d�����i�h�^�d�Z�k�l���b���^�j���� 

2 

�L�_�f�Z 1.2  
�L�_�f�Z���h�^�b�g�h�q�_�k�l�\�Z��

�q�_�e�h�\�_�d�Z���\���l�\�h�j�q�_�k�l�\�_���F����
�X�����E�_�j�f�h�g�l�h�\�Z���������������²  

1841) 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 2 
�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�f�u���i�h�w�a�b�b���F���X�����E�_�j�f�h�g�l�h�\�Z�����e�b�j�b�q�_�k�d�b�c���]�_�j�h�c���i�h�w�a�b�b���F���X�����E�_�j�f�h�g�l�h�\�Z�����>�e�y���q�l�_�g�b�y���b��
�b�a�m�q�_�g�b�y�� �K�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�y�����©�>�m�f�Z�ª�����©�G�_�l�����y���g�_���;�Z�c�j�h�g�����y���^�j�m�]�h�c�«�ª�����©�F�h�e�b�l�\�Z�ª�����©�Y�����F�Z�l�_�j�v���;�h�`�b�y�����g�u�g�_���k��
�f�h�e�b�l�\�h�x�«�ª�������©�F�h�e�b�l�\�Z�ª�����©�<���f�b�g�m�l�m���`�b�a�g�b���l�j�m�^�g�m�x�«�ª�������©�D�
�ª�������©�I�_�q�Z�e�v���\���f�h�b�o���i�_�k�g�y�o�����g�h���q�l�h���a�Z��
�g�m�`�^�Z�«�ª�������©�I�h�w�l�ª�����©�H�l�^�_�e�d�h�c���a�h�e�h�l�h�c���[�e�b�k�l�Z�_�l���f�h�c���d�b�g�`�Z�e�«�ª�������©�@�m�j�g�Z�e�b�k�l�����Q�b�l�Z�l�_�e�v���b���I�b�k�Z�l�_�e�v�ª����
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�H�k�l�j�h�\�k�d�h�]�h. �K�_�f�_�c�g�u�c���m�d�e�Z�^���\���^�h�f�_���D�Z�[�Z�g�b�o�b�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�u���D�Z�[�Z�g�b�o�b�����<�Z�j�\�Z�j�u���b���L�b�o�h�g�Z���D�Z�[�Z�g�h�\�u�o���\���b�o��
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���D�Z�l�_�j�b�g�u�����H�[�j�Z�a���D�Z�l�_�j�b�g�u���\���d�h�g�l�_�d�k�l�_���d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b��
�\���J�h�k�k�b�b���k�_�j�_�^�b�g�u���;�,�;���\�_�d�Z���± �©�`�_�g�k�d�b�c���\�h�i�j�h�k�ª�����k�i�h�j�u���h���f�_�k�l�_���`�_�g�s�b�g�u���\���h�[�s�_�k�l�\�_�����_�_���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_��
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�©�h�l�j�b�p�Z�x�s�b�c���\�k�z�ª�����\��
�j�h�f�Z�g�_���B�����K�����L�m�j�]�_�g�_�\�Z��
(1818 �²  �������������©�H�l�p�u���b��
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�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 2 �H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D ���������H�D����������

�H�D������ 
�L�\�h�j�q�_�k�d�Z�y���b�k�l�h�j�b�y�����k�f�u�k�e���g�Z�a�\�Z�g�b�y�����©�H�l�p�u�ª�����I�Z�\�_�e���I�_�l�j�h�\�b�q���b���G�b�d�h�e�Z�c���I�_�l�j�h�\�b�q���D�b�j�k�Z�g�h�\�u�����b��
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�G�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v���Z�\�l�h�j�k�d�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����I�_�k�g�b���b���p�b�l�Z�l�u���d�Z�d���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���y�a�u�d�Z���i�v�_�k�u���� 
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�K�_�j�_�[�j�y�g�u�c���\�_�d�����h�[�s�Z�y��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b��
�h�k�g�h�\�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b 
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�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�H�l���j�_�Z�e�b�a�f�Z���± �d���f�h�^�_�j�g�b�a�f�m 
�K�_�j�_�[�j�y�g�u�c�� �\�_�d���� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �b�� �k�f�u�k�e�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� �K�_�j�_�[�j�y�g�u�c�� �\�_�d�� �d�Z�d�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�Z�y��
�w�i�h�o�Z���� �I�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���� �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���� �h�l�� �j�_�Z�e�b�a�f�Z���± �d��
�f�h�^�_�j�g�b�a�f�m���� �>�b�Z�e�h�]�� �k�� �d�e�Z�k�k�b�d�h�c�� �d�Z�d�� �©�k�j�_�^�k�l�\�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �h�[�h�]�Z�s�_�g�b�y�ª�� �g�h�\�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���� �H�k�g�h�\�g�u�_��
�f�h�^�_�j�g�b�k�l�k�d�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
�K�b�f�\�h�e�b�a�f�� �B�^�_�y�� �^�\�h�_�f�b�j�b�y�� �b�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�e�h�\�Z���� �I�h�w�l�u-
�k�b�f�\�h�e�b�k�l�u�����<�� �;�j�x�k�h�\ ���©�L�\�h�j�q�_�k�l�\�h�ª�������D�� �;�Z�e�v�f�h�g�l ���©�Y���± �b�a�u�k�d�Z�g�g�h�k�l�v�� �j�m�k�k�d�h�c�� �f�_�^�e�b�l�_�e�v�g�h�c��
�j�_�q�b�«�ª�������:�� �;�_�e�u�c ���©�J�Z�a�^�m�f�v�_�ª���� 
�:�d�f�_�b�a�f�� �<�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �d�� �©�i�j�_�d�j�Z�k�g�h�c�� �y�k�g�h�k�l�b�ª�����I�j�_�^�f�_�l�g�h�k�l�v�� �l�_�f�Z�l�b�d�b�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\���� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �k�e�h�\�Z����
�I�h�w�l�u-�Z�d�f�_�b�k�l�u�����G�����=�m�f�b�e�_�\ ���©�@�b�j�Z�n�ª�������K�����=�h�j�h�^�_�p�d�b�c ���©�;�_�j�_�a�Z�ª���� 
�N�m�l�m�j�b�a�f�����W�i�Z�l�Z�`�g�h�k�l�v�� �b�� �m�k�l�j�_�f�e�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �[�m�^�m�s�_�_���� �J�Z�a�j�u�\�� �k�� �l�j�Z�^�b�p�b�_�c���� �I�h�i�u�l�d�Z�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �©�g�h�\�u�c��
�k�l�b�e�v���� �I�j�b�h�j�b�l�_�l�� �n�h�j�f�u�� �g�Z�^�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���� �w�i�Z�l�Z�`���� �I�h�b�k�d�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �y�a�u�d�Z���� �k�e�h�\�h�l�\�h�j�q�_�k�l�\�h���� �I�h�w�l�u-
�n�m�l�m�j�b�k�l�u�����B�� �K�_�\�_�j�y�g�b�g ���©�W�i�b�e�h�]�ª���� �©�:�\�b�Z�l�h�j�ª�������<�� �O�e�_�[�g�b�d�h�\�����©�A�Z�d�e�y�l�b�_�� �k�f�_�o�h�f�ª������ �K�_�j�_�[�j�y�g�u�c�� �\�_�d�� �\��
�d�b�g�h���b���l�_�Z�l�j�_�������D�m�e�v�l�m�j�Z���Z�\�Z�g�]�Z�j�^�Z���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���f�Z�k�k�h�\�h�c���d�m�e�v�l�m�j�_ 
�:�g�^�j�_�_�\���E�_�h�g�b�^���G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q������������-���������������J�h�^�h�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d���j�m�k�k�d�h�]�h���w�d�k�i�j�_�k�k�b�h�g�b�a�f�Z�����J�Z�k�k�d�Z�a�u���b���i�h�\�_�k�l�b��
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�L�_�f�Z�������� 
�:�����;�e�h�d�����E�b�j�b�d�Z�����I�h�w�f�Z��
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�H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�:�e�_�d�k�Z�g�^�j���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q���;�e�h�d (1880�±���������������K�\�_�^�_�g�b�y���b�a���[�b�h�]�j�Z�n�b�b���i�h�w�l�Z���� 
�©�<�o�h�`�m�� �y�� �\�� �l�_�f�g�u�_�� �o�j�Z�f�u�«�ª���� �©�G�_�a�g�Z�d�h�f�d�Z�ª���� �©�G�h�q�v���� �m�e�b�p�Z���� �n�h�g�Z�j�v���� �Z�i�l�_�d�Z�«�ª���� �©�H�� �^�h�[�e�_�k�l�y�o���� �h��
�i�h�^�\�b�]�Z�o���� �h�� �k�e�Z�\�_�«�ª���� �©�<�� �j�_�k�l�h�j�Z�g�_�ª���� �©�J�_�d�Z�� �j�Z�k�d�b�g�m�e�Z�k�v���� �L�_�q�_�l���� �]�j�m�k�l�b�l�� �e�_�g�b�\�h�«�ª�����b�a�� �p�b�d�e�Z���©�G�Z�� �i�h�e�_��
�D�m�e�b�d�h�\�h�f�ª������ �©�J�h�k�k�b�y�ª���� �©�;�Z�e�Z�]�Z�g�ª���� �©�H���� �y�� �o�h�q�m�� �[�_�a�m�f�g�h�� �`�b�l�v�«�ª���� �E�b�j�b�d�Z���;�e�h�d�Z���± �©�l�j�b�e�h�]�b�y��
�\�h�q�_�e�h�\�_�q�_�g�b�y�ª���� �J�Z�g�g�b�_�� �k�l�b�o�b���� �f�b�k�l�b�p�b�a�f���� �b�^�_�Z�e�� �f�b�j�h�\�h�c�� �]�Z�j�f�h�g�b�b���� �E�x�[�h�\�v�� �d�Z�d�� �k�e�m�`�_�g�b�_�� �b��
�\�h�a�g�h�r�_�g�b�_. �©�K�l�j�Z�r�g�u�c�� �f�b�j�ª�� �\�� �e�b�j�b�d�_�� �;�e�h�d�Z���� �L�_�f�Z�� �l�j�Z�]�b�q�_�k�d�h�c�� �e�x�[�\�b���� �H�[�j�Z�a�� �J�h�^�b�g�u���� �_�_�� �i�j�h�r�e�h�_�� �b��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_���� �G�h�\�Z�l�h�j�k�l�\�h�� �\�� �\�h�i�e�h�s�_�g�b�b�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �h�[�j�Z�a�Z�� �J�h�k�k�b�b���� �L�_�f�Z�� �i�j�b�a�\�Z�g�b�y�� �i�h�w�l�Z����
�F�m�a�u�d�Z�e�v�g�h�k�l�v���� �w�d�k�i�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �i�h�w�l�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�q�b�� �;�e�h�d�Z���� �I�_�k�g�b�� �b��
�j�h�f�Z�g�k�u���g�Z���k�l�b�o�b���i�h�w�l�Z�� 
�I�h�w�f�Z���©�>�\�_�g�Z�^�p�Z�l�v�ª�� �I�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�Z���� �k�x�`�_�l�� �b�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�y���� �©�J�h�`�^�_�g�b�_ �[�m�^�m�s�_�]�h�� �\�� �i�h�`�Z�j�_�� �b�� �d�j�h�\�b�ª����
�h�[�j�Z�a�� �j�_�\�h�e�x�p�b�b���� �H�[�j�Z�a�� �©�^�\�_�g�Z�^�p�Z�l�b�ª���� �H�[�j�Z�a�� �O�j�b�k�l�Z�� �b�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v�� �_�]�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���� �K�b�f�\�h�e�b�d�Z��
�h�[�j�Z�a�h�\�����:�g�l�b�l�_�a�Z�����I�h�e�b�n�h�g�b�a�f���i�h�w�f�u�����I�h�w�f�Z���\���`�b�\�h�i�b�k�b���b���g�Z���k�p�_�g�_ 

�L�_�f�Z�������� 
�I�h�w�l�b�q�_�k�d�h�_���g�h�\�Z�l�h�j�k�l�\�h��

�<�� �F�Z�y�d�h�\�k�d�h�]�h 
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�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�<�e�Z�^�b�f�b�j���<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�b�q���F�Z�y�d�h�\�k�d�b�c (1893�±�������������L�j�Z�]�_�^�b�y���]�h�j�e�Z�g�Z-�]�e�Z�\�Z�j�y�����n�Z�d�l�u���[�b�h�]�j�Z�n�b�b���� 
�©�I�h�k�e�m�r�Z�c�l�_���ª���� �©�E�b�e�b�q�d�Z���ª���� �©�K�d�j�b�i�d�Z�� �b�� �g�_�f�g�h�`�d�h�� �g�_�j�\�g�h�ª���� �©�E�_�\�u�c�� �f�Z�j�r�ª���� �©�I�j�h�a�Z�k�_�^�Z�\�r�b�_�k�y�ª����
�©�G�Z�l�_���ª�����©�:���\�u���f�h�]�e�b���[�u�"�ª�����©�X�[�b�e�_�c�g�h�_�ª�����©�K�_�j�]�_�x���?�k�_�g�b�g�m�ª�� 
�E�b�j�b�d�Z�����F�Z�y�d�h�\�k�d�b�c�� �b�� �n�m�l�m�j�b�a�f���� �J�Z�g�g�y�y�� �e�b�j�b�d�Z�� �i�h�w�l�Z���� �K�b�e�Z�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �b�� �g�_�a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�v�� �e�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h��
�]�_�j�h�y�� �i�_�j�_�^�� �i�h�r�e�h�k�l�v�x���� �g�_�e�x�[�h�\�v�x���� �j�m�l�b�g�g�h�k�l�v�x���� �F�h�l�b�\�� �h�^�b�g�h�q�_�k�l�\�Z���� �e�x�[�\�b�� �b�� �k�f�_�j�l�b���� �I�h�w�l�� �b��
�j�_�\�h�e�x�p�b�y���� �K�Z�l�b�j�Z�� �F�Z�y�d�h�\�k�d�h�]�h�����L�_�f�Z�� �i�h�w�l�Z�� �b�� �i�h�w�a�b�b. �I�h�w�l�b�q�_�k�d�h�_�� �g�h�\�Z�l�h�j�k�l�\�h�� �F�Z�y�d�h�\�k�d�h�]�h�� ���j�b�l�f�b�d�Z����
�j�b�n�f�Z���� �k�l�j�h�n�b�d�Z�� �b�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �k�l�b�o�Z���� �g�_�h�e�h�]�b�a�f�u���� �]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�g�h�k�l�v������ �K�\�h�_�h�[�j�Z�a�b�_�� �`�Z�g�j�h�\�� �b�� �k�l�b�e�_�c�� �e�b�j�b�d�b��
�i�h�w�l�Z�����K�l�b�o�b���i�h�w�l�Z���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���f�Z�k�k�h�\�h�c���d�m�e�v�l�m�j�_�� 
�I�h�w�f�Z-�l�j�b�i�l�b�o���©�H�[�e�Z�d�h���\���r�l�Z�g�Z�o�ª�����H�[�j�Z�a���e�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h���]�_�j�h�y-�[�m�g�l�Z�j�y�� �b���_�]�h���\�h�a�e�x�[�e�_�g�g�h�c�����G�h�\�Z�l�h�j�k�d�h�_��
�h�l�d�j�u�l�b�_���F�Z�y�d�h�\�k�d�h�]�h���\���`�Z�g�j�_���i�h�w�f�u���� �m�k�b�e�_�g�b�_�� �e�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h���g�Z�q�Z�e�Z�����i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�_���i�h�w�f�u���\�� �e�b�j�b�q�_�k�d�b�c��
�f�h�g�h�e�h�]�������H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���j�b�n�f�h�\�d�b 
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�>�j�Z�f�Z�l�b�a�f���k�m�^�v�[�u���i�h�w�l�Z 
�K�� �:�� �?�k�_�g�b�g 

�K�_�j�]�_�c���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q���?�k�_�g�b�g (1895�±1925)  
���©�=�h�c�� �l�u���� �J�m�k�v�� �f�h�y�� �j�h�^�g�Z�y���ª���� �©�L�_�[�_�� �h�^�g�h�c�� �i�e�_�l�m�� �\�_�g�h�d�«�ª���� �©�K�i�b�l�� �d�h�\�u�e�v���� �J�Z�\�g�b�g�Z�� �^�h�j�h�]�Z�y�«�ª����
�©�G�_�m�x�l�g�Z�y���`�b�^�d�Z�y���e�m�g�g�h�k�l�v�«�ª�����©�K�h�j�h�d�h�m�k�l�ª�����©�Y���i�h�d�b�g�m�e���j�h�^�b�f�u�c���^�h�f�«�ª�����©�J�m�k�v���k�h�\�_�l�k�d�Z�y�ª�����©�I�b�k�v�f�h��
�d�� �f�Z�l�_�j�b�ª���� �©�H�l�]�h�\�h�j�b�e�Z�� �j�h�s�Z�� �a�h�e�h�l�Z�y�«�ª���� �©�K�h�[�Z�d�_�� �D�Z�q�Z�e�h�\�Z�ª���� �©�G�_�� �[�j�h�^�b�l�v���� �g�_ �f�y�l�v�� �\�� �d�m�k�l�Z�o��
�[�Z�]�j�y�g�u�o�«�ª�����©�F�u���l�_�i�_�j�v���m�o�h�^�b�f���i�h�g�_�f�g�h�]�m�«�ª�����©�R�Z�]�Z�g�w���l�u���f�h�y�����R�Z�]�Z�g�w�«�ª�����©�I�b�k�v�f�h���d���`�_�g�s�b�g�_�ª�����©�G�_��
�`�Z�e�_�x�����g�_���a�h�\�m�����g�_���i�e�Z�q�m�«�ª�� 
�Q�m�\�k�l�\�h�� �J�h�^�b�g�u���± �h�k�g�h�\�g�h�_�� �\�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�_�� �?�k�_�g�b�g�Z���� �H�[�j�Z�a�� �j�h�^�g�h�c�� �^�_�j�_�\�g�b���� �_�_�� �k�m�^�v�[�Z�� �\�� �j�Z�g�g�_�c�� �b�� �i�h�a�^�g�_�c��
�e�b�j�b�d�_�� �i�h�w�l�Z���� �I�h�k�\�y�s�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�j�b. �H�k�h�[�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �i�j�b�j�h�^�u�� �b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �E�x�[�h�\�g�Z�y�� �l�_�f�Z���� �B�k�i�h�\�_�^�Z�e�v�g�h�k�l�v��
�e�b�j�b�d�b���� �h�l�j�Z�`�_�g�b�_�� �i�h�l�_�j�v�� �b�� �h�[�j�_�l�_�g�b�c�� �g�Z�� �^�h�j�h�]�_�� �`�b�a�g�b���� �K�Z�f�h�[�u�l�g�h�k�l�v�� �i�h�w�a�b�b�� �?�k�_�g�b�g�Z�� ���g�Z�j�h�^�g�h-
�i�_�k�_�g�g�Z�y���h�k�g�h�\�Z�����f�m�a�u�d�Z�e�v�g�h�k�l�v�������?�k�_�g�b�g���g�Z���k�p�_�g�_�����\���d�b�g�h���b���f�m�a�u�d�_ 
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�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y. �>�j�Z�f�Z�l�b�a�f���k�m�^�v�[�u���i�h�w�l�Z�����K�� �:�� �?�k�_�g�b�g�����:�g�Z�e�b�a���k�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�y���K���:�����?�k�_�g�b�g�Z��  
�J�Z�[�h�l�Z���k���i�h�w�l�b�q�_�k�d�b�f�b���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�f�b���K�����?�k�_�g�b�g�Z���± �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�_���q�l�_�g�b�_�����b�k�i�h�e�g�_�g�b�_�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�\�b�a�m�Z�e�v�g�u�o���b���f�m�a�u�d�Z�e�v�g�u�o���d�h�f�i�h�a�b�p�b�c 

�J�Z�a�^�_�e������ 
�©�Q�_�e�h�\�_�d���i�_�j�_�^���e�b�p�h�f���w�i�h�o�Z�e�v�g�u�o���i�h�l�j�y�k�_�g�b�c�ª�����J�m�k�k�d�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z������-40-�o���]�h�^�h�\���O�O���\�_�d�Z 
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�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�F�Z�j�b�g�Z���B�\�Z�g�h�\�g�Z���P�\�_�l�Z�_�\�Z (1892�±�������������K�\�_�^�_�g�b�y���b�a���[�b�h�]�j�Z�n�b�b���� 
�©�J�h�e�Z�g�^�h�\�� �J�h�]�ª���� �©�F�h�b�f�� �k�l�b�o�Z�f���� �g�Z�i�b�k�Z�g�g�u�f�� �l�Z�d�� �j�Z�g�h�«�ª���� �©�D�l�h�� �k�h�a�^�Z�g�� �b�a�� �d�Z�f�g�y���� �d�l�h�� �k�h�a�^�Z�g�� �b�a��
�]�e�b�g�u�«�ª���� �©�D�m�k�l�ª���� �©�L�h�k�d�Z�� �i�h�� �j�h�^�b�g�_���� �>�Z�\�g�h�«�ª���� �©�<�q�_�j�Z�� �_�s�_�� �\�� �]�e�Z�a�Z�� �]�e�y�^�_�e�«�ª���� �©�B�^�_�r�v�� �g�Z�� �f�_�g�y��
�i�h�o�h�`�b�c�«�ª���� �©�<�k�_�� �j�y�^�d�h�f�� �e�_�`�Z�l�«�ª���� �©�K�l�b�o�b�� �d�� �;�e�h�d�m�ª�� ���©�B�f�y�� �l�\�h�_���± �i�l�b�p�Z�� �\�� �j�m�d�_�«�ª��, �©�M�� �l�h�g�d�h�c��
�i�j�h�\�h�e�h�d�b���g�Z�^���\�h�e�g�h�c���h�\�k�h�\�«�ª�����b�a���p�b�d�e�Z���©�:�o�f�Z�l�h�\�h�c�ª��  
�B�k�i�h�\�_�^�Z�e�v�g�h�k�l�v���i�h�w�a�b�b���P�\�_�l�Z�_�\�h�c�����G�_�h�[�u�q�g�h�k�l�v���h�[�j�Z�a�Z���e�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h���]�_�j�h�y�����H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�f�u���l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z����
�l�_�f�Z�� �i�h�w�l�Z���� �l�_�f�Z�� �l�h�k�d�b�� �i�h�� �j�h�^�b�g�_���� �[�_�k�i�j�b�x�l�g�h�k�l�b���� �l�_�f�Z�� �`�b�a�g�b �b�� �k�f�_�j�l�b�� �l�_�f�Z�� �©�\�e�x�[�e�_�g�g�h�k�l�b�ª�� �\��
�l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�� �i�h�w�l�h�\-�k�h�\�j�_�f�_�g�g�b�d�h�\�� �@�b�\�h�i�b�k�g�h�k�l�v�� �b�� �f�m�a�u�d�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �h�[�j�Z�a�h�\���� �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�w�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�b�g�l�Z�d�k�b�k�Z�����@�b�a�g�v���b���l�\�h�j�q�_�k�l�\�h���F�����P�\�_�l�Z�_�\�h�c���\���d�b�g�h���b���f�m�a�u�d�_ 
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�:�g�^�j�_�c���I�e�Z�l�h�g�h�\�����:�g�^�j�_�c���I�e�Z�l�h�g�h�\�b�q���D�e�b�f�_�g�l�h�\���������������±�������������K�\�_�^�_�g�b�y���b�a���[�b�h�]�j�Z�n�b�b���� 
�I�h�\�_�k�l�v���©�M�k�h�f�g�b�\�r�b�c�k�y���F�Z�d�Z�j�ª�����B�����K�l�Z�e�b�g���h���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�b���:�����I�e�Z�l�h�g�h�\�Z�����I�h�\�_�k�l�v���d�Z�d���Z�d�l���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h��
�f�m�`�_�k�l�\�Z�� �i�b�k�Z�l�_�e�y���� �K�f�u�k�e�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���� �F�h�l�b�\�� �k�l�j�Z�g�k�l�\�b�y�� �d�Z�d�� �k�i�h�k�h�[�� �j�Z�k�d�j�u�l�b�y�� �b�^�_�b��
�i�h�\�_�k�l�b���� �H�[�j�Z�a�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �]�_�j�h�y���� �K�h�f�g�_�g�b�y�� �b�� �i�j�b�q�b�g�u�� �_�]�h�� �k�h�f�g�_�g�b�c���� �� �F�Z�d�Z�j���± �©�i�j�b�j�h�^�g�u�c�ª����
�©�k�h�d�j�h�\�_�g�g�u�c�ª���q�_�e�h�\�_�d�����@�Z�g�j�h�\�h�_���k�\�h�_�h�[�j�Z�a�b�_���i�h�\�_�k�l�b�����G�_�h�[�u�q�g�h�k�l�v���y�a�u�d�Z���b���k�l�b�e�y���i�b�k�Z�l�_�e�y�����i�j�h�b�a�\�h�e���\��
�k�h�q�_�l�Z�g�b�b���k�e�h�\�����©�g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�b�ª�����b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�v���y�a�u�d�Z�����j�_�q�v���]�_�j�h�_�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b���w�i�h�o�b��
�b���^�j���� 
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�H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D ���������H�D����������

�H�D������ 
�:�g�g�Z���:�g�^�j�_�_�\�g�Z���:�o�f�Z�l�h�\�Z (1889�±�������������K�\�_�^�_�g�b�y���b�a���[�b�h�]�j�Z�n�b�b���� 
�©�I�_�k�g�y���i�h�k�e�_�^�g�_�c���\�k�l�j�_�q�b�ª�����©�K�`�Z�e�Z���j�m�d�b���i�h�^���l�_�f�g�h�c���\�m�Z�e�v�x�«�ª�����©�K�f�y�l�_�g�b�_�ª�����©�I�h�^���d�j�u�r�_�c���i�j�h�f�_�j�a�r�_�c��
�i�m�k�l�h�]�h���`�b�e�v�y�«�ª�����©�F�m�a�Z�ª�����©�F�m�a�Z���m�r�e�Z���i�h���^�h�j�h�]�_�«�ª�����©�F�g�_���g�b���d���q�_�f�m���h�^�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�l�b�«�ª�����©�G�_���k���l�_�f�b���y����
�d�l�h�� �[�j�h�k�b�e�� �a�_�f�e�x�«�ª���� �©�F�g�_�� �]�h�e�h�k�� �[�u�e���� �H�g�� �a�\�Z�e�� �m�l�_�r�g�h�«�ª���� �©�J�h�^�g�Z�y�� �a�_�f�e�y�ª���� �©�K�f�m�]�e�u�c�� �h�l�j�h�d�� �[�j�h�^�b�e�� �i�h��
�Z�e�e�_�y�f�«�ª 
�E�b�j�b�d�Z���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �l�_�f�u�� �e�b�j�b�d�b�� �:�o�f�Z�l�h�\�h�c���� �e�x�[�h�\�v�� �d�Z�d�� �\�k�_�i�h�]�e�h�s�Z�x�s�_�_�� �q�m�\�k�l�\�h���� �d�Z�d�� �f�m�d�Z���� �l�_�f�Z��
�l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�����]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�Z�y���l�_�f�Z�����i�m�r�d�b�g�k�d�Z�y���l�_�f�Z�� 
�I�h�w�f�Z �©�J�_�d�\�b�_�f�ª�����I�Z�f�y�l�g�b�d�� �k�l�j�Z�^�Z�g�b�y�f�� �b�� �f�m�`�_�k�l�\�m���� �� �L�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�c�� �i�Z�n�h�k�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���� �@�Z�g�j�� �b��
�d�h�f�i�h�a�b�p�b�y���i�h�w�f�u�����K�f�u�k�e���g�Z�a�\�Z�g�b�y�����H�[�j�Z�a���e�b�j�b�q�_�k�d�h�c���]�_�j�h�b�g�b�����W�i�b�e�h�]���i�h�w�f�u�����e�b�q�g�Z�y���l�j�Z�]�_�^�b�y���]�_�j�h�b�g�b��
�b�� �h�[�s�_�g�Z�j�h�^�g�h�_�� �]�h�j�_���� �;�b�[�e�_�c�k�d�b�_�� �f�h�l�b�\�u�� �b�� �h�[�j�Z�a�u�� �\�� �i�h�w�f�_���� �L�_�f�Z�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�Z�f�y�l�b���� �:�e�e�x�a�b�b�� �b��
�j�_�f�b�g�b�k�p�_�g�p�b�b���\���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�b�����@�b�a�g�v���b���l�\�h�j�q�_�k�l�\�h���:�����:�o�f�Z�l�h�\�Z���\���d�b�g�h���b���f�m�a�u�d�_ 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y �±  
�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y�� 

�©�<�j�h�^�_���i�j�h�k�l�h���g�Z�c�l�b���b��
�j�Z�k�k�l�Z�\�b�l�v���k�e�h�\�Z�ª����

�k�l�b�o�b���^�e�y���e�x�^�_�c���f�h�_�c��
�i�j�h�n�_�k�k�b�b����

�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 
�J�h�e�v���i�h�w�a�b�b���\ �`�b�a�g�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���e�x�[�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�b�����H�[�s�_�g�b�_���k���i�h�w�a�b�_�c���d�Z�d���k�i�h�k�h�[���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�h�]�Z�s�_�g�b�y���k�\�h�_�c���^�m�o�h�\�g�h�c���k�n�_�j�u�����i�h�k�l�b�`�_�g�b�y���h�[�s�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c�����j�Z�a�\�b�l�b�_���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���d��
�l�\�h�j�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����I�m�l�v���d���i�h�g�b�f�Z�g�b�x���i�h�w�a�b�b���± �w�l�h���q�l�_�g�b�_�����h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�����b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y��
���\�_�j�[�Z�e�v�g�Z�y���g�_�\�_�j�[�Z�e�v�g�Z�y�����k�l�b�o�h�\���j�Z�a�g�u�o���i�h�w�l�h�\���\���i�h�b�k�d�Z�o���©�k�\�h�_�]�h�ª 

- �H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�I�D�������� 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�� �m�q�Z�k�l�b�_���\ �^�_�e�h�\�h�c���b�]�j�_���©�<���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�_�ª�����\���i�j�h�p�_�k�k�_���d�h�l�h�j�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y��
�f�b�g�b-�k�[�h�j�g�b�d���k�l�b�o�h�\���i�h�w�l�h�\���k�_�j�_�[�j�y�g�h�]�h���\�_�d�Z���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���Z�m�^�b�l�h�j�b�b���± �k�\�h�b�o���k�\�_�j�k�l�g�b�d�h�\�����e�x�^�_�c��
�©�k�\�h�_�c�ª���i�j�h�n�_�k�k�b�b�����G�Z�i�b�k�Z�g�b�_���Z�g�g�h�l�Z�p�b�b���d���k�[�h�j�g�b�d�m 
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�©�B�a�]�g�Z�g�g�b�d�����b�a�[�j�Z�g�g�b�d�ª����
�F�� �:�� �;�m�e�]�Z�d�h�\ 

�F�b�o�Z�b�e�� �:�n�Z�g�Z�k�v�_�\�b�q�� �;�m�e�]�Z�d�h�\ (1891�±������������ �©�B�a�]�g�Z�g�g�b�d���� �b�a�[�j�Z�g�g�b�d�ª���� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�� �[�b�h�]�j�Z�n�b�b�� ���k��
�h�[�h�[�s�_�g�b�_�f���j�Z�g�_�_���b�a�m�q�_�g�g�h�]�h���� 
�J�h�f�Z�g���©�F�Z�k�l�_�j���b���F�Z�j�]�Z�j�b�l�Z�ª�� �B�k�l�h�j�b�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���b���b�a�^�Z�g�b�y���j�h�f�Z�g�Z�����@�Z�g�j���b���d�h�f�i�h�a�b�p�b�y�����i�j�b�_�f���©�j�h�f�Z�g���\��
�j�h�f�Z�g�_�ª���� �;�b�[�e�_�c�k�d�b�c�� �b�� �[�u�l�h�\�h�c�� �m�j�h�\�g�b�� �i�h�\�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���� �J�_�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �n�Z�g�l�Z�k�l�b�d�Z�� ���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�Z�y�� �k�j�_�^�Z��
�F�h�k�d�\�u���� �<�h�e�Z�g�^�� �b�� �_�]�h�� �k�\�b�l�Z������ �K�Z�l�b�j�Z���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �j�h�f�Z�g�Z���� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�j�_�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �i�j�h�[�e�_�f�Z��
�l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �k�m�^�v�[�u�� �o�m�^�h�`�g�b�d�Z���� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�u�[�h�j�Z���� �L�_�f�Z�� �b�^�_�Z�e�v�g�h�c�� �e�x�[�\�b�� ���b�k�l�h�j�b�y��
�F�Z�j�]�Z�j�b�l�u�������N�b�g�Z�e���j�h�f�Z�g�Z�����W�d�j�Z�g�b�a�Z�p�b�b���j�h�f�Z�g�Z�������������� 
�b�e�b�� 
�j�h�f�Z�g���©�;�_�e�Z�y�� �]�\�Z�j�^�b�y�ª�� �B�k�l�h�j�b�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���� �K�f�u�k�e�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y���� �W�i�b�]�j�Z�n�u���� �@�Z�g�j�� �b��
�d�h�f�i�h�a�b�p�b�y���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\���� �H�[�j�Z�a�� �>�h�f�Z�� �b�� �=�h�j�h�^�Z�� �\�� �\�b�o�j�_�� �=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c�� �\�h�c�g�u���� �G�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�c�� �\�u�[�h�j��
�]�_�j�h�_�\�� �\�� �w�i�h�o�m�� �j�Z�k�i�j�b�� �b�� �j�Z�a�^�h�j�Z���� �Q�_�k�l�v�� �d�Z�d�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �K�f�u�k�e�� �n�b�g�Z�e�Z���� �E�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�_ 
�Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�b���\���j�h�f�Z�g�_�����K�p�_�g�b�q�_�k�d�Z�y���b���d�b�g�h�b�k�l�h�j�b�y���j�h�f�Z�g�Z 
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�L�_�f�Z�������� 
�F�� �:�� �R�h�e�h�o�h�\�����J�h�f�Z�g-

�w�i�h�i�_�y���©�L�b�o�b�c���>�h�g�ª 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 3 �H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�F�b�o�Z�b�e�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q�� �R�h�e�h�o�h�\ (1905�±������������ �K�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�� �[�b�h�]�j�Z�n�b�b�� ���k�� �h�[�h�[�s�_�g�b�_�f�� �j�Z�g�_�_�� �b�a�m�q�_�g�g�h�]�h������
�E�Z�m�j�_�Z�l���G�h�[�_�e�_�\�k�d�h�c���i�j�_�f�b�b���i�h���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� 
�J�h�f�Z�g-�w�i�h�i�_�y���©�L�b�o�b�c�� �>�h�g�ª�����b�a�[�j�Z�g�g�u�_�� �]�e�Z�\�u������ �B�k�l�h�j�b�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���� �K�f�u�k�e�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y���� �@�Z�g�j�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y������
�=�_�j�h�b�� �j�h�f�Z�g�Z-�w�i�h�i�_�b�� �h�� �\�k�_�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �l�j�Z�]�_�^�b�b���� �K�_�f�v�y�� �F�_�e�_�o�h�\�u�o���� �H�[�j�Z�a�� �=�j�b�]�h�j�b�y�� �F�_�e�_�o�h�\�Z���� �E�x�[�h�\�v�� �\��
�_�]�h�� �`�b�a�g�b���� �=�_�j�h�c�� �\�� �i�h�b�k�d�Z�o�� �k�\�h�_�]�h �i�m�l�b�� �k�j�_�^�b �©�o�h�^�Z�� �b�k�l�h�j�b�b�ª���� �N�b�g�Z�e�� �j�h�f�Z�g�Z-�w�i�h�i�_�b���� �I�j�h�[�e�_�f�Z��
�]�m�f�Z�g�b�a�f�Z���\���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�b�����I�h�e�_�f�b�d�Z���\�h�d�j�m�]���Z�\�l�h�j�k�l�\�Z�����D�b�g�h�b�k�l�h�j�b�y���j�h�f�Z�g�Z 
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y.  �F�� �:�� �R�h�e�h�o�h�\�����J�h�f�Z�g-�w�i�h�i�_�y���©�L�b�o�b�c���>�h�g�ª�����H�[�j�Z�a���=�j�b�]�h�j�b�y���F�_�e�_�o�h�\�Z�����J�Z�[�h�l�Z��
�k���w�i�b�a�h�^�Z�f�b���b�a���\�u�[�j�Z�g�g�u�o���]�e�Z�\. 

2 

�J�Z�a�^�_�e���� 
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�©�>�h�c�l�b���^�h���k�Z�f�h�c���k�m�l�b�ª����
�;�� �I�Z�k�l�_�j�g�Z�d�� 

�B�k�i�h�\�_�^�Z�e�v�g�h�k�l�v���e�b�j�b�d�b��
�:�� �=�����L�\�Z�j�^�h�\�k�d�h�]�h 

�;�h�j�b�k�� �E�_�h�g�b�^�h�\�b�q�� �I�Z�k�l�_�j�g�Z�d (1890�±������������ �K�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�� �[�b�h�]�j�Z�n�b�b���� �E�Z�m�j�_�Z�l�� �G�h�[�_�e�_�\�k�d�h�c�� �i�j�_�f�b�b�� �i�h��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� 
�©�N�_�\�j�Z�e�v�����>�h�k�l�Z�l�v���q�_�j�g�b�e���b���i�e�Z�d�Z�l�v�������ª�����©�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h�w�a�b�b�ª�����©�I�j�h���w�l�b���k�l�b�o�b�ª�����©�<�h���\�k�_�f���f�g�_���o�h�q�_�l�k�y��
�^�h�c�l�b�� �^�h�� �k�Z�f�h�c�� �k�m�l�b�«�ª���� �©�=�Z�f�e�_�l�ª���� �©�A�b�f�g�y�y�� �g�h�q�v�ª���� �©�E�x�[�b�l�v�� �b�g�u�o���± �l�y�`�_�e�u�c�� �d�j�_�k�l�«�ª���� �©�G�b�d�h�]�h�� �g�_��
�[�m�^�_�l�� �\�� �^�h�f�_�«�ª���� �©�K�g�_�]�� �b�^�_�l�ª���� �©�=�_�n�k�b�f�Z�g�k�d�b�c�� �k�Z�^�ª���� �©�;�u�l�v�� �a�g�Z�f�_�g�b�l�u�f�� �g�_�d�j�Z�k�b�\�h�«�ª���� �©�N�_�\�j�Z�e�v����
�>�h�k�l�Z�l�v���q�_�j�g�b�e���b���i�e�Z�d�Z�l�v�������ª�����©�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h�w�a�b�b�ª�����©�I�j�h���w�l�b���k�l�b�o�b�ª�����©�<�h���\�k�_�f���f�g�_���o�h�q�_�l�k�y���^�h�c�l�b���^�h��
�k�Z�f�h�c�� �k�m�l�b�«�ª���©�=�Z�f�e�_�l�ª���� �©�A�b�f�g�y�y�� �g�h�q�v�ª���� �©�E�x�[�b�l�v�� �b�g�u�o���± �l�y�`�_�e�u�c�� �d�j�_�k�l�«�ª���� �©�G�b�d�h�]�h�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �\��
�^�h�f�_�«�ª�����©�K�g�_�]���b�^�_�l�ª�����©�=�_�n�k�b�f�Z�g�k�d�b�c���k�Z�^�ª�����©�;�u�l�v���a�g�Z�f�_�g�b�l�u�f���g�_�d�j�Z�k�b�\�h�«�ª 
�E�b�j�b�q�_�k�d�b�c�� �]�_�j�h�c�� �i�h�w�a�b�b���� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �_�]�h�� �g�Z�k�l�j�h�_�g�b�y���� �`�b�a�g�_�h�s�m�s�_�g�b�y���� �L�_�f�Z�� �i�h�w�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z����
�k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �d�� �i�j�h�k�l�h�l�_���� �K�m�^�v�[�Z�� �l�\�h�j�p�Z�� �\�� �i�h�w�a�b�b���� �E�x�[�h�\�g�Z�y���e�b�j�b�d�Z���� �� �K�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �i�h�w�l�Z�� �©�^�h�c�l�b�� �^�h�� �k�Z�f�h�c��
�k�m�l�b�ª�� �y�\�e�_�g�b�c���� �Q�_�e�h�\�_�d���� �i�j�b�j�h�^�Z�� �b�� �\�j�_�f�y�� �\�� �e�b�j�b�d�_���� �O�j�b�k�l�b�Z�g�k�d�b�_�� �f�h�l�b�\�u���� �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �i�h�w�l�b�d�b����
�k�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �[�u�l�h�\�u�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\-�k�b�f�\�h�e�h�\���� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�Z�y�� �]�e�m�[�b�g�Z���� �I�_�k�g�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �[�Z�j�^�h�\�� �g�Z��
�k�l�b�o�b���i�h�w�l�Z�� 
�:�e�_�d�k�Z�g�^�j�� �L�j�b�n�h�g�h�\�b�q�� �L�\�Z�j�^�h�\�k�d�b�c (1910�±������������ �K�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�� �[�b�h�]�j�Z�n�b�b�� ���k�� �h�[�h�[�s�_�g�b�_�f�� �j�Z�g�_�_��
�b�a�m�q�_�g�g�h�]�h�� 
�©�>�j�h�[�b�l�v�k�y�� �j�\�Z�g�u�c�� �p�h�d�h�e�v�� �f�h�g�m�f�_�g�l�Z�«�ª���� �©�I�Z�f�y�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�ª���� �©�Y�� �m�[�b�l�� �i�h�^�h�� �J�`�_�\�h�f�«�ª���� �©�Y�� �a�g�Z�x����
�g�b�d�Z�d�h�c�� �f�h�_�c�� �\�b�g�u�«�ª, �©�<�� �l�h�l�� �^�_�g�v���� �d�h�]�^�Z�� �h�d�h�g�q�b�e�Z�k�v�� �\�h�c�g�Z�«�ª���� �©�<�k�y�� �k�m�l�v�� �\�� �h�^�g�h�f���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�f��
�a�Z�\�_�l�_�«�ª�����©�I�j�b�a�g�Z�g�b�_�ª�����©�H���k�m�s�_�f�ª 
�©�K�l�b�o�b���g�_�k�e�u�o�Z�g�g�h�c���b�k�d�j�_�g�g�h�k�l�b���b���h�l�d�j�h�\�_�g�g�h�k�l�b�ª�����B�k�i�h�\�_�^�Z�e�v�g�h�k�l�v���e�b�j�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c�����L�_�f�u����
�h�[�j�Z�a�u���b���f�h�l�b�\�u�����L�_�f�Z���i�Z�f�y�l�b�����l�_�f�Z���\�h�c�g�u�����l�_�f�Z���l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z���\���e�b�j�b�d�_���i�h�w�l�Z�����F�h�l�b�\���k�e�m�`�_�g�b�y���g�Z�j�h�^�m����
�h�l�_�q�_�k�l�\�m 
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�J�Z�a�^�_�e���� 
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�H�D������ �I�h�w�a�b�y���b���^�j�Z�f�Z�l�m�j�]�b�y���<�_�e�b�d�h�c���H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���\�h�c�g�_���� 
�©�E�_�c�l�_�g�Z�g�l�k�d�Z�y���i�j�h�a�Z�ª�����<�����I�����:�k�l�Z�n�v�_�\�����X�����<�����;�h�g�^�Z�j�_�\�����<�� �<�����;�u�d�h�\�����;�����E�����<�Z�k�b�e�v�_�\�����D�����>�����<�h�j�h�[�v�_�\�����<����
�E�����D�h�g�^�j�Z�l�v�_�\���b���^�j�������h�[�a�h�j���i�j�h�a�u���©�f�h�e�h�^�u�o�ª���e�_�c�l�_�g�Z�g�l�h�\�� 
�I�j�h�[�e�_�f�Z���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h���\�u�[�h�j�Z���g�Z���\�h�c�g�_ 
�<�Z�k�b�e�b�c �<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�b�q���;�u�d�h�\�������������±2003)  
�I�h�\�_�k�l�v�� �©�K�h�l�g�b�d�h�\�ª���� �Q�_�e�h�\�_�d�� �\�� �w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �g�Z�� �i�h�j�h�]�_�� �k�f�_�j�l�b���� �K�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �d��
�k�Z�f�h�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x�����J�u�[�Z�d�����± �b���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�����^�m�o�h�\�g�u�c���i�h�^�\�b�]�����K�h�l�g�b�d�h�\�������������� 
�<�b�d�l�h�j���I�_�l�j�h�\�b�q���:�k�l�Z�n�v�_�\�������������±���������������L�j�Z�^�b�p�b�b���b���g�h�\�Z�l�h�j�k�l�\�h���i�b�k�Z�l�_�e�y���\���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�b���\�h�c�g�u�� 
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�<�Z�e�_�g�l�b�g���=�j�b�]�h�j�v�_�\�b�q���J�Z�k�i�m�l�b�g��(1937�±2015) 
�I�h�\�_�k�l�v �©�I�j�h�s�Z�g�b�_�� �k�� �F�Z�l�_�j�h�c�ª�� �K�\�y�a�v�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�� �i�b�k�Z�l�_�e�y�� �k�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b���� �G�Z�j�h�^���� �_�]�h��
�b�k�l�h�j�b�y���� �_�]�h�� �a�_�f�e�y�� �\�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�b���� �H�[�j�Z�a�u�� �©�k�l�Z�j�b�g�g�u�o�� �k�l�Z�j�m�o�ª���� �M�l�j�Z�l�Z�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c��
�f�h�e�h�^�u�f�� �i�h�d�h�e�_�g�b�_�f���� �K�b�f�\�h�e�b�d�Z�� �\�� �i�h�\�_�k�l�b���� �I�h�a�b�p�b�y�� �Z�\�l�h�j�Z���� �N�b�e�v�f�� �©�I�j�h�s�Z�g�b�_�ª�� ���������������± �^�j�Z�f�Z�� �W����
�D�e�b�f�h�\�Z���b���E�� �R�_�i�_�l�d�h���i�h���f�h�l�b�\�Z�f���j�Z�k�i�m�l�b�g�k�d�h�c���i�h�\�_�k�l�b���� 
�<�Z�k�b�e�b�c���F�Z�d�Z�j�h�\�b�q���R�m�d�r�b�g (1929�±1974) 
�J�Z�k�k�d�Z�a�u���©�F�b�d�j�h�k�d�h�i�ª, �©�K�j�_�a�Z�e�ª�� �=�_�j�h�b-�q�m�^�b�d�b�����<�h�k�i�j�b�y�l�b�_���b�o���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�f�b�����K�l�j�_�f�e�_�g�b�_���:�g�^�j�_�y��
�?�j�b�g�Z�����©�F�b�d�j�h�k�d�h�i�ª�����k�^�_�e�Z�l�v���©�e�x�^�y�f���d�Z�d���e�m�q�r�_�ª�����G�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v���r�m�d�r�b�g�k�d�b�o���q�m�^�b�d�h�\�����=�e�_�[��
�D�Z�i�m�k�l�b�g�����©�g�_�^�h�[�j�u�c�ª���q�m�^�b�d�����b���]�h�j�h�^�k�d�h�c���]�h�k�l�v�����©�K�j�_�a�Z�e�ª�������I�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�g�b�_���b�g�l�_�e�e�b�]�_�g�p�b�b���b���g�Z�j�h�^�Z����
�I�h�w�l�b�d�Z���j�Z�k�k�d�Z�a�h�\�����Z�g�_�d�^�h�l�b�q�g�h�k�l�v�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�g�u�c���^�b�Z�e�h�]�����h�l�d�j�u�l�u�c���n�b�g�Z�e 
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�H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D������ 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y. �E�b�j�b�d�Z�����i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�Z���b���h�[�j�Z�a�u�������:�g�Z�e�b�a���k�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�c���B�����;�j�h�^�k�d�h�]�h�����>����
�K�Z�f�h�c�e�h�\�Z�����B�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�k�d�b�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f�����j�Z�[�h�l�Z���k���h�[�j�Z�a�g�u�f���b���w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f���k�l�j�h�_�f���e�b�j�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���B�����;�j�h�^�k�d�h�]�h�����>�����K�Z�f�h�c�e�h�\�Z���± �k�h�a�^�Z�g�b�_���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���\�b�a�m�Z�e�v�g�u�o�����i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o����
�f�m�a�u�d�Z�e�v�g�u�o���d�h�f�i�h�a�b�p�b�c 

�L�_�f�Z�������� 
�>�j�Z�f�Z�l�m�j�]�b�y�����l�j�Z�^�b�p�b�b���b��

�g�h�\�Z�l�h�j�k�l�\�h 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 
�:�e�_�d�k�Z�g�^�j���<�Z�e�_�g�l�b�g�h�\�b�q���<�Z�f�i�b�e�h�\��(1937�±1972) 
�©�I�j�h�\�b�g�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �Z�g�_�d�^�h�l�u�ª�����^�\�_�� �h�^�g�h�Z�d�l�g�u�_�� �i�v�_�k�u���� �©�B�k�l�h�j�b�y�� �k�� �f�_�l�j�Z�g�i�Z�`�_�f�ª�� �b�� �©�>�\�Z�^�p�Z�l�v���f�b�g�m�l�� �k��
�Z�g�]�_�e�h�f�ª���� 
�L�j�Z�]�b�d�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���^�b�e�h�]�b�y���k���]�e�m�[�h�d�b�f���k�f�u�k�e�h�f�����J�Z�k�i�Z�^���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�a�g�Z�g�b�y���d�Z�d���i�j�h�[�e�_�f�Z���h�[�s�_�k�l�\�Z�� 
�©�=�h�k�l�b�g�b�q�g�u�c�ª�� �f�b�j�� �d�Z�d�� �h�k�h�[�h�_���� �k�e�m�q�Z�c�g�h�_���� �\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� �^�e�y�� �]�_�j�h�_�\���� �F�h�j�Z�e�b�a�f�� �[�x�j�h�d�j�Z�l�Z��
�D�Z�e�h�r�b�g�Z���b���_�]�h���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�����G�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�Z�y���g�_�\�f�_�g�y�_�f�h�k�l�v���]�_�j�h�y���d�Z�d���b�l�h�]���d�h�f�_�^�b�b�����=�h�]�h�e�_�\�k�d�b�_���f�h�l�b�\�u���\��
�i�v�_�k�_�������©�B�k�l�h�j�b�y���k���f�_�l�j�Z�g�i�Z�`�_�f�ª�� 
�©�>�\�Z�^�p�Z�l�v�� �f�b�g�m�l�� �k�� �Z�g�]�_�e�h�f�ª���± �l�_�k�l�� �g�Z�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�� �\�_�e�b�d�h�^�m�r�b�x���� �D�h�g�n�e�b�d�l�� �[�_�a�^�m�r�g�h�]�h�� �f�b�j�Z�� �b��
�[�_�k�d�h�j�u�k�l�b�y�����K�b�f�\�h�e�b�q�g�h�k�l�v���g�Z�a�\�Z�g�b�y���i�v�_�k�u�����K�p�_�g�b�q�_�k�d�Z�y���b�k�l�h�j�b�y���i�v�_�k�u 
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�\���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�b�����K�b�f�\�h�e�b�q�g�h�k�l�v���g�Z�a�\�Z�g�b�y���i�v�_�k�u 
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�L�_�f�Z�������������I�j�h�a�Z 
�\�l�h�j�h�c�� �i�h�e�h�\�b�g�u�� �;�;��- 
�g�Z�q�Z�e�Z���;�;�,���\�_�d�Z 

�J�Z�k�k�d�Z�a�u�����i�h�\�_�k�l�b�����j�h�f�Z�g�u�����i�h���h�^�g�h�f�m���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�x���g�_���f�_�g�_�_���q�_�f���l�j�_�o���i�j�h�a�Z�b�d�h�\���i�h���\�u�[�h�j�m�������G�Z�i�j�b�f�_�j����
�N���:���� �:�[�j�Z�f�h�\�� �����;�j�Z�l�v�y�� �b�� �k�_�k�l�j�u���� ���n�j�Z�]�f�_�g�l�u�� �b�a�� �j�h�f�Z�g�Z������ �i�h�\�_�k�l�v�� ���I�_�e�Z�]�_�y���� �b�� �^�j�m�]�b�_������ �Q���L���� �:�c�l�f�Z�l�h�\��
���i�h�\�_�k�l�b�� ���I�_�]�b�c�� �i�_�k���� �[�_�]�m�s�b�c�� �d�j�Z�_�f�� �f�h�j�y������ ���;�_�e�u�c�� �i�Z�j�h�o�h�^���� �b�� �^�j�m�]�b�_������ �<���B���� �;�_�e�h�\�� ���j�Z�k�k�d�Z�a�u�� ���G�Z��
�j�h�^�b�g�_������ ���A�Z�� �l�j�_�f�y�� �\�h�e�h�d�Z�f�b������ ���;�h�[�j�b�r�g�u�c�� �m�]�h�j���� �b�� �^�j�m�]�b�_������ �=���G���� �<�e�Z�^�b�f�h�\�� �����<�_�j�g�u�c�� �J�m�k�e�Z�g�������� �N���:����
�B�k�d�Z�g�^�_�j�����j�h�f�Z�g���\���j�Z�k�k�d�Z�a�Z�o�����K�Z�g�^�j�h���b�a���Q�_�]�_�f�Z�������n�j�Z�]�f�_�g�l�u�������n�b�e�h�k�h�n�k�d�Z�y���k�d�Z�a�d�Z�����D�j�h�e�b�d�b���b���m�^�Z�\�u�����b��
�^�j�m�]�b�_������ �X���I���� �D�Z�a�Z�d�h�\�� ���j�Z�k�k�d�Z�a�u�� ���K�_�\�_�j�g�u�c�� �^�g�_�\�g�b�d������ ���I�h�f�h�j�d�Z���������<�h�� �k�g�_�� �l�u�� �]�h�j�v�d�h�� �i�e�Z�d�Z�e���� �b�� �^�j�m�]�b�_������
�<���H���� �I�_�e�_�\�b�g�� ���j�h�f�Z�g�� ���@�b�a�g�v�� �g�Z�k�_�d�h�f�u�o���� �b�� �^�j�m�]�b�_������ �A�Z�o�Z�j�� �I�j�b�e�_�i�b�g�� ���j�h�f�Z�g�� ���K�Z�g�v�d�y���� �b�� �^�j�m�]�b�_������ �:���G���� �b��
�;���G���� �K�l�j�m�]�Z�p�d�b�_�� ���i�h�\�_�k�l�v�� ���I�b�d�g�b�d�� �g�Z �h�[�h�q�b�g�_���� �b�� �^�j�m�]�b�_������ �X���<���� �L�j�b�n�h�g�h�\�� ���i�h�\�_�k�l�b�� ���H�[�f�_�g������ ���>�j�m�]�Z�y��
�`�b�a�g�v������ ���>�h�f�� �g�Z�� �g�Z�[�_�j�_�`�g�h�c���� �b�� �^�j�m�]�b�_������ �<���L���� �R�Z�e�Z�f�h�\�� �����D�h�e�u�f�k�d�b�_�� �j�Z�k�k�d�Z�a�u������ �g�Z�i�j�b�f�_�j���� ���H�^�b�g�h�q�g�u�c��
�a�Z�f�_�j���������B�g�`�_�d�l�h�j���������A�Z���i�b�k�v�f�h�f�����b���^�j�m�]�b�_�����b���^�j�m�]�b�_�� 
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�L�_�f�Z�� ���������� �I�h�w�a�b�y�� �b��
�^�j�Z�f�Z�l�m�j�]�b�y 
�\�l�h�j�h�c�� �i�h�e�h�\�b�g�u�� �;�;��- 
�g�Z�q�Z�e�Z���;�;�,���\�_�d�Z 

�K�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�y�� �i�h�� �h�^�g�h�f�m�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�x�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �^�\�m�o�� �i�h�w�l�h�\�� �i�h�� �\�u�[�h�j�m������ �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �;���:����
�:�o�f�Z�^�m�e�b�g�h�c���� �:���:���� �<�h�a�g�_�k�_�g�k�d�h�]�h���� �<���K���� �<�u�k�h�p�d�h�]�h���� �?���:���� �?�\�l�m�r�_�g�d�h���� �G���:���� �A�Z�[�h�e�h�p�d�h�]�h���� �L���X�����D�b�[�b�j�h�\�Z����
�X���I���� �D�m�a�g�_�p�h�\�Z���� �:���K���� �D�m�r�g�_�j�Z���� �E���G���� �F�Z�j�l�u�g�h�\�Z���� �;���R���� �H�d�m�^�`�Z�\�u���� �J���B���� �J�h�`�^�_�k�l�\�_�g�k�d�h�]�h���� �:���:����
�L�Z�j�d�h�\�k�d�h�]�h�����H���=�����Q�m�o�h�g�p�_�\�Z���b���^�j�m�]�b�o�� 
�I�v�_�k�u�� ���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �^�j�Z�f�Z�l�m�j�]�h�\�� �i�h�� �\�u�[�h�j�m������ �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �:���G���� �:�j�[�m�a�h�\�� ���B�j�d�m�l�k�d�Z�y�� �b�k�l�h�j�b�y������
�:���<���� �<�Z�f�i�b�e�h�\�� ���K�l�Z�j�r�b�c �k�u�g������ �?���<���� �=�j�b�r�d�h�\�_�p�� ���D�Z�d�� �y�� �k�t�_�e�� �k�h�[�Z�d�m������ �D���<���� �>�j�Z�]�m�g�k�d�Z�y�� ���J�u�`�Z�y�� �i�v�_�k�Z���� �b��
�^�j�m�]�b�_�� 

2 �H�D�� �������� �H�D�� �������� �H�D�� ��������
�H�D�� �������� �H�D�� �������� �H�D�� ��������
�H�D������ 

�J�Z�a�^�_�e������ 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z���g�Z�j�h�^�h�\���J�h�k�k�b�b 

2  

�L�_�f�Z�������� 
�I�h�w�a�b�y���b���i�j�h�a�Z���g�Z�j�h�^�h�\��

�J�h�k�k�b�b 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 2 �H�D�� �������� �H�D���������� �H�D�� ��������
�H�D�� �������� �H�D�� �������� �H�D�� ��������
�H�D������ 

�J�Z�k�k�d�Z�a�u���� �i�h�\�_�k�l�b���� �k�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�y�� ���g�_�� �f�_�g�_�_�� �l�j�_�o�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c�� �i�h�� �\�u�[�h�j�m������ �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �j�Z�k�k�d�Z�a��
�X��  �J�u�l�o�w�m�� �©�O�j�Z�g�b�l�_�e�v�� �h�]�g�y�ª���� �j�h�f�Z�g�� �©�K�h�g�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �l�m�f�Z�g�Z�ª���� �i�h�\�_�k�l�b�� �X��  �G���� �R�_�k�l�Z�e�h�\�Z�� �©�K�b�g�b�c�� �\�_�l�_�j��
�D�Z�k�e�Z�g�b�y�ª���� �©�D�h�]�^�Z�� �d�Z�q�Z�e�h�� �f�_�g�y�� �k�h�e�g�p�_�ª�� �b�� �^�j������ �k�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�y�� �=��  �:�c�]�b���� �J��  �=�Z�f�a�Z�l�h�\�Z���� �F��  �>�`�Z�e�b�e�y����
�F��  �D�Z�j�b�f�Z�����>��  �D�m�]�m�e�v�l�b�g�h�\�Z���� �D��  �D�m�e�b�_�\�Z�����=��  �L�m�d�Z�y�����k�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�y���b���i�h�w�f�Z�� �©�N�Z�l�b�f�Z�ª�� �D��  �O�_�l�Z�]�m�j�h�\�Z���b��
�^�j�� 

�J�Z�a�^�_�e������ 
�A�Z�j�m�[�_�`�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z���\�l�h�j�h�c���i�h�e�h�\�b�g�u��XIX -�O�O���\�_�d�Z 

6  

�L�_�f�Z���������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�g�^�_�g�p�b�b��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c��

�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
�b���©�d�m�e�v�l�h�\�u�_�ª���b�f�_�g�Z 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 4 �H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�J�w�c���;�j�w�^�[�_�j�b (1920�±���������������G�Z�m�q�g�h-�n�Z�g�l�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�k�d�Z�a�u���©�B���]�j�y�g�m�e���]�j�h�f�ª�����©�<�_�e�v�^�ª�� 
�J�Z�k�k�d�Z�a�u-�i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y���� �J�h�e�v�� �p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �k�m�^�v�[�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �I�k�b�o�h�e�h�]�b�a�f��
�j�Z�k�k�d�Z�a�h�\���� �H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h�� �i�_�j�_�^�� �[�m�^�m�s�b�f�� ���©�w�n�n�_�d�l�� �[�Z�[�h�q�d�b�ª���± �©�B�� �]�j�y�g�m�e�� �]�j�h�f�ª). 
�I�_�j�_�i�e�_�l�_�g�b�_�� �j�Z�a�g�u�o�� �l�_�f�� ���l�_�f�Z�� �h�l�p�h�\�� �b�� �^�_�l�_�c���� �^�_�l�k�d�h�c�� �`�_�k�l�h�d�h�k�l�b���� �\�e�b�y�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �g�Z�� �`�b�a�g�v��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���± �©�<�_�e�v�^�ª�������K�h�q�_�l�Z�g�b�_���k�d�Z�a�d�b���b���n�Z�g�l�Z�k�l�b�d�b 
�W�j�g�_�k�l�� �O�_�f�b�g�]�m�w�c (1899�±�������������� �G�h�\�_�e�e�Z���©�D�h�r�d�Z�� �i�h�^�� �^�h�`�^�_�f�ª�����H�k�h�[�Z�y�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�Z�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�� �b��
�k�i�h�k�h�[�u�� �_�_�� �k�h�a�^�Z�g�b�y���� �=�_�j�h�b�� �g�h�\�_�e�e�u���� �H�l�g�h�r�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�b���� �©�^�b�Z�e�h�]�� �]�e�m�o�b�o�ª���� �K�b�f�\�h�e�b�d�Z�� �k�p�_�g�u�� �k 
�d�h�r�d�h�c�����g�_�a�g�Z�d�h�f�u�c���q�_�e�h�\�_�d���k�i�h�k�h�[�_�g���i�h�q�m�\�k�l�\�h�\�Z�l�v���b���i�h�g�y�l�v���^�j�m�]�h�]�h���e�m�q�r�_�����q�_�f���[�e�b�a�d�b�_���e�x�^�b 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y�� 

�©�I�j�h�]�j�_�k�k���± �w�l�h���n�h�j�f�Z��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h��

�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�ª����
�i�j�h�n�_�k�k�b�b���\���f�b�j�_���G�L�I 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 
�G�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�h�]�j�_�k�k�� �b�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�h���� �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�l�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�I�j�h�[�e�_�f�u�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�h�]�j�_�k�k�h�f�� ���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�_�� �k�� �h�i�h�j�h�c�� �g�Z��
�l�_�d�k�l������ �H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �m�q�_�g�h�]�h�� �a�Z�� �k�\�h�b�� �g�Z�m�q�g�u�_�� �h�l�d�j�u�l�b�y���� �G�Z�m�d�Z���± �^�\�b�]�Z�l�_�e�v�� �i�j�h�]�j�_�k�k�Z���� �<�h�a�f�h�`�g�h�� �e�b��

- �H�D�����������H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D�����������H�D����������

�H�D������ 
�I�D�������� 
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�h�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �i�j�h�]�j�_�k�k�"�� �I�j�h�n�_�k�k�b�b�� �\�� �f�b�j�_�� �G�L�I���� �m�� �\�k�_�o�� �e�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�c�� �_�k�l�v�� �[�m�^�m�s�_�_���� �I�j�h�n�_�k�k�b�b����
�©�j�h�`�^�_�g�g�u�_�ª���G�L�I���\���i�h�k�e�_�^�g�b�_���^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y 
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�����I�j�h�n�_�k�k�b�b���\���f�b�j�_���G�L�I�����m���\�k�_�o���e�b���i�j�h�n�_�k�k�b�c���_�k�l�v���[�m�^�m�s�_�_�����I�j�h�n�_�k�k�b�b����
�©�j�h�`�^�_�g�g�u�_�ª���G�L�I���\���i�h�k�e�_�^�g�b�_���^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y 

2 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���a�Z�q�_�l�� 2  
�<�k�_�]�h�� 118  



29 
 

3. �M�K�E�H�<�B�Y���J�?�:�E�B�A�:�P�B�B���I�J�H�=�J�:�F�F�U���H�;�S�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

 
�����������L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x 
�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �l�j�_�[�m�_�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �d�Z�[�b�g�_�l�Z��

�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 
�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y�� �d�m�j�k�Z�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�k�g�Z�s�_�g�b�y�����W�l�h���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b��
�d�m�j�k�Z�����\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���_�]�h���f�g�h�]�h�i�j�h�n�b�e�v�g�h�k�l�v�x���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v�x�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���d�Z�[�b�g�_�l�Z��  
- �g�Z�]�e�y�^�g�u�_�� �i�h�k�h�[�b�y�� ���d�h�f�i�e�_�d�l�u�� �m�q�_�[�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p���� �k�l�_�g�^�h�\���� �k�o�_�f���� �i�e�Z�d�Z�l�h�\����

�i�h�j�l�j�_�l�h�\���\�u�^�Z�x�s�b�o�k�y���i�h�w�l�h�\���b���i�b�k�Z�l�_�e�_�c���� 
- �^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� ���a�Z�^�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �^�e�y�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�b�^�h�\��

�h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����w�d�a�Z�f�_�g�Z���b���^�j������ 
- �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� ���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�� �k�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�u�f��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f���� �f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l�h�j���� �b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�y�� �^�h�k�d�Z���� �\�u�o�h�^�� �\��
�e�h�d�Z�e�v�g�m�x���k�_�l�v���� 

- �a�Z�e�u�����[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�����q�b�l�Z�e�v�g�u�c���a�Z�e���k���\�u�o�h�^�h�f���\���k�_�l�v���B�g�l�_�j�g�_�l���� 
�����������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���h�[�m�q�_�g�b�y 

�H�k�g�h�\�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z:  
1. �H�[�_�j�g�b�o�b�g�Z�� �=���:���� �E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z������ �m�q�_�[���� �� �^�e�y�� �k�l�m�^���� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� �k�j�_�^���� �i�j�h�n����

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �\�� ���� �q���� �Q������ ���� �>�=���:���� �H�[�_�j�g�b�o�b�g�Z���� �:���=���:�g�l�h�g�h�\�Z���� �B���E���� �<�h�e�v�g�h�\�Z�� �b�� �^�j���@����
�i�h�^�� �j�_�^���� �=���:���� �H�[�_�j�g�b�o�b�g�h�c �± 6-�_�� �b�a�^������ �k�l�_�j����- �F������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h-�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c��
�p�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª��������������- ���������k�� 

2. �H�[�_�j�g�b�o�b�g�Z�� �=���:���� �E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z������ �m�q�_�[���� �� �^�e�y�� �k�l�m�^���� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� �k�j�_�^���� �i�j�h�n����
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �\�� ���� �q���� �Q������ ���� �>�=���:���� �H�[�_�j�g�b�o�b�g�Z���� �L���<�� �?�f�_�e�v�y�g�h�\�Z���� �?���<���� �F�Z�p�u�y�d�Z���� �D���<����
�K�Z�\�q�_�g�d�h�@���� �i�h�^�� �j�_�^���� �=���:���� �H�[�_�j�g�b�o�b�g�h�c���± 6-�_�� �b�a�^������ �k�l�_�j����- �F������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h-
�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª����������������- ���������k 

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 
1. �N�h�j�l�m�g�Z�l�h�\���� �G�� �F��  �J�m�k�k�d�Z�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�_�c�� �l�j�_�l�b�� �;�,�;�� �\�_�d�Z ���� �m�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y��

�k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y ���� �G�� �F�� �N�h�j�l�m�g�Z�l�h�\���� �F�� �=�� �M�j�l�f�b�g�p�_�\�Z����
�B�� �K�� �X�o�g�h�\�Z ���� �i�h�^�� �j�_�^�Z�d�p�b�_�c�� �G�� �F�� �N�h�j�l�m�g�Z�l�h�\�Z�� �²  4-�_�� �b�a�^������ �i�_�j�_�j�Z�[���� �b�� �^�h�i�� �²  
�F�h�k�d�\�Z ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �X�j�Z�c�l���� ���������� �²  310 �k�� �²  ���I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �²  ISBN 978-5-534-10666-4. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c // 
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