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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 ОРГАНИЗАЦИЯ 

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ПО ОТРАСЛЯМ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности «Организация электроснабжения электрооборудования по отраслям» и 

соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных 

организаций. 

ЛР 3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского 

общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. 

Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, 

отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. 

Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное 

поведение окружающих 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 



 

ЛР 5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   многонационального народа России. 

ЛР 6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию 

в социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 

достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для 

их достижения в профессиональной деятельности 

ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности 

ЛР 15 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как 

к возможности личного участия в решении общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

ЛР 16 Приобретение обучающимися социально значимых знаний о правилах 

ведения экологического образа жизни о нормах и традициях трудовой 

деятельности человека о нормах и традициях поведения человека в 

многонациональном, многокультурном обществе. 

ЛР 17 Ценностное отношение обучающихся к своему Отечеству, к своей малой и 

большой Родине, уважительного отношения к ее истории и ответственного 

отношения к ее современности. 

ЛР 18 Ценностное отношение обучающихся к людям иной национальности, веры, 

культуры; уважительного отношения к их взглядам. 

ЛР 19 Уважительное отношения обучающихся к результатам собственного и чужого 

труда. 

ЛР 20 Ценностное отношение обучающихся к своему здоровью и здоровью 

окружающих, ЗОЖ и здоровой окружающей среде и т.д. 

ЛР 21 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ЛР 22 Приобретение навыков общения и самоуправления. 

ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация 

личности. 

ЛР 24 Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, к культуре речи 

и культуре поведения, к красоте и гармонии. 

ЛР 25 Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству 

ЛР 26 Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных 

делах 

ЛР 27 Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем 

ЛР 29 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации 

ЛР 30 Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально 



 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 1 Организация электроснабжения электрооборудования по отраслям 

ПК 1.1 Выполнять основные виды работ по проектированию электроснабжения 

электротехнического и электротехнологического оборудования. 

ПК 1.2 Читать и составлять электрические схемы электроснабжения 

электротехнического и электротехнологического оборудования. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт в:  

- составлении электрических схем электроснабжения 

электротехнического и электротехнологического оборудования по 

отраслям; 

- заполнении необходимой технической документации; 

- выполнении работ по чертежам, эскизам с применением 

соответствующего такелажа, необходимых приспособлений, 

специальных инструментов и аппаратуры; 

- внесении на действующие планы изменений и дополнений, 

произошедших в электрических сетях;  

- разработке должностных и производственных инструкций, 

технологических карт, положений и регламентов деятельности в 

области эксплуатационно-технического обслуживания и ремонта 

кабельных линий электропередачи; 

- разработке технических условий проектирования строительства, 

реконструкции и модернизации кабельных линий электропередачи; 

- организации разработки и согласование технических условий, 

технических заданий в части обеспечения технического обслуживания 

и ремонта кабельных линий электропередачи; 

- изучении схем питания и секционирования контактной сети и линий 

напряжением выше 1000 В; 

- изучении схем питания и секционирования контактной сети и 

воздушных линий электропередачи в пределах дистанции 

электроснабжения; 

- изучении принципиальных схем защит электрооборудования, 

электронных устройств, автоматики и телемеханики; 

близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР 31 Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и 

сообществах, включая взрослые и социальные    сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных 

компетенций с учётом региональных, этнокультурных, социальных и 

экономических особенностей 

ЛР 32 Формирующий коммуникативную компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов 

деятельности 

ЛР 33 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; содействующий поддержанию престижа 

своей профессии и образовательной организации 



 

- изучении устройства и характеристик, отличительных особенностей 

оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств 

автоматики оборудования нового типа. 

Уметь: - разрабатывать электрические схемы электроснабжения 

электротехнического и электротехнологического оборудования по 

отраслям; 

- заполнять дефектные ведомости, ведомости объема работ с перечнем 

необходимых запасных частей и материалов, маршрутную карту, 

другую техническую документацию; схема распределительных сетей 35 

кВ, находящихся в зоне эксплуатационной ответственности; 

- читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы; 

- пользоваться навыками чтения схем первичных соединений 

электрооборудования электрических станций и подстанций; 

- читать схемы первичных соединений электрооборудования 

электрических станций и подстанций; 

- осваивать новые устройства (по мере их внедрения); 

- организация разработки и пересмотра должностных инструкций 

подчиненных работников более высокой квалификации; 

- читать схемы питания и секционирования контактной сети и воздушных 

линий электропередачи в объеме, необходимом для выполнения 

простых работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту 

контактной сети, воздушных линий электропередачи под напряжением 

и вблизи частей, находящихся под напряжением; 

- читать схемы питания и секционирования контактной сети в объеме, 

необходимом для выполнения работы в опасных местах на участках с 

высокоскоростным движением; 

- читать принципиальные схемы устройств и оборудования 

электроснабжения в объеме, необходимом для контроля выполнения 

работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования тяговых 

и трансформаторных подстанций, линейных устройств системы 

тягового электроснабжения. 

Знать: - устройство электротехнического и электротехнологического 

оборудования по отраслям; 

- устройство и принцип действия трансформатора. Правила устройства 

электроустановок; 

- устройство и назначение неактивных (вспомогательных) частей 

трансформатора; 

- принцип работы основного и вспомогательного оборудования 

распределительных устройств средней сложности напряжением до 35 

кВ; 

- конструктивное выполнение распределительных устройств; 

- конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных 

силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 

35 кВ; 

- устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, 

натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров 

заземляющих устройств), области их применения; 

- элементы конструкции закрытых и открытых распределительных 

устройств напряжением до 110 кВ, минимальные допускаемые 

расстояния между оборудованием; 

- устройство проводок для прогрева кабеля; 

- устройство освещения рабочего места; 



 

- назначение и устройство отдельных элементов контактной сети и 

трансформаторных подстанций; 

- назначение устройств контактной сети, воздушных линий 

электропередачи; 

- назначение и расположение основного и вспомогательного 

оборудования на тяговых подстанциях и линейных устройствах 

тягового электроснабжения; 

- контроль соответствия проверяемого устройства проектной 

документации и взаимодействия элементов проверяемого устройства 

между собой и с другими устройствами защит; 

- устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и 

электрогазового оборудования; 

- изучение устройства и характеристик, отличительных особенностей 

оборудования нового типа, принципа работы сложных устройств 

автоматики оборудования нового типа интеллектуальной основе; 

читать однолинейные схемы тяговых подстанций. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов - 375 

Из них   на освоение МДК.01.01 – 124 часа; 

                                    МДК.01.02 – 95 часов; 

на практики, в том числе 

 учебную 72 часа 

 производственную 72 часа 

Промежуточная аттестация - экзамен 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

професси

ональных 

общих 

компетен

ций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Сумма

рный 

объем 

нагруз

ки, час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самосто

ятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производствен

ная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 1.1 

ОК 01-11 

МДК 01.01 

Электроснабжение 

электротехнического 

оборудования 

124 108 32  36  8 

ПК 1.2 

ОК 01-11 

МДК 01.02  

Электроснабжение 

электротехнологического 

оборудования 

95 80 22  36  7 

ПК 1.2 

ОК 01-11 

Производственная практика 

(по профилю специальности) 

72 

 

 72  

 Консультации  4    

 Экзамен по модулю 24    

 Всего: 375 188 54  72 72 15 

  



 

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем  в 

часах 

МДК.01.01 Электроснабжение электротехнического  оборудования  124 

Раздел I Устройство электротехнического оборудования по отраслям 64 

Тема 1.1 Машины 

постоянного тока 

Содержание 14 

1. Принцип действия и конструкция машин постоянного тока. Устройство якорных обмоток. Магнитная 

система Коммутация в машинах постоянного тока Генераторы постоянного тока 

2. Двигатели постоянного тока Коэффициент полезного действия машин постоянного тока Специальные 

типы машин постоянного тока  

В том числе, практические занятия 4 

1. Расчет и составление схемы обмотки якоря.  2 

2. Определение параметров машины постоянного тока. 2 

В том числе, лабораторных работ 6 

1. Испытание двигателя постоянного тока параллельного возбуждения 2 

2. Испытание двигателя постоянного тока последовательного возбуждения. 4 

Тема 1.2 

Трансформаторы 

Содержание 14 

1. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора Устройство и принцип действия 

однофазного трансформатора. Коэффициент трансформации напряжений Работа однофазного 

трансформатора под нагрузкой. Трансформация токов. Индуктивное сопротивление рассеяния. 

Приведенный однофазный трансформатор.  Пересчет параметров вторичной обмотки.  

2. Опыты холостого хода и короткого замыкания однофазного трансформатора. Уравнения однофазного 

трансформатора. Векторная диаграмма нагруженного трансформатора. Внешняя характеристика 

однофазного трансформатора. Расчет потерь напряжения. Энергетическая диаграмма и КПД 

однофазного трансформатора. Устройство трехфазного трансформатора и группы соединения его 

обмоток Уравнения трехфазного трансформатора. Векторные диаграммы нагруженного трансформатора  

Параллельная работа трехфазных трансформаторов.  

3. Влияние группы соединения обмоток на форму вторичного напряжения трансформатора. Переходные 

процессы при коротком замыкании трансформатора. Переходные процессы при включении 

трансформатора в сеть.  

4. Автотрансформатор, устройство, принцип действия, основные характеристики  Сварочные 

трансформаторы, устройство, принцип действия, основные характеристики  Измерительные 

трансформаторы напряжения и тока 

В том числе, практические занятия 2 



 

1. Определение параметров трансформатора 2 

В том числе, лабораторные работы 8 

1. Определение группы соединения трёхфазного трансформатора 2 

2. Испытание трёхфазного трансформатора методом холостого хода и короткого замыкания. 2 

3. Исследование параллельной работы трансформаторов. 4 

Тема 1.3 Асинхронные 

двигатели 

Содержание 10 

1. Принципы действия машин переменного тока. Статорные обмотки. ЭДС и МДС обмоток статора 

2. Конструкция асинхронных двигателей. Режимы работы и основные характеристики асинхронных 

двигателей. Пуск в ход и регулирование частоты вращения асинхронных двигателей 

3. Однофазные асинхронные двигатели. Асинхронные машины специального назначения. 

В том числе, практических занятий 2 

1. Определение параметров асинхронного двигателя 2 

В том числе, лабораторных работ 6 

1. Испытания асинхронного двигателя с фазным ротором методом холостого хода и короткого замыкания. 4 

2. Испытания асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором методом непосредственной нагрузки. 2 

Тема 1.4 Синхронные 

машины 

Содержание 8 

1. Конструкция синхронных генераторов. Работа синхронного генератора в режиме нагрузки. 

Параллельная работа синхронных генераторов. Синхронные двигатели и компенсаторы Специальные 

синхронные машины. 

В том числе, Практические занятия 2 

1. Определение параметров синхронного генератора. 2 

В том числе, лабораторных работ 4 

1. Испытание трёхфазного синхронного генератора. 2 

2. Испытание трёхфазного синхронного двигателя. 2 

Тема 1.5 Силовые 

трансформаторы 

Содержание 6 

1. Технические характеристики трансформаторов и автотрансформаторов различных типов, особенности их 

конструкций. Системы охлаждения трансформаторов и автотрансформаторов. Системы охлаждения 

трансформаторов и автотрансформаторов. 

2. Режимы работы автотрансформаторов, обслуживание. Типы, принцип действия и конструкции устройств 

для регулирования напряжения трансформаторов и автотрансформаторов. 

В том числе, практические занятия 2 

1. Оценка нагрузочной способности трансформаторов 2 

Тема 1.6 Правила 

устройства 

электроустановок 

Содержание 4 

1. Область применения ПУЭ 

2. Категории электроприемников и обеспечение надежности электроснабжения 

Содержание 8 



 

Тема 1.5 Схемы 

электрических 

соединений  подстанций 

и распредустройств 

1. Назначение и схемы электрических соединений подстанций 

2. Конструктивное выполнение распредустройств заводских и цеховых подстанций 

3. Выбор числа и мощности трансформаторов и типа подстанции 

В том числе, практических занятий 4 

1. Выбор мощности заводской подстанции 4 

  Раздел II Электрические проводники и аппараты 40 

Тема 2.1 Проводники 

распределительных 

устройств.  Изоляторы 

Содержание 10 

1. Типы проводников, применяемых на подстанциях. Выбор сечения проводников 

2. Назначение и типы проходных и опорных изоляторов для внутренней и наружной установки. Выбор 

изоляторов. 

3. Проверка проводников по условиям короны. Проверка проводников по условиям короны. 

4. Выбор жестких шин и изоляторов. Выбор гибких шин и токопроводов распределительных устройств. 

Выбор проводов воздушных электрических линий. Выбор силовых кабелей.  

5. Комплектные токопроводы, их конструкции и выбор. Комплектные токопроводы, их конструкции и 

выбор. 

6. Устройство проводок для прогрева кабеля 

В том числе, практических занятий 4 

7. Выбор шин и ошиновки на подстанциях. 2 

8. Выбор и проверка гибких шин, комплектных токопроводов, силовых кабелей.   2 

Тема 2.2 Электрические 

аппараты напряжением до 

1000 В 

Содержание 6 

1. Типы, конструктивные особенности, технические данные рубильников, переключателей, 

предохранителей, контакторов, автоматических выключателей, магнитных пускателей, реле, 

программируемых реле. 

2. Элементы интеллектуальных устройств, конструкция, принцип действия, применение.  

3. Интеллектуальные системы управления. 

4. Выбор этих аппаратов, обслуживание. 

В том числе, лабораторных работ 4 

1. Изучение конструкции, схемы подключения, параметров рубильников, переключателей,                                                                                                             

контакторов и магнитных пускателей напряжением до 1000 В. 

4 

Тема 2.3 Освещение 

производственных 

помещений 

Содержание 4 

1. Нормы освещения рабочего места 

2. Рабочее освещение. Аварийное освещение. Эвакуационное освещение 

3. Организация рабочего места для создания комфортных зрительных условий 

В том числе, практических занятий 2 

1. Расчёт освещённости рабочего места 2 

Содержание 20 



 

Тема 2.4 Электрические 

аппараты напряжением 

выше 1000 В. 

1. Назначение, типы и конструкции разъединителей для наружной и внутренней установки. Назначение, 

типы и конструкции отделителей и короткозамыкателей. Выключатели нагрузки, их назначение, типы и 

конструкции. Типы, конструктивные особенности, принцип действия и применение предохранителей 

напряжением выше 1000 В. Выбор разъединителей, отделителей, короткозамыкателей, выключателей 

нагрузки. 

2. Назначение выключателей напряжением выше 1000 В. Типы, конструкции, достоинства,  недостатки и 

область применения масляных баковых, маломасляных, воздушных, электромагнитных, вакуумных, 

элегазовых и синхронизированных выключателей, обслуживание. Выбор выключателей. Приводы 

выключателей. Устройство и способы регулировки вакуумных выключателей и элегазового 

оборудования Измерительные трансформаторы тока и напряжения. 

В том числе, лабораторных работ 10 

1. Изучение конструкции, параметров автоматических выключателей и предохранителей. 2 

2. Изучение конструкции и параметров разъединителей для внутренней и наружной установки. 2 

3. Изучение конструкции и параметров вакуумных выключателей 2 

4. Изучение конструкции, параметров измерительных трансформаторов   тока для внутренней и 

наружной установки. Изучение конструкции, параметров измерительных трансформаторов   

напряжения. 

2 

2 

5. Изучение конструкции и параметров выключателей c большим объемом масла. Изучение 

конструкции и параметров маломасляных выключателей. 

2 

2 

6. Изучение конструкции и параметров воздушных выключателей. Изучение конструкции и параметров 

элегазовых выключателей. Изучение конструкции, параметров электромагнитных выключателей. 

2 

2 

7. Изучение конструкции и параметров приводов выключателей и разъединителей. 4 

8. Изучение конструкции, параметров отделителей и короткозамыкателей. 2 

9. Изучение конструкции изоляторов и шинных конструкций.   2 

10. Изучение конструкции выключателей нагрузки. 2 

В том числе, практических занятий 4 

1. Выбор выключателей, разъединителей. 2 

2. Выбор трансформаторов тока и напряжения. 2 

Раздел III Конструкции  распределительных устройств 6 

Тема 3.1 Конструкции  

распределительных 

устройств 

Содержание 6 

1. Конструкции закрытых распределительных устройств (ЗРУ). 

2. Конструкции комплектных распределительных устройств наружной и внутренней установки (КРУ,  

КРУН). 

3. Конструкции открытых распределительных устройств  (ОРУ). 

В том числе, практических занятий 4 

1. Составление схемы заполнения  ЗРУ. 4 

Раздел IV Источники оперативного тока. Заземление 4 

Содержание 4 



 

Тема 4.1 Источники 

оперативного тока. 

Заземление 

1. Источники постоянного и переменного оперативного тока. Устройство  АКБ. 

2. Режимы работы АКБ. Требование к выбору АКБ на подстанциях. 

3. Назначение и конструкции заземляющих устройств. 

В том числе, практических занятий 2 

1. Расчет заземления распределительного устройства 2 

Раздел V Система электроснабжения железных дорог 10 

Тема 5.1 Внешнее 

электроснабжение 

железных дорог 

Содержание 2 

1. Система электроснабжения железных  дорог 

2. Принципиальная схема электроснабжения. 

Тема 5.2 Тяговое 

электроснабжение 

железных дорог 

Содержание 8 

1. Общие сведения о тяговом электроснабжении. 

2. Схемы тягового электроснабжения. 

3. Система постоянного тока. 

4. Система переменного тока. 

5. Общие сведения о конструкции контактной сети. 

6. Виды контактных подвесок. 

7. Секционирование контактной сети. 

8. Опоры контактной сети. 

9. Провода контактной сети. 

10. Изоляторы. Рельсовая цепь. 

В том числе, практических занятий 4 

1. Схемы электроснабжения железных дорог 4 

Самостоятельная работа обучающихся 8 

МДК.01.02 Электроснабжение электротехнологического  оборудования 50 

Раздел 1 Устройство электротехнологического оборудования по отраслям 44 

Введение Содержание 4 

1. Понятие электротехнологического оборудования 

2. Электротехнологические установки 

3. Способы электрического нагрева 

В том числе, практических занятий 2 

1. Способы преобразования электрической энергии в тепловую. 2 

Тема 1.1 

Электрооборудование 

установок электронагрева 

Содержание 4 

1. Общие сведения об электротермических установках 

2. Назначение, устройство и принцип действия: 

 Установок с нагреваемым током активным сопротивлением. 

 Индукционных установок. 

 Дуговых установок. 



 

 Установок диэлектрического нагрева. 

Практические занятия 2 

1. Уcтройство  и принципа действия   электрических печей. 2 

Тема 1.2 

Электрооборудование 

установок электрической 

сварки 

Содержание 4 

1. Общие сведения об электросварке 

2. Назначение, устройство и принцип действия  электросварочных установок 

3. Основные типы сварочных аппаратов 

4. Виды тока для сварочных аппаратов 

5. Способы регулирования сварочного тока 

6. Особенности использования сварочных выпрямителей 

7. Инверторный ток для сварки 

8. Сварочные генераторы 

В том числе, практических занятий 2 

1. Устройство и принципа действия сварочных аппаратов 2 

Тема 1.3 

Электрооборудование 

мостовых кранов 

Содержание 2 

1. Назначение, устройство и принцип действия  мостовых кранов 

2. Режимы работы и особенности мостовых кранов 

3. Требования к электроприводу мостовых кранов 

4. Выбор рода тока и типа привода 

5. Крановые тормозные устройства и грузоподъемные электромагниты 

6. Крановая аппаратура управления и защиты 

7. Назначение, устройство и принцип действия электрооборудования подвесных тележек 

8. Токопровод к кранам 

Тема 1.4 

Электрооборудование 

лифтов 

Содержание 2 

1. Общие сведения о лифтах 

2. Основные требования к электроприводу лифтов 

3. Назначение, устройство и принцип действия электроприводов и основного электрооборудования 

лифтов 

4. Электрические схемы автоматического управления лифтами 

5. Управление приводом грузового лифта 

В том числе, практических занятий 1 

1. Конструкции приводов и аппаратов управления лифтов 1 

Тема 1.5 

Электрооборудование 

наземных тележек и 

механизмов непрерывного 

транспорта 

Содержание 2 

1. Электрооборудование наземных тележек 

2. Назначение,  устройство и принцип действия  механизмов непрерывного транспорта 

3. Особенности электропривода и выбор мощности электродвигателей конвейеров 

4. Автоматизированное управление электродвигателями конвейеров 



 

Практические занятия 1 

1. Конструкции приводов ленточных конвейеров  1 

Тема 1.6 Общие сведения 

о металлорежущих 

станках 

Содержание 4 

1. Основные виды металлорежущих станков. Основные и вспомогательные движения в станках. 

Общие вопросы электропривода станков. Режимы работы электродвигателей станков. 

Регулирование скорости приводов станков 

2. Регулируемый электропривод как средство энергосбережения. Способы электрического 

бесступенчатого регулирования скорости электродвигателей. Электрическая аппаратура управления 

станками 

В том числе, практических занятий 2 

1. Знакомство с устройством основных металлорежущих станков.  2 

Тема 1.7 

Электрооборудование 

токарных станков  

 

Содержание 2 

1. Назначение, устройство и принцип действия  токарных станков 

2. Типы электроприводов токарных станков  

Тема 1.8 

Электрооборудование 

сверлильных и расточных 

станков 

Содержание 2 

1. Назначение,  устройство и принцип действия сверлильных и расточных станков  2 

2. Особенности и типы электроприводов сверлильных и расточных станков  

Тема 1.9 

Электрооборудование 

продольно-строгальных 

станков 

Содержание 2 

1. Назначение, устройство и принцип действия  продольно-строгальных станков  

2. Особенности работы и типы главных электроприводов продольно-строгальных станков 

Тема 1.10 

Электрооборудования 

фрезерных станков 

Содержание 2 

1. Назначение, устройство и принцип действия фрезерных станков 

2. Типы электроприводов фрезерных станков 

Тема 1.11 

Электрооборудование 

шлифовальных станков 

Содержание 2 

1. Назначение, устройство и принцип действия  шлифовальных станков 

2. Типы электроприводов шлифовальных станков  

Тема 1.12 

Электрооборудование 

станков с программным 

управлением. 

Содержание 2 

1. Общие сведения о программном управлении станками. Электроприводы станков с ЧПУ 

2. Многооперационные станки и промышленные роботы 

Тема 1.13 

Электрооборудование 

кузнечно-прессовых 

машин 

 

Содержание 2 

1. Назначение, устройство и принцип действия кузнечно-прессовых машин 

2. Типы электроприводов кузнечнопрессовых машин 

3. Управление электроприводами кузнечно-прессовых машин 

Контрольная работа по темам 1.7 – 1.13 2 



 

Тема 1.14 

Электрооборудование 

компрессоров и 

вентиляторов 

Содержание 4 

1. Назначение, устройство и принцип действия компрессоров и вентиляторов 

2. Особенности электропривода и выбор мощности компрессоров и вентиляторов 

3. Автоматизация работы вентиляторных и компрессорных установок 

В том числе, практических занятий 2 

1. Особенности выполнения электропривода и автоматизация работы компрессоров и вентиляторов. 2 

Тема 1.15 

Электрооборудование 

насосных установок 

Содержание 2 

1. Назначение, устройство и принцип действия  насосов 

2. Особенности электропривода и выбор мощности электродвигателей насосов 

3. Регулирование производительности механизмов с вентиляторным моментом на валу 

4. Аппаратура для автоматизации насосных установок 

Тема 1.16 

Электрооборудование во 

взрывоопасных и 

пожароопасных 

помещениях 

Содержание 2 

1. Классификация помещений по взрыво- и пожароопасности 

2. Виды исполнения оборудования по степени защиты от воздействия окружающей среды 

3. Выбор электрооборудования для взрыво- и пожароопасных помещений 

4. Электропроводки во взрыво- и пожароопасных помещениях 

Раздел II Проектирование электрооборудования промышленных установок, станков и машин 6 

Тема 2.1 

Проектирование 

электроснабжения 

промышленных 

установок 

 

Содержание 6 

1. Содержание проекта электрооборудования 

2. Разработка принципиальной электрической схемы 

3. Размещение электрооборудования на станках и машинах 

4. Электрические проводки промышленных механизмов 

5. Заземление металлических элементов электрооборудования 

6. Описание и перечень элементов оборудования. 

Самостоятельная работа обучающихся 7 

Учебная практика 

Виды работ Учебная практика раздела I 

Измерение мощности в трёхфазных цепях.  Измерение активной мощности в цепях   3фазного   тока. 

Измерение сопротивления заземления с помощью измерителя М416  

Проверку чередования (следования) фаз с помощью фазоуказателя. Установление по паспорту основных параметров электродвигателя 

средней мощности. Осмотр статора и ротора, очистка от пыли и грязи. Обдувка сжатым воздухом лобовых частей обмоток и 

вентиляционных отверстий. Сборка электродвигателей. Измерение воздушных зазоров. Очистка расточки статора от пыли, грязи и 

налетов ржавчины. Очистка статора от старых прокладок. Изготовление и установка пазовой и межслойной изоляции. Укладка готовых 

катушек и забивка пазовых клиньев. Ревизия и ремонт контактных соединений и выводных устройств Определение начал и концов 

обмоток статора. Ознакомление с паспортными данными трансформатора. Внешний осмотр и разборка. Определение состояния обмоток, 

ревизия вводов. Очистка бака и радиатора. Ремонт арматуры, замена прокладок. Ревизия и ремонт масломерного устройства и заземление. 

Сборка трансформатора. Оценка состояния обмоток и изоляции, выявление дефектов. Очистка масляных каналов от шлама. Подпрессовка 

обмоток путем подтяжки гаек вертикальных шпилек или закладки дополнительной изоляции между ярмовыми балками, забивки 
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дополнительных изоляционных клиньев и установки прокладок. Ремонт витковой изоляции. Изолировка и крепление отводов. Проверка 

вводов на герметичность. Внешний осмотр активной части трансформатора. Проверка плотности прессовки и состояния изоляции между 

листами магнитопровода или листами и ярмовыми балками. Ремонт изоляции и стяжных шпилек. Ознакомление с конструкцией и 

электрический схемой переключающего устройства, его чистка. Проверка цепей мегометром на отсутствие обрыва. Измерение 

сопротивления постоянному току на всех ответвлениях. Зачистка контактов или их замена. Замена изолирующих деталей. Разборка и 

чистка газового реле. Сборка газового реле. 

Виды работ  

Учебная практика раздела II 

Разделка силовых бронированных кабелей. Концевые разделки контрольных кабелей с прозвонкой, маркировкой и присоединением жил к 

рядам зажимов. Оконцевание кабелей до 1000 В с помощью наконечников методом пайки и опрессовки. Ревизия и ремонт 

предохранителей, рубильников, кассетных переключателей и кнопок управления. Выбор сечения плавких вставок в зависимости от тока 

потребителей. Калибровка. Ревизия и ремонт контакторов и магнитных пускателей. Чистка и регулирование прижатия силовых и 

вспомогательных контактов; определение дефектов в магнитной системе; смена катушек. Проверка качества ремонта. Составление 

монтажной схемы управления асинхронным электродвигателем с использованием магнитного пускателя. Сборка схемы на стенде и 

проверка ее подачей напряжения. Частичная разборка автоматических выключателей. Ревизия и ремонт дугогасительного устройства и 

контактной системы. Проверка работы автоматического выключателя под напряжением. Выполнение соединительных муфт и концевых 

заделок в термоусаживаемых полиэтиленовых перчатках ПКВтп. Выправка опор; подтяжка и смена бандажей; подтяжка и регулирование 

провесы проводов; пропитка проводов антисептиком; проверка деревянных опор на загнивание. Монтаж электрооборудования 

промышленных зданий с использованием традиционных технологий по стандартам WSR. Монтаж бытового электрооборудования по 

стандартам WSR. Изучение принципиальной и монтажной схем, инфраструктурного листа. Выполнить монтаж сети силового 

электрооборудования, руководствуясь монтажной и принципиальной электрической схемой установки. 

Виды работ  

Учебная практика раздела III 

Ознакомление с конструкцией РУ напряжением до 1 кВ. Осмотр, очистка от пыли, конструктивных и токоведущих частей. Проверка 

состояния изоляторов, ошиновки, деталей крепления. Разборка участка сборных шин или ответвлений, снятие шинных накладок, 

маркировка. Снятие изоляторов, их осмотр и проверка на отсутствие трещин. Чистка изоляторов. Установка и регулировка изоляторов. 

Измерение сопротивления изоляции. Установка шин. Осмотр и, при необходимости, ремонт заземления. Зачистка контактов. Ревизия и 

смазка шарнирных соединений. Ревизия и ремонт ограждений. Зачистка шлифовка контактов. Проверка степени нажатия контактов.  

Осмотр выключателей нагрузки, его чистка. Проверка состояния изоляторов, тяги и привода. Зачистка подвижных контактов. Ревизия 

дугогасительных камер. Регулировка хода контактов. Ревизия и регулировка привода. Проверка работы привода. 

Виды работ  

 Дефектация электрооборудования промышленных предприятий 

 Определение неисправности электрооборудования токарно-винторезного станка; 

 Определение неисправности электрооборудования конвейера 

 Определение неисправности электрооборудования печи сопротивления 

 Ремонт электросварочных агрегатов 

 Ремонт электрической части токарных, фрезерных станков 

 Ремонт электрооборудования подъемно-транспортных машин и механизмов 

 Ремонт электрооборудования технологических установок 



 

Производственная практика 
Выполнять основные виды работ по ремонту электрооборудования: 

- сварочных агрегатов;  

- лифтов; 

- кран-балок, электрических талей;  

- наземных тележек;  

- насосов; 

- вентиляторов;  

- шлифовальных станков;  

- станочного оборудования.  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории: 

- Электрических подстанций;  

- Электроснабжения 

- Технического обслуживания электрических установок 

Лаборатории, оснащены оборудованием: 

- образцы элементов электрических подстанций и сетей;  

- плакаты;  

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений и моделей; 

техническими средствами: 

- проектор;  

- экран;  

- компьютерные обучающие программы. 

Мастерские: электромонтажная, слесарная. 

Оснащенные базы практики, в соответствии с п. 6.1.2 Примерной программы по 

специальности. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1. Акимова, Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и 

электромеханического оборудования: учебник / Н. А. Акимова, Н. Ф. Котеленец, Н. И. 

Сентюрихин. - 16-е изд., стереотип. – М.: Академия, 2019. -  299, [1] с. : ил., табл. - 

(Профессиональное образование. Электротехника) 

2. Быстрицкий, Г. Ф.  Общая энергетика. Основное оборудование: учебник для 

среднего профессионального образования / Г. Ф. Быстрицкий, Г. Г. Гасангаджиев, 

В. С. Кожиченков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

416 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10369-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/517780 

3. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов): учебник для студ. учреждений сред. 

проф. образования / Е. А. Конюхова. – 11-е изд., стер. – М. : ИЦ «Академия», 2020.– 320 с. 

4. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник 

для студ. учреждений сред. проф. образования / Л. Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т.В. 

Чирикова. - 11-е изд., стер.- М. : ИЦ «Академия», 2019. – 448 с. 

5. Нестеренко В. М. Технология электромонтажных работ : учебник для студ. учреждений 

сред. проф. образования / В. М. Нестеренко, А. М. Мысьянов. - 14-е изд., стер.- М. : ИЦ 

«Академия», 2018. – 592 с. 

6. Киреева, Э.А. Электрооборудование электрических станций, сетей и систем : 

учебное пособие / Киреева Э.А. — Москва : КноРус, 2019. — 319 с. — (СПО) 

7. Дружинина О.В. Устройство и техническое¬ обслуживание сетей 

электроснабжения: учебник для студ.. учреждений сред. проф. образования/О.В. 

Дружинина, А.М. Михеев, Е.А. Зенков. - М.: ИЦ «Академия»,  2020. - 320 с. 

 

3.2.2. Дополнительные источники: 

https://urait.ru/bcode/517780


 

1. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник для 

студ. учреждений сред. проф. Образования /Л.Д. Рожкова, Л.Д. Карнеева, Т.В. Чиркова.- 

10-е изд., стер.-М.: ИЦ «Академия», 2020.-448с. 

2. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий. В 2 кн. Кн.2: Учебник для учереждений нач. проф. 

образования / Ю.Д. Сибикин. – 8-е изд; исп. – М. : Издательский центр «Академия», 

2021. – 256 с.  

3. Киреева Э.А. Релейная защита и автоматика электроэнергетических систем: учебник 

для студ. учреждений сред. проф. Образования /Э.А. Киреева, С.А.Цырук.-3-е изд., стир. 

- М.: Издательский центр «Академия», 2019.-288с.  

 

4. Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: Справ.: Учебное пособие. – М.: 

Форум: Инфра-М, 2021. – 480 с. 

5. Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и седьмого 

изданий с изменениями и дополнениями по состоянию на 1 января 2009 г. – М.: 

КНОРУС, 2019. – 488 с. 

6. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое 

пособие  для курсового проектирования. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. – 214 с.  

 

Интернет-ресурсы:  

1. http://www.minenergo.com/ Министерство энергетики Российской Федерации  

2. http://eprussia. ru/lib/ Энергетика и промышленность России  

3. http://forca.ru/ Энергетика, оборудование, документация  

  



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций и 

ЛК, формируемых в 

рамках модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 1.1 Выполнять 

основные виды работ по 

проектированию 

электроснабжения 

электротехнического и 

электротехнологического 

оборудования 

Знание  

 устройств электротехнического и 

электротехнологического 

оборудования по отраслям; 

 устройство и принцип действия 

трансформатора. Правил устройств 

электроустановок 

 устройство и назначение 

неактивных (вспомогательных) 

частей трансформатора 

 принцип работы основного и 

вспомогательного оборудования 

распределительных устройств 

средней сложности напряжением 

до 35 кВ 

 конструктивное выполнение 

распределительных устройств 

 конструкция и принцип работы 

сухих, масляных, двухобмоточных 

 силовых трансформаторов 

мощностью до 10 000 кВА 

напряжением до 35 кВ 

 

Выполнение практических работ  

 

Составление электрических схем 

электроснабжения 

электротехнического и 

электротехнологического 

оборудования по отраслям 

Тестирование, 

устный опрос 

 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических 

работ 

 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

работы 

наставником 

ПК 1.2  Читать и 

составлять 

электрические схемы 

электроснабжения 

электротехнического и 

электротехнологического 

оборудования 

Читать однолинейные схемы 

тяговых подстанций;  

 

Выполнение практических работ  

 

Демонстрация навыков в изучении 

схем электроснабжения 

 

Тестирование, 

устный опрос. 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических 

работ. 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

работы 

наставником 



 

ОК 01 Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным 

контекстам. 

Экспертная 

оценка 

деятельности 

обучающегося: в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях и 

лабораторных 

работах. 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

 Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

 Планировать и реализовывать 

собственное профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

 Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста 

 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

 Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы 



 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

 Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

ОК 08 Использовать 

средства физической 

культуры для сохранения 

и укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

 Использовать средства физической 

культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе 

профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

 Пользоваться профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 

ЛР 2 Проявляющий 

активную гражданскую 

позицию, 

демонстрирующий 

приверженность 

принципам честности, 

порядочности, 

открытости, 

экономически активный 

и участвующий в 

студенческом и 

территориальном 

самоуправлении, в том 

числе на условиях 

добровольчества, 

продуктивно 

взаимодействующий и 

участвующий в 

деятельности 

общественных 

организаций. 

оценка собственного продвижения, 

личностного развития 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 



 

ЛР 3Соблюдающий 

нормы правопорядка, 

следующий идеалам 

гражданского общества, 

обеспечения 

безопасности, прав и 

свобод граждан России. 

Лояльный к установкам 

и проявлениям 

представителей 

субкультур, отличающий 

их от групп с 

деструктивным и 

девиантным поведением. 

Демонстрирующий 

неприятие и 

предупреждающий 

социально опасное 

поведение окружающих 

ответственность за результат 

учебной деятельности и подготовки к 

профессиональной деятельности; 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 4 Проявляющий и 

демонстрирующий 

уважение к людям труда, 

осознающий ценность 

собственного труда. 

Стремящийся к 

формированию в сетевой 

среде личностно и 

профессионального 

конструктивного 

«цифрового следа». 

демонстрация интереса к будущей 

профессии 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 5 Демонстрирующий 

приверженность к 

родной культуре, 

исторической памяти на 

основе любви к Родине, 

родному народу, малой 

родине, принятию 

традиционных ценностей   

многонационального 

народа России. 

проявление мировоззренческих 

установок на готовность молодых 

людей к работе на благо Отечества 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 6 Проявляющий 

уважение к людям 

старшего поколения и 

готовность к участию в 

социальной поддержке и 

волонтерских 

движениях.   

проявление мировоззренческих 

установок на готовность молодых 

людей к работе на благо Отечества 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 13Демонстрирующий 

готовность и 

способность вести 

диалог с другими 

людьми, достигать в нем 

демонстрация интереса к будущей 

профессии 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 



 

взаимопонимания, 

находить общие цели и 

сотрудничать для их 

достижения в 

профессиональной 

деятельности 

ЛР 14 Проявляющий 

сознательное отношение 

к непрерывному 

образованию как 

условию успешной 

профессиональной и 

общественной 

деятельности 

демонстрация интереса к будущей 

профессии 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 15 Проявляющий 

гражданское отношение 

к профессиональной 

деятельности как к 

возможности личного 

участия в решении 

общественных, 

государственных, 

общенациональных 

проблем 

проявление экологической 

культуры, бережного отношения к 

родной земле, природным 

богатствам России и мира 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 16 Приобретение 

обучающимися 

социально значимых 

знаний о правилах 

ведения экологического 

образа жизни о нормах и 

традициях трудовой 

деятельности человека о 

нормах и традициях 

поведения человека в 

многонациональном, 

многокультурном 

обществе. 

соблюдение этических норм 

общения при взаимодействии с 

обучающимися, преподавателями, 

мастерами и руководителями 

практики 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 17 Ценностное 

отношение обучающихся 

к своему Отечеству, к 

своей малой и большой 

Родине, уважительного 

отношения к ее истории 

и ответственного 

отношения к ее 

современности. 

проявление экологической 

культуры, бережного отношения к 

родной земле, природным 

богатствам России и мира 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 18 Ценностное 

отношение обучающихся 

к людям иной 

национальности, веры, 

культуры; 

уважительного 

добровольческие инициативы по 

поддержки инвалидов и престарелых 

граждан 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 



 

отношения к их 

взглядам. 

ЛР 19 Уважительное 

отношения обучающихся 

к результатам 

собственного и чужого 

труда. 

соблюдение этических норм 

общения при взаимодействии с 

обучающимися, преподавателями, 

мастерами и руководителями 

практики оценка собственного 

продвижения, личностного развития 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 20 Ценностное 

отношение обучающихся 

к своему здоровью и 

здоровью окружающих, 

ЗОЖ и здоровой 

окружающей среде и т.д. 

демонстрация умений и навыков 

разумного природопользования, 

нетерпимого отношения к 

действиям, приносящим вред 

экологи; 

демонстрация навыков здорового 

образа жизни и высокий уровень 

культуры здоровья обучающихся 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 21 Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами. 

добровольческие инициативы по 

поддержки инвалидов и престарелых 

граждан 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 22 Приобретение 

навыков общения и 

самоуправления. 

демонстрация навыков 

межличностного делового общения, 

социального имиджа;  

проявление культуры потребления 

информации, умений и навыков 

пользования компьютерной 

техникой, навыков отбора и 

критического анализа информации, 

умения ориентироваться в 

информационном пространстве 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 23 Получение 

обучающимися 

возможности 

самораскрытия и 

самореализация 

личности. 

проявление 

высокопрофессиональной трудовой 

активности; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 24 Ценностное 

отношение обучающихся 

к культуре, и искусству, 

к культуре речи и 

культуре поведения, к 

красоте и гармонии. 

участие в реализации 

просветительских программ, 

поисковых, археологических, 

военно-исторических, 

краеведческих отрядах и 

молодежных объединениях; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 25 Осознающий 

безусловную ценность 

семьи как первоосновы 

нашей принадлежности к 

многонациональному 

народу Российской 

Федерации, Отечеству 

проявление правовой активности и 

навыков правомерного поведения, 

уважения к Закону; 

отсутствие фактов проявления 

идеологии терроризма и 

экстремизма среди обучающихся; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 



 

ЛР 26 Формирующий 

мотивации к активному и 

ответственному участию 

в 

общественной жизни, 

формировании власти и 

участию в 

государственных делах 

проявление правовой активности и 

навыков правомерного поведения, 

уважения к Закону 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 27 Способный к 

сознательному 

личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и 

развитию в сочетании с 

моральной 

ответственностью 

личности перед семьёй, 

обществом, 

Россией, будущими 

поколениями; 

отсутствие социальных конфликтов 

среди обучающихся, основанных на 

межнациональной, межрелигиозной 

почве; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 28 Быстро 

адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, 

самостоятельно 

приобретая необходимые 

знания, умело применяя 

их на практике для 

решения разнообразных 

проблем 

конструктивное взаимодействие в 

учебном коллективе/бригаде 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 29 Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 

самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение 

квалификации 

участие в конкурсах 

профессионального мастерства и в 

командных проектах;  

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 30 Ориентирующийся 

в изменяющемся рынке 

труда, гибко 

реагирующий на 

появление новых форм 

трудовой деятельности, 

готовый к их освоению, 

избегающий 

безработицы, 

мотивированный к 

освоению 

функционально близких 

положительная динамика в 

организации собственной учебной 

деятельности по результатам 

самооценки, самоанализа и 

коррекции ее результатов; 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 



 

видов профессиональной 

деятельности, имеющих 

общие объекты (условия, 

цели) труда, либо иные 

схожие характеристики. 

ЛР 31 Осваивающий 

социальные нормы, 

правила поведения, в 

группах и сообществах, 

включая взрослые и 

социальные                                      

сообщества; 

участвующий в 

студенческом 

самоуправлении и 

общественной жизни в 

пределах возрастных 

компетенций с учётом 

региональных, 

этнокультурных, 

социальных и 

экономических 

особенностей 

готовность к общению и 

взаимодействию с людьми самого 

разного статуса, этнической, 

религиозной принадлежности и в 

многообразных обстоятельствах 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 32 Формирующий 

коммуникативную 

компетентность в 

общении и 

сотрудничестве со 

сверстниками, 

взрослыми в процессе 

образовательной, 

общественно полезной, 

учебно-

исследовательской, 

творческой и других 

видов деятельности 

участие в исследовательской и 

проектной работе; 

участие в конкурсах 

профессионального мастерства, 

олимпиадах по профессии, 

викторинах, в предметных неделях; 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 33 Способный 

ставить перед собой цели 

под возникающие 

жизненные задачи, 

подбирать способы 

решения и средства 

развития, в том числе с 

использованием 

цифровых средств; 

содействующий 

поддержанию престижа 

своей профессии и 

образовательной 

организации 

демонстрация интереса к будущей 

профессии 

 

ответственность за результат 

учебной деятельности и подготовки к 

профессиональной деятельности; 

проявление 

высокопрофессиональной трудовой 

активности 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ ПМ.02 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности «Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций и 

сетей» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций и личностных результатов 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически 

активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в 

том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и 

участвующий в деятельности общественных организаций. 

ЛР 3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, 

обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам 

и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и 

предупреждающий социально опасное поведение окружающих 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

ЛР 5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на 

основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных 

ценностей   многонационального народа России. 

ЛР 6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в 

социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 

достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их 

достижения в профессиональной деятельности 

ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности 

ЛР 15 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к 

возможности личного участия в решении общественных, государственных, 



  

общенациональных проблем 

ЛР 16 Приобретение обучающимися социально значимых знаний о правилах ведения 

экологического образа жизни о нормах и традициях трудовой деятельности 

человека о нормах и традициях поведения человека в многонациональном, 

многокультурном обществе. 

ЛР 17 Ценностное отношение обучающихся к своему Отечеству, к своей малой и 

большой Родине, уважительного отношения к ее истории и ответственного 

отношения к ее современности. 

ЛР 18 Ценностное отношение обучающихся к людям иной национальности, веры, 

культуры; уважительного отношения к их взглядам. 

ЛР 19 Уважительное отношения обучающихся к результатам собственного и чужого 

труда. 

ЛР 20 Ценностное отношение обучающихся к своему здоровью и здоровью 

окружающих, ЗОЖ и здоровой окружающей среде и т.д. 

ЛР 21 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ЛР 22 Приобретение навыков общения и самоуправления. 

ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация 

личности. 

ЛР 24 Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, к культуре речи и 

культуре поведения, к красоте и гармонии. 

ЛР 25 Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, Отечеству 

ЛР 26 Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных делах 

ЛР 27 Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем 

ЛР 29 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации 

ЛР 30 Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких 

видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) 

труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР 31 Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и сообществах, 

включая взрослые и социальные    сообщества; участвующий в студенческом 

самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с 

учётом региональных, этнокультурных, социальных и экономических 

особенностей 

ЛР 32 Формирующий коммуникативную компетентность в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, 

учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности 

ЛР 33 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием 

цифровых средств; содействующий поддержанию престижа своей профессии и 

образовательной организации 



  

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 2 Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций и сетей. 

ПК 2.1 Читать и составлять электрические схемы электрических подстанций и сетей. 

ПК 2.2 Выполнять основные виды работ по обслуживанию трансформаторов и 

преобразователей электрической энергии. 

ПК 2.3 Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования 

распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и 

автоматизированных систем. 

ПК 2.4 Выполнять основные виды работ по обслуживанию воздушных и кабельных 

линий электроснабжения. 

ПК 2.5 Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную документацию. 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт в:  

- составлении электрических схем устройств электрических подстанций 

и сетей;  

- модернизации схем электрических устройств подстанций;  

- технического обслуживания трансформаторов и преобразователей 

электрической энергии;  

- обслуживании оборудования распределительных устройств 

электроустановок;  

- эксплуатации воздушных и кабельных линий электропередачи;  

- применении инструкций и нормативных правил при составлении 

отчетов и разработке технологических документов; 

Уметь: разрабатывать электрические схемы устройств электрических 

подстанций и сетей; 

вносить изменения в принципиальные схемы при замене приборов 

аппаратуры распределительных устройств; 

обеспечивать выполнение работ по обслуживанию трансформаторов и 

преобразователей электрической энергии; 

обеспечивать проведение работ по обслуживанию оборудования 

распределительных устройств электроустановок; 

контролировать состояние воздушных и кабельных линий, 

организовывать и проводить работы по их техническому обслуживанию; 

использовать нормативную техническую документацию и инструкции; 

выполнять расчеты рабочих и аварийных режимов действующих 

электроустановок и выбирать оборудование; 

оформлять отчеты о проделанной работе. 

Знать: устройство оборудования электроустановок; 

условные графические обозначения элементов электрических схем; 

логику построения схем, типовые схемные решения, принципиальные 

схемы эксплуатируемых электроустановок; 

виды работ и технологию обслуживания трансформаторов и 

преобразователей; 

виды и технологии работ по обслуживанию оборудования 

распределительных устройств; 

эксплуатационно-технические основы линий электропередачи, виды и 



  

технологии работ по их обслуживанию; 

основные положения правил технической эксплуатации 

электроустановок; 

виды технологической и отчетной документации, порядок ее 

заполнения. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов – 796 

Из них   на освоение МДК.02.01 – 187 часов; 

                                    МДК.02.02 – 166 часов; 

                                    МДК.02.03 – 143 часа. 

На практики, в том числе  

учебную 144 часа 

и производственную 144 часа 

 

 



  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля  

Коды 

профессиональных 

общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоятельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 
Лабораторных 

и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 2.1 

ПК 2.2 

ПК 2.3 

ПК 2.5 

ОК 01-05, ОК 09 

МДК.02.01 

Устройство и техническое 

обслуживание 

электрических подстанций 

187 168 44 30 72 72 13 

ПК 2.1 

ПК 2.4 

ПК 2.5 

ОК 01-05, ОК 09 

МДК.02.02 Устройство и 

техническое 

обслуживание сетей 

электроснабжения 

166 146 48 - 36 36 12 

ПК 2.2 

ПК 2.3 

ПК 2.5 

ОК 01-05, ОК 09 

МДК.02.03 Релейная 

защита и автоматические 

системы управления 

устройствами 

электроснабжения 

143 124 36 - 36 

 

36 

 

11 

 Производственная 

практика (по профилю 

специальности) 

144 

 

 144 - 

 Консультации  4    

 Экзамен  12    

 Всего: 796 436 128 30 144 144 36 

 

 

 



  

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля  

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных курсов 

(МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем  в 

часах 

1 2 3 

МДК.02.01 Устройство и техническое обслуживание электрических подстанций 168 

Раздел 1. Электрические схемы электрических подстанций.  

Тема 1.1  

Оборудование 

электрических 

трансформаторных 

подстанций 

Содержание  24 

1. Общие сведения об оборудовании электрических подстанций  

2. Назначение, типы, устройство и принцип действия защитно-коммутационных аппаратов 

напряжением выше 1000 В 

3. Устройство и принцип действия силовых трансформаторов, преобразователей электрической 

энергии 

4. Назначение, типы, устройство и принцип действия защитно-коммутационных аппаратов 

напряжением до 1000 В 

5.Устройство и принцип действия измерительных трансформаторов тока и напряжения. 

6. Назначение, типы, устройство и принцип действия шин, изоляторов, реакторов, статических 

компенсаторов. 

Тематика практических занятий: 8 

Расчет рабочих и аварийных режимов действующих электроустановок,   

Выбор и проверка элементов оборудования  подстанций в рабочих и аварийных режимах  

Тема 1.2 

Оборудование 

распределительных 

подстанций и устройств 

Содержание  12 

1.Распределительные устройства напряжением выше 1000 В 

2.Распределительные устройства напряжением до 1000 В. 

Тема 1.3 

Электрические схемы 

подстанций  

 

Содержание  12 

1.Условные графические обозначения элементов электрических схем 

2. Логика построения схем, типовые схемные решения 

3.Главные схемы подстанций 

4.Принципиальные схемы эксплуатируемых электроустановок 

Тематика практических занятий: 8 

1. Разработка электрических схем устройств электрических подстанций  



  

2. Модернизация принципиальных схем при замене приборов аппаратуры распределительных 

устройств 

 

Раздел 2. Обслуживание трансформаторов и преобразователей электрической энергии  

Тема 2.1 

Организация технического 

обслуживания 

электрооборудования 

подстанций 

Содержание  8 

1. Организация технического обслуживания оборудования подстанций 

2.Основные положения правил технической эксплуатации электроустановок  

Тематика практических занятий: 8 

1. Составление плана выполнения работ по обслуживанию трансформаторов   

2.Составление плана выполнения работ по обслуживанию преобразователей электрической 

энергии;  

 

Тема 2.2 

Техническое обслуживание 

оборудования 

трансформаторных 

подстанций 

Содержание  24 

1. Виды работ и технология обслуживания трансформаторов  

2. Виды работ и технология обслуживания преобразователей  

3.Виды работ и технология обслуживания защитно-коммутационных аппаратов напряжением 

выше 1000 В 

4.Виды работ и технология обслуживания защитно-коммутационных аппаратов напряжением до 

1000 В 

Тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2 

1.  Подготовка докладов по темам раздела 

2. Проработка материала конспекта 

 

Раздел 3. Обслуживание оборудования распределительных устройств электроустановок  

Тема 3.1. 

Техническое обслуживание 

распределительных 

подстанций и устройств 

Содержание  14 

1.Виды и технологии работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств и 

измерительных трансформаторов 

2. Виды и технологии работ по обслуживанию оборудования комплектных распределительных 

устройств 

Тематика практических занятий: 8 

Составление плана проведения работ по обслуживанию оборудования распределительных 

устройств электроустановок 

 

тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3 

1. Подготовка доклада по темам раздела 

2. Проработка материала конспекта 

 

Раздел 4. Технологическая и  отчетная документация на подстанциях  

Тема 4.1.  

Нормативная, техническая 

Содержание  13 

1. Виды технологической и отчетной документации, порядок ее заполнения 



  

документация и инструкции 2. Состав технической и исполнительной документации на подстанции. Проектно-техническая 

документация. 

3. Оперативная документация. Журналы и бланки. Объем и назначение отдельных журналов и 

форм. Сроки пересмотра документации 

4.Списки работников, инструкции по эксплуатации оборудования и должностные инструкции.  

Тематика практических занятий: 12 

Составление списка нормативной и технической документации на подстанции  

Составление технологических карт по проведению очередных осмотров электрооборудования 

подстанций 

Составление графика дежурств при различных методах обслуживания электроустановок 

Составление инструкций по техническому обслуживанию электрооборудования подстанций 

Заполнение ведомости на хранение электрооборудования 

Составление и оформление отчетов о проделанной работе по проведению планового осмотра 

электрооборудования 

Тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 4 

1.Подготовка доклада по темам раздела 

2. Проработка материала конспекта 

 

Курсовой проект  30 

Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом: 

1.Планирование выполнения курсового проекта; 

2.Определение задач работы; 

3.Поведениепредпроектного исследования; 

4.Работа с технической и справочной литературой; 

5.Проведение необходимых расчетов; 

6.Выполнение чертежей; 

7.Оформление пояснительной записки. 

 

Экзамен  6 

МДК.02.02 Устройство и техническое обслуживание сетей электроснабжения 166 

Раздел 1. Электрические схемы электрических сетей   

Тема 1.1. 

Устройство и 

конструктивное 

исполнение электрических 

сетей 

 

Содержание: 24 

1.Структурные схемы передачи электроэнергии к потребителям  

2. Устройство и конструктивное исполнение сетей напряжением выше 1000 В.  

3.Устройство и конструктивное исполнение сетей напряжением до 1000  

Тематика практических занятий: 10 

1.Расчеты рабочих и аварийных режимов электрических сетей и выбор основных элементов  



  

Тема 1.2. 

Электрические схемы 

электрических сетей 

 

Содержание: 24 

1.Условные графические обозначения элементов схем электрических сетей 

2.Виды схем и их назначение. Основные требования к схемам электрических сетей 

3. Схемы внешних и внутренних электрических сетей 

Тематика практических занятий: 10 

1. разработка  электрических схем электрических сетей напряжением выше 1000В  

2.разработка  электрических схем электрических сетей напряжением до1000В  

тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

1. Подготовка доклада по темам раздела 

2. Проработка материала конспекта 

 

Раздел 2. Обслуживание воздушных и кабельных линий электроснабжения  

Тема 2.1 

Техническое 

обслуживание воздушных 

линий электроснабжения 

Содержание: 26 

1.Эксплуатационно-технические основы линий электропередачи,  

2.Виды и технологии работ по их обслуживанию воздушных линий выше 1000 В 

3.Виды и технологии работ по их обслуживанию воздушных линий до 1000 В 

Тема 2.2 

Техническое 

обслуживание кабельных 

линий электроснабжения 

Содержание: 18 

1.Эксплуатационно-технические основы кабельных линий 

2.Виды и технологии работ по обслуживанию кабельных линий 

Тематика практических занятий: 12 

1.Способы контроля состояния воздушных и кабельных линий  

2.Организация и проведение работы по техническому обслуживанию воздушных и кабельных 

линий 

 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела № 

1. Подготовка доклада по темам раздела 

2. Проработка материала конспекта 

 

Раздел 3. Разработка и оформление технологической и отчетной документации электрических сетей   

Тема 3.1 

Нормативная, 

техническая 

документация и 

инструкции 

 

Содержание: 20 

1. Основные положения правил технической эксплуатации электрических сетей 

2. Виды технологической и отчетной документации, порядок ее заполнения при обслуживании 

электрических сетей 

Тематика практических занятий: 16 

1. Составление списка нормативной и технической документации по обслуживанию электрических 

сетей 

 

2.Составление и оформление отчетов о проделанной работе по проведению планового осмотра  



  

электрических сетей 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №3 

1. Подготовка доклада по темам раздела 

2. Проработка материала конспекта 

 

Тематика курсовых проектов (работ) 

1. Устройство и техническое обслуживание воздушных линий 

2. Устройство и техническое обслуживание кабельных линий 

 

Экзамен 6 

МДК.02.03 Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения 143 

Раздел 1. Основные понятия и виды релейных защит (РЗ)  

Тема 1.1 Назначение, 

функции, требования, 

предъявляемые к РЗ 

Содержание   

2 Назначение, функции, требования, предъявляемые к РЗ. 

Тема 1.2 

Основные элементы РЗ 

Содержание  6 

1.Назначение, основные типы и принцип действия реле, применяемых в схемах РЗ.  

2.Трансформаторы тока и напряжения в цепях РЗ. 

3.Оперативный ток в схемах РЗ. 

Тематика практических занятий: 6 

1.Изучение конструкции и технических данных реле, применяемых в схемах РЗ.  

2.Изучение принципа работы и конструкции трансформатора тока.  

3.Выбор и проверка трансформаторов тока и напряжения  

Тема 1.3  

Токовые защиты 

Содержание 4 

1.Максимальные токовые защиты  

2.Токовые защиты нулевой последовательности 

Тематика практических занятий: 4 

1.Изучение однолинейной схемы МТЗ  с независимой выдержкой времени  

2.Изучение схемы токовой отсечки линии с односторонним питанием  

 тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела  

1. Составление опорного конспекта на тему «Требования к РЗ и А согласно ПУЭ» 

2. Составление опорного конспекта на тему «Оперативное питание РЗ и А на подстанциях» 

3. Составление опорного конспекта на тему «Классификация токовых защит» 

2 

Раздел 2. Релейная защита отдельных элементов СЭС  

Тема 2.1 

Релейная защита 

Содержание 10 

1.Защита кабельных и воздушных линий.  



  

электрических сетей и 

оборудования 

2.Защита силовых трансформаторов. 

3.Защита высоковольтных электродвигателей. 

4.Защита от замыканий на землю в сетях с изолированной нейтралью. 

Тематика практических занятий: 6 

1.Изучение схемы защиты трансформатора напряжением 6…10/0,4 кВ  

2.Изучение схемы дифференциальной защиты трансформатора на переменном оперативном токе   

3.Изучение схемы защиты электродвигателя напряжением до 1 кВ.  

4.Изучение принципиальной схемы защиты линии от междуфазных КЗ.  

Тема 2.2 

Расчет установок 

защит 

Содержание 4 

1.Методика расчёта установок защит. Выбор схемы соединения трансформаторов тока.  

Тематика практических занятий: 2 

1.Расчет установок МТЗ и токовой отсечки. Выбор схемы соединения трансформаторов тока. 

тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 

1. Реферат на тему «Использование микропроцессорных контроллеров в РЗ и А» 

2. Составление опорного конспекта на тему «Выбор трансформаторов тока и напряжения в РЗ и А» 

2 

Раздел 3. Противоаварийная автоматика СЭС  

Тема 3.1 

Устройства 

автоматики в СЭС 

Содержание 12 

1.Назначение, виды и разновидности устройств автоматики в СЭС.  

2.Системы автоматического повторного включения (АПВ): назначение, виды,  требования к АПВ. 

3.Схема АПВ. 

4.Назначение, требования и  схема автоматического ввода резерва (АВР). 

5.Современные средства РЗ и автоматики. 

Тематика лабораторных работ: 1 

1.Исследование действия максимальной токовой защиты  (МТЗ+АПВ) с применением промышленного 

контроллера 
 

Тематика практических занятий: 8 

1.Изучение схемы АПВ ВЛ.  

2.Изучение схемы АВР.  

3.Изучение схемы двукратного АПВ  

4.Изучение схемы АЧР.  

тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 

Реферат на тему «Применение специализированного контроллера «Бреслер»» 
2 

Раздел 4. Защита СЭС от перенапряжений  

Тема 4.1 Содержание 4 



  

Перенапряжения и 

защита от 

перенапряжений. 

1.Перенапряжения и защита от перенапряжений  

Тематика практических занятий: 2 

Расчет отклонений напряжения в системе электроснабжения  

Тема 4.2 

Молниезащита зданий 

и сооружений 

Содержание 2 

1.Молниезащита зданий и сооружений.  

Тематика практических занятий: 2 

Расчёт защитного заземления.  

тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 

1. Причины возникновения перенапряжений в СЭС  

2. Составление опорного конспекта на тему «Классификация молниезащит» 

3 

Раздел 5. Техническое обслуживание релейной защиты и автоматики  

Тема 5.1 

Нормы 

приемосдаточных 

испытаний 

Содержание 12 

1.Наименьшее допустимое сопротивление изоляции аппаратов вторичных цепей и электропроводки до 

1000 В. Испытание контакторов и автоматических выключателей. Проверка схем на нормальное 

функционирование. 

 

2.Обслуживание цепей оперативного тока. 

3.Профилактический контроль устройств релейной защиты и автоматики. 

4.Состав работ 

5.Заполнение отчетной документации. 

6. Особенности технического обслуживания микропроцессорных комплексов релейной защиты 

Тематика лабораторных работ: 6 

1.Проверка действия максимальных, минимальных или независимых расцепителей автоматических 

выключателей 
 

 2.Проверка релейной аппаратуры  

3.Проверка правильности функционирования полностью собранных схем при различных значениях 

оперативного тока 
 

4.Испытание контакторов и автоматических выключателей многократными включениями и 

отключениями 
 

5.Составление технологической последовательности технического обслуживания защитной аппаратуры  

Тематика практических занятий: 2 

1.Проверка работы механической части электрооборудования на соответствие заводским и монтажным 

инструкциям 

 

Тема 5.2 

Техническое 

Содержание 6 

1.Повседневное обслуживание. Профилактические осмотры. Проверка контрольно-измерительных  



  

обслуживание 

аппаратов 

управления, защиты и 

устройств автоматики 

приборов и аппаратуры.  

2.Испытания и обслуживание магнитных пускателей, контакторов постоянного и переменного тока, 

реле. Методы измерения сопротивления катушек постоянному току 

Тематика практических занятий: 2 

1.Измерение сопротивления катушек постоянному току.   

Тема 5.3 

Автоматизированные 

системы управления 

Содержание 14 

1.Автоматизация работы систем электроснабжения.  

2.Способы управления и передачи информации. 

3.Принципы построения устройств телемеханики. 

4.Аппаратура автоматизированных систем управления на диспетчерских пунктах. 

5.Работа в режимах телеуправления и телеконтроля. 

6.Аппаратура автоматизированных систем управления на контролируемых пунктах. 

7.Работа в режимах телеконтроля и телеуправления. 

 тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела №5 

1. Опорный конспект на тему «Правила проверки схем РЗиА на нормальное функционирование» 

2. Составление опорного конспекта на тему «Требования к поверке контроль-измерительных приборов  РЗ и А» 

2 

Раздел 6. Техническое обслуживание автоматизированных систем управления  

Тема 6.1 

Обслуживание 

автоматизированных 

систем управления 

Содержание 12 

1.Требования к выполнению работ по техническому обслуживанию аппаратуры автоматизированных 

систем управления. 

2.Виды и периодичность технического обслуживания аппаратуры автоматизированных систем 

управления. 

3.Технические осмотры и опробования. 

4.Состав работ. Заполнение отчетной документации. 

5.Профилактический контроль аппаратуры автоматизированных систем управления. 

6.Особенности технического обслуживания микропроцессорных автоматизированных систем 

управления. 

 Консультация  4 

 Экзамен 6 

Учебная практика  144 

Производственная практика 144 

Всего 796 



  

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории Электротехнических машин, Электрических подстанции, Релейной защиты  

и автоматических систем управления устройствами электроснабжения, оснащенные 

оборудованием:  

- образцы элементов электрических подстанций и сетей;  

- плакаты;  

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений и моделей; 

техническими средствами: 

- DVD фильмы;  

- проектор;  

- экран;  

- компьютерные обучающие программы. 

Лабораторные стенды: 

      1. «Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения РЗАСЭС.001 РБЭ 

(936.3)» 

      2. «Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения на основе 

программируемого контроллера» РЗАСЭСПК.001 РБЭ (936.1) 

      3. Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения 

      4. Релейная защита и автоматика 

Полигон технического обслуживания и ремонта устройств электроснабжения. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1.Боровиков В.А. Электрические сети энергетических систем: Учебник для техникумов/ 

В.А. Боровиков, В.К. Косарев, Г.А. Ходот. - М.: «Альянс», 2020. – 392 с. с ил. 

2.Южаков Б.Г. Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций и 

сетей: часть 1 : учеб. пособие: в 2 ч. Ч.1/ Б.Г. Южаков . – Москва : ФГБУ ДПО «Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2019. – 278 c.  

3.Южаков Б.Г. Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций и 

сетей : учеб. пособие: в 2 ч.Ч.2 / Б.Г. Южаков . – Москва : ФГБУ ДПО «Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2019. – 138 c.  

4.Олиференко Н.А. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт электрооборудования: Учебное 

пособие./Н.А. Олиференко, Т.Н. Хлыстунова, И.В. Овчинникова. – Ростов н/Д.: Феникс, 

2019. –366 с.: ил.- (Среднее профессиональное образование). 

5.Смоленцев Н.И. Электрические машины и аппараты: Учебное пособие./Н.И. 

Смоленцев.– Ростов н/Д.: Феникс, 2020. –182 с. - (Среднее профессиональное 

образование). 

6.Дружинина О.В. Устройство и техническое¬ обслуживание сетей электроснабжения: 

учебник для студ.. учреждений сред. проф. образования/О.В. Дружинина, А.М. Михеев, 

Е.А. Зенков. - М.: ИЦ «Академия»,  2020. - 320 с. 

7.Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий:  В 2 кн. Кн. 2: учебник для студ. учр. сред. проф. 

образования / Ю. Д. Сибикин. – 9-  изд., стер. -М. : Академия, 2019. – 217 с. 



  

8.Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий: В 2 кн. Кн. 1: учебник для студ. учр. сред. проф. 

образования / Ю. Д. Сибикин. – 11-  изд., стер. -М. : Академия, 2019. – 208 с. 

9.Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей 

промышленных предприятий:  В 2 кн. Кн. 2: учебник для студ. учр. сред. проф. 

образования / Ю. Д. Сибикин. – 11-  изд., стер. -М. : Академия, 2019. – 217 с. 

10.Малофеев В.И. Вышкомонтажник: Учебное  пособие./В.И. Малофеев, Б.В. Покрепин, 

Е.В. Дорошенко. – Ростов н/Д.: Феникс, 2020. –381 с.: ил.- (Среднее профессиональное 

образование). 

11.Боровиков В.А. Электрические сети энергетических систем: Учебник для техникумов/ 

В.А. Боровиков, В.К. Косарев, Г.А. Ходот. - М.: «Альянс», 2020. – 392 с. с ил. 

12.Воробьев, В. А.  Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации 

: учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. А. Воробьев. — 

3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 398 с. —  

13.Климова, Г. Н.  Электрические системы и сети. Энергосбережение : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / Г. Н. Климова. — 2-е изд. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 179 с 

14.Быстрицкий, Г. Ф.  Общая энергетика. Основное оборудование : учебник для среднего 

профессионального образования / Г. Ф. Быстрицкий, Г. Г. Гасангаджиев, В. С. 

Кожиченков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 416 с. —  

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

3.2.3. Дополнительные источники: 

1. Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: Справ.: Учебное пособие. – М.: 

Форум: Инфра-М, 2019. – 480 с. 

2. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое 

пособие  для курсового проектирования. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. – 214 с.  

Интернет-ресурсы:  

1. (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10369-4. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517780 

2. (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13776-7. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512918 

3. .  (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10362-5. — Текст : электронный 

// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517783 

  



  

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 2.1. 

Читать и составлять 

электрические схемы 

электрических подстанций 

и сетей. 

Знание условных 

графических обозначений 

элементов электрических схем; 

логику построения схем, типовые 

схемные решения, 

принципиальные схемы 

эксплуатируемых 

электроустановок;  

 

Выполнение практических работ  

 

Составление электрических схем 

устройств электрических 

подстанций и сетей; 

модернизировать схемы 

электрических устройств 

подстанций 

Тестирование, устный опрос 

 

 

 

 

 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

практических работ 

 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения работы 

наставником 

ПК 2.2. 

Выполнять основные виды 

работ по обслуживанию 

трансформаторов и 

преобразователей 

электрической энергии. 

Владение видами и технологией 

обслуживания трансформаторов и 

преобразователей;  

Выполнение практических работ  

 

Качество технического 

обслуживания трансформаторов и 

преобразователи электрической 

энергии 

 

Тестирование, устный опрос 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

практических работ 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения работы 

наставником 

ПК 2.3. 

Выполнять основные виды 

работ по обслуживанию 

оборудования 

распределительных 

устройств 

электроустановок, систем 

релейных защит и 

автоматизированных 

систем. 

Знание устройства оборудования 

электроустановок;  

видов и технологий работ по 

обслуживанию оборудования 

распределительных устройств;  

Выполнение практических работ  

 

Качество обслуживания 

оборудования распределительных 

устройств электроустановок; 

Тестирование, устный опрос 

 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

практических работ 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения работы 

наставником 

ПК 2.4. 

Выполнять основные виды 

работ по обслуживанию 

воздушных и кабельных 

линий электроснабжения. 

Знание  устройства оборудования 

электроустановок;  

эксплуатационно-технических 

основ линий электропередачи, 

видов и технологий работ по их 

обслуживанию;  

Выполнение практических работ  

Качество эксплуатации 

воздушных и кабельных линий 

электропередачи 

Тестирование, устный опрос 

 

 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

практических работ 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения работы 

наставником 

ПК 2.5. 

Разрабатывать и 

оформлять 

Знание основных положений 

правил технической эксплуатации 

электроустановок;  

Тестирование, устный опрос 

 

 



  

технологическую и 

отчетную документацию. 

видов технологической и отчетной 

документации, порядка ее 

заполнения; 

Выполнение практических работ  

Правильность применения 

инструкций и нормативных 

правил при составлении отчетов и 

разработке технологических 

документов. 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения 

практических работ 

Экспертное наблюдение и 

оценивание выполнения работы 

наставником 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным контекстам 

 владение разнообразными 

методами (в том числе 

инновационными) для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности; 

 использование специальных 

методов и способов решения 

профессиональных задач; 

 выбор эффективных технологий 

и рациональных способов 

выполнения профессиональных 

задач. 

Экспертная оценка 

деятельности обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной программы на 

практических занятиях и 

лабораторных работах. 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности; 

 планирование информационного 

поиска из широкого набора 

источников, необходимого для 

эффективного выполнения 

профессиональных задач и 

развития собственной 

профессиональной 

деятельности; 

 анализ информации, выделение 

в ней главных аспектов, 

структурирование, презентация; 

 владение способами 

систематизации полученной 

информацию. 

Экспертная оценка 

деятельности обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной программы на 

практических занятиях и 

лабораторных работах. 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях; 

 анализ качества результатов 

собственной деятельности; 

 организация собственного 

профессионального развития и 

самообразования в целях 

эффективной профессиональной 

и личностной самореализации и 

развития карьеры. 

Экспертная оценка 

деятельности обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной программы на 

практических занятиях и 

лабораторных работах. 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде; 

 объективный анализ и внесение 

коррективов в результаты 

собственной деятельности; 

 постоянное проявление 

ответственности за качество 

выполнения работ. 

Интерпретация результатов 

наблюдений за деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения образовательной 

программы 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 
 соблюдение норм публичной 

речи и регламента; 

Экспертная оценка 

деятельности обучающегося: в 



  

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста; 

 создание продукт письменной 

коммуникации определенной 

структуры на государственном 

языке. 

процессе освоения 

образовательной программы  

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

 уровень активного 

взаимодействия с 

обучающимися, 

преподавателями и мастерами в 

ходе обучения;   

 результативность работы при 

использовании 

информационных программ. 

Интерпретация результатов 

наблюдений за деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения образовательной 

программы 

ЛР 2 Проявляющий 

активную гражданскую 

позицию, 

демонстрирующий 

приверженность 

принципам честности, 

порядочности, 

открытости, 

экономически активный 

и участвующий в 

студенческом и 

территориальном 

самоуправлении, в том 

числе на условиях 

добровольчества, 

продуктивно 

взаимодействующий и 

участвующий в 

деятельности 

общественных 

организаций. 

оценка собственного 

продвижения, личностного 

развития 

 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 3Соблюдающий 

нормы правопорядка, 

следующий идеалам 

гражданского общества, 

обеспечения 

безопасности, прав и 

свобод граждан России. 

Лояльный к установкам 

и проявлениям 

представителей 

субкультур, 

отличающий их от групп 

с деструктивным и 

девиантным поведением. 

Демонстрирующий 

неприятие и 

предупреждающий 

социально опасное 

ответственность за результат 

учебной деятельности и 

подготовки к 

профессиональной 

деятельности; 

 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 



  

поведение окружающих 

ЛР 4 Проявляющий и 

демонстрирующий 

уважение к людям 

труда, осознающий 

ценность собственного 

труда. Стремящийся к 

формированию в 

сетевой среде личностно 

и профессионального 

конструктивного 

«цифрового следа». 

демонстрация интереса к 

будущей профессии 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 5 Демонстрирующий 

приверженность к 

родной культуре, 

исторической памяти на 

основе любви к Родине, 

родному народу, малой 

родине, принятию 

традиционных 

ценностей   

многонационального 

народа России. 

проявление мировоззренческих 

установок на готовность 

молодых людей к работе на 

благо Отечества 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 6 Проявляющий 

уважение к людям 

старшего поколения и 

готовность к участию в 

социальной поддержке и 

волонтерских 

движениях.   

проявление мировоззренческих 

установок на готовность 

молодых людей к работе на 

благо Отечества 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 13 

Демонстрирующий 

готовность и 

способность вести 

диалог с другими 

людьми, достигать в нем 

взаимопонимания, 

находить общие цели и 

сотрудничать для их 

достижения в 

профессиональной 

деятельности 

демонстрация интереса к 

будущей профессии 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 14 Проявляющий 

сознательное отношение 

к непрерывному 

образованию как 

условию успешной 

профессиональной и 

общественной 

деятельности 

демонстрация интереса к 

будущей профессии 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 15 Проявляющий 

гражданское отношение 

проявление экологической 

культуры, бережного 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 



  

к профессиональной 

деятельности как к 

возможности личного 

участия в решении 

общественных, 

государственных, 

общенациональных 

проблем 

отношения к родной земле, 

природным богатствам России 

и мира 

ЛР 16 Приобретение 

обучающимися 

социально значимых 

знаний о правилах 

ведения экологического 

образа жизни о нормах и 

традициях трудовой 

деятельности человека о 

нормах и традициях 

поведения человека в 

многонациональном, 

многокультурном 

обществе. 

соблюдение этических норм 

общения при взаимодействии с 

обучающимися, 

преподавателями, мастерами и 

руководителями практики 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 17 Ценностное 

отношение 

обучающихся к своему 

Отечеству, к своей 

малой и большой 

Родине, уважительного 

отношения к ее истории 

и ответственного 

отношения к ее 

современности. 

проявление экологической 

культуры, бережного 

отношения к родной земле, 

природным богатствам России 

и мира 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 18 Ценностное 

отношение 

обучающихся к людям 

иной национальности, 

веры, культуры; 

уважительного 

отношения к их 

взглядам. 

добровольческие инициативы 

по поддержки инвалидов и 

престарелых граждан 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 19 Уважительное 

отношение 

обучающихся к 

результатам 

собственного и чужого 

труда. 

соблюдение этических норм 

общения при взаимодействии с 

обучающимися, 

преподавателями, мастерами и 

руководителями практики 

оценка собственного 

продвижения, личностного 

развития 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 20 Ценностное 

отношение 

обучающихся к своему 

здоровью и здоровью 

окружающих, ЗОЖ и 

демонстрация умений и 

навыков разумного 

природопользования, 

нетерпимого отношения к 

действиям, приносящим вред 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 



  

здоровой окружающей 

среде и т.д. 

экологи; 

демонстрация навыков 

здорового образа жизни и 

высокий уровень культуры 

здоровья обучающихся 

ЛР 21 Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно 

взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами. 

добровольческие инициативы 

по поддержки инвалидов и 

престарелых граждан 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 22 Приобретение 

навыков общения и 

самоуправления. 

демонстрация навыков 

межличностного делового 

общения, социального имиджа;  

проявление культуры 

потребления информации, 

умений и навыков пользования 

компьютерной техникой, 

навыков отбора и критического 

анализа информации, умения 

ориентироваться в 

информационном пространстве 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 23 Получение 

обучающимися 

возможности 

самораскрытия и 

самореализация 

личности. 

проявление 

высокопрофессиональной 

трудовой активности; 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 24 Ценностное 

отношение 

обучающихся к 

культуре, и искусству, к 

культуре речи и 

культуре поведения, к 

красоте и гармонии. 

участие в реализации 

просветительских программ, 

поисковых, археологических, 

военно-исторических, 

краеведческих отрядах и 

молодежных объединениях; 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 25 Осознающий 

безусловную ценность 

семьи как первоосновы 

нашей принадлежности 

к многонациональному 

народу Российской 

Федерации, Отечеству 

проявление правовой активности 

и навыков правомерного 

поведения, уважения к Закону; 

отсутствие фактов проявления 

идеологии терроризма и 

экстремизма среди 

обучающихся; 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 26 Формирующий 

мотивации к активному 

и ответственному 

участию в 

общественной жизни, 

формировании власти и 

проявление правовой активности 

и навыков правомерного 

поведения, уважения к Закону 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 



  

участию в 

государственных делах 

ЛР 27 Способный к 

сознательному 

личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и 

развитию в сочетании с 

моральной 

ответственностью 

личности перед семьёй, 

обществом, 

Россией, будущими 

поколениями; 

отсутствие социальных 

конфликтов среди 

обучающихся, основанных на 

межнациональной, 

межрелигиозной почве; 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 28 Быстро 

адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, 

самостоятельно 

приобретая 

необходимые знания, 

умело применяя их на 

практике для решения 

разнообразных проблем 

конструктивное 

взаимодействие в учебном 

коллективе/бригаде 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 29 Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 

самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение 

квалификации 

участие в конкурсах 

профессионального мастерства 

и в командных проектах;  

 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 30 

Ориентирующийся в 

изменяющемся рынке 

труда, гибко 

реагирующий на 

появление новых форм 

трудовой деятельности, 

готовый к их освоению, 

избегающий 

безработицы, 

мотивированный к 

освоению 

функционально близких 

видов 

профессиональной 

деятельности, имеющих 

общие объекты 

(условия, цели) труда, 

положительная динамика в 

организации собственной 

учебной деятельности по 

результатам самооценки, 

самоанализа и коррекции ее 

результатов; 

 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 



  

либо иные схожие 

характеристики. 

ЛР 31 Осваивающий 

социальные нормы, 

правила поведения, в 

группах и сообществах, 

включая взрослые и 

социальные                                                           

сообщества; 

участвующий в 

студенческом 

самоуправлении и 

общественной жизни в 

пределах возрастных 

компетенций с учётом 

региональных, 

этнокультурных, 

социальных и 

экономических 

особенностей 

готовность к общению и 

взаимодействию с людьми 

самого разного статуса, 

этнической, религиозной 

принадлежности и в 

многообразных 

обстоятельствах 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 32 Формирующий 

коммуникативную 

компетентность в 

общении и 

сотрудничестве со 

сверстниками, 

взрослыми в процессе 

образовательной, 

общественно полезной, 

учебно-

исследовательской, 

творческой и других 

видов деятельности 

участие в исследовательской и 

проектной работе; 

участие в конкурсах 

профессионального мастерства, 

олимпиадах по профессии, 

викторинах, в предметных 

неделях; 

 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 33 Способный 

ставить перед собой 

цели под возникающие 

жизненные задачи, 

подбирать способы 

решения и средства 

развития, в том числе с 

использованием 

цифровых средств; 

содействующий 

поддержанию престижа 

своей профессии и 

образовательной 

организации 

демонстрация интереса к 

будущей профессии 

 

ответственность за результат 

учебной деятельности и 

подготовки к 

профессиональной 

деятельности; 

проявление 

высокопрофессиональной 

трудовой активности 

Экспертное наблюдение в 

процессе обучения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.03 ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПО 

РЕМОНТУ ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ 
 

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить 

основной вид деятельности Организация работ по ремонту оборудования 

электрических подстанций и сетей и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 

 

Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных 

организаций. 

ЛР 3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского 

общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. 

Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, 

отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. 

Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное 

поведение окружающих 
ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 



  

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 
ЛР 5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   многонационального народа России. 
ЛР 6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию 

в социальной поддержке и волонтерских движениях.   
ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 

достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для 

их достижения в профессиональной деятельности 
ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности 
ЛР 15 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как 

к возможности личного участия в решении общественных, государственных, 

общенациональных проблем 
ЛР 16 Приобретение обучающимися социально значимых знаний о правилах 

ведения экологического образа жизни о нормах и традициях трудовой 

деятельности человека о нормах и традициях поведения человека в 

многонациональном, многокультурном обществе. 
ЛР 17 Ценностное отношение обучающихся к своему Отечеству, к своей малой и 

большой Родине, уважительного отношения к ее истории и ответственного 

отношения к ее современности. 
ЛР 18 Ценностное отношение обучающихся к людям иной национальности, веры, 

культуры; уважительного отношения к их взглядам. 
ЛР 19 Уважительное отношения обучающихся к результатам собственного и чужого 

труда. 
ЛР 20 Ценностное отношение обучающихся к своему здоровью и здоровью 

окружающих, ЗОЖ и здоровой окружающей среде и т.д. 
ЛР 21 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 
ЛР 22 Приобретение навыков общения и самоуправления. 
ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация 

личности. 

ЛР 24 Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, к культуре речи 

и культуре поведения, к красоте и гармонии. 

ЛР 25 Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству 

ЛР 26 Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных 

делах 

ЛР 27 Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем 

ЛР 29 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации 

ЛР 30 Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, 



  

избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально 

близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР 31 Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и 

сообществах, включая взрослые и социальные    сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных 

компетенций с учётом региональных, этнокультурных, социальных и 

экономических особенностей 

ЛР 32 Формирующий коммуникативную компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов 

деятельности 

ЛР 33 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; содействующий поддержанию престижа 

своей профессии и образовательной организации 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД3 Организация работ по ремонту оборудования электрических подстанций и 

сетей 

ПК 3.1 Планировать и организовывать работу по ремонту оборудования 

ПК 3.2 Находить и устранять повреждения оборудования 

ПК 3.3 Выполнять работы по ремонту устройств электроснабжения 

ПК 3.4 Оценивать затраты на выполнение работ по ремонту устройств 

электроснабжения 

ПК 3.5 Выполнять проверку и анализ состояния устройств и приборов, используемых 

при ремонте и наладке оборудования 

ПК 3.6 Производить настройку и регулировку устройств и приборов для ремонта 

оборудования электрических установок и сетей 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт 

 составлении планов ремонта оборудования;  

 организации ремонтных работ оборудования электроустановок;  

 обнаружении и устранении повреждений и неисправностей 

оборудования электроустановок;  

 производстве работ по ремонту устройств электроснабжения, разборке, 

сборке и регулировке отдельных аппаратов;  

 расчетах стоимости затрат материально-технических, трудовых и 

финансовых ресурсов на ремонт устройств электроснабжения;  

 анализе состояния устройств и приборов для ремонта и наладки 

оборудования;  

 разборке, сборке, регулировке и настройке приборов для ремонта 

оборудования электроустановок и линий электроснабжения. 

уметь  выполнять требования по планированию и организации ремонта 

оборудования;  

 контролировать состояние электроустановок и линий электропередачи;  

 устранять выявленные повреждения и отклонения от нормы в работе 

оборудования;  

 выявлять и устранять неисправности в устройствах электроснабжения, 



  

выполнять основные виды работ по их ремонту;  

 составлять расчетные документы по ремонту оборудования;  

 рассчитывать основные экономические показатели деятельности 

производственного подразделения;  

 проверять приборы и устройства для ремонта и наладки оборудования 

электроустановок и выявлять возможные неисправности; 

  настраивать, регулировать устройства и приборы для ремонта 

оборудования электроустановок и производить при необходимости их 

разборку и сборку. 

знать  виды ремонтов оборудования устройств электроснабжения;  

 методы диагностики и устранения неисправностей в устройствах 

электроснабжения;  

 технологию ремонта оборудования устройств электроснабжения; 

 методические, нормативные и руководящие материалы по организации 

учета и методам обработки расчетной документации;  

 порядок проверки и анализа состояния устройств и приборов для 

ремонта и наладки оборудования электроустановок;  

 технологию, принципы и порядок настройки и регулировки устройств 

и приборов для ремонта оборудования электроустановок и линий 

электроснабжения. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов 497, в том числе: 

на освоение МДК.03.01 – 194 часов; 

на освоение МДК.03.02 – 111 часов; 

учебной практики – 72 часа; 

производственной практики – 108 часов. 

Промежуточная аттестация - экзамен



  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

профессиональных 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостоят

ельная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 3.1 – ПК 3.6 

ОК 01 – 09   

 

МДК03.01 Ремонт и 

наладка устройств 

электроснабжения 
194 182 48 30 - - 9 

ПК 3.1 – ПК 3.6 

ОК 01 – 09   

МДК03.02 Аппаратура 

для ремонта и наладки 

устройств 

электроснабжения 

111 102 28 - - - 6 

ПК 3.1 – ПК 3.6 

ОК 01 – 09   

  

Учебная практика 72  72 - - 

Производственная 

практика (по профилю 

специальности) 

108 

 

 108 - 

 Экзамен  12    

 Всего: 497 284 76 30 72 108 15 

 

  



  

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля  ПМ.03 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных курсов 

(МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект)  

Объем в 

часах 

1 2 3 

МДК.03.01 Ремонт и наладка устройств электроснабжения 194 

Раздел 1. Организация и планирование ремонтных работ оборудования подстанции  

Тема 1.1 

Организация и планирование 

ремонта электрооборудования 

Содержание  

6   

1. Ремонтные работы. Системы планово-предупредительного ремонта. Виды и причины износа 

электрооборудования. 

2. Структура электроремонтного цеха и состав его оборудования. Организация рабочего места по 

ремонту электрооборудования. Технологический процесс ремонта электрооборудования в ремонтном 

цехе. 

3. Такелажные приспособления и механизмы.  Подъемно-транспортное оборудование: назначение, 

классификация 

Практические занятия 6 

Практическая работа «Составление графика производства ремонтных работ»  

Практическая работа «Составление структурно-технологической схемы ремонтного цеха»  

Практическая работа «Составление такелажных схем»  

Самостоятельная работа обучающихся 3 

Раздел 2. Ремонт и наладка устройств электроснабжения  

Тема 2.1 

Ремонт и наладка 

электрических машин 

 

Содержание  12 

1. Виды ремонта электрических машин: текущий, средний и капитальный ремонт. Формы организации 

ремонтов: централизованная, децентрализованная и смешанная. Ремонтный цикл.  

 2. Изоляционно-обмоточные работы. Слесарно-механические работы. Комплектование и сборка. 

Послеремонтные испытания.  

3. Разборка электрических машин малой мощности. Разборка электрических машин большой мощности.  

Практические занятия 6 

Практическая работа «Составление технологической карты на текущий ремонт электрической машины»  



  

Практическая работа «Составление технологической карты на капитальный ремонт асинхронного 

двигателя» 
 

Практическая работа «Определение неисправностей асинхронного электродвигателя»  

 Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 2.2 

Ремонт и наладка 

трансформаторов 

Содержание 8 

1. Разборка и дефектировка трансформаторов. Основные неисправности и возможные причины их 

возникновения. Предремонтные мероприятия. Нормативные документы и дефектировочные карты. 

Основные операции и последовательность разборки и ремонта трансформаторов. Ремонт 

трансформаторов. Ремонт трансформаторов специального назначения. Ремонт измерительных 

трансформаторов, сухих трансформаторов, автотрансформаторов. 

 

Практические занятия 4 

Практическая работа «Составление дефектной ведомости на капитальный ремонт трансформаторов».  

Практическая работа «Составление технологической карты на ремонт трансформаторов тока и 

напряжения». 
 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 2.3 

Ремонт и обслуживание 

распределительной и 

пускозащитной аппаратуры 

Содержание 8 

1. Ремонт и обслуживание электрооборудования распределительных устройств напряжением выше 

1000В. Осмотры электрооборудования 
 

Практические занятия 4 

Практическая работа «Составление технологической карты на ремонт электрооборудования 

распределительных устройств напряжением выше 1000В». 
 

Самостоятельная работа обучающихся 1 

Раздел 3. Оценка затрат на выполнение работ по ремонту устройств электроснабжения 6 

Тема 3.1 

Технико-экономические 

расчёты по проведению 

планово-предупредительного 

ремонта 

Содержание 

1. Экономический механизм функционирования предприятия. Внешние и внутренние факторы 

организации производства. Экономические аспекты концентрации производства. Структура и 

организация производства на предприятии. Задачи и формы организации процесса производства. 

Организация обслуживания производства. 

2. Ремонтное хозяйство предприятия. Значение и задачи ремонтной службы предприятия. Определение 

структуры ремонтного цикла. Система планово-предупредительного ремонта электрооборудования. 

Определение трудоёмкости ремонтов, осмотров и обслуживания электрооборудования. 

3. Методы расчета численности ремонтного персонала. Фонд оплаты труда ремонтных рабочих. Затраты 

на обслуживание и ремонт электрооборудования Технико-экономические показатели 

электрооборудования цеха. 

Самостоятельная работа обучающихся 1 



  

Курсовой проект  

1.  Расчет технико-экономических показателей на выполнение работ по обслуживанию и ремонту электрооборудования 
30 

МДК.03.02  Аппаратура для ремонта и наладки устройств электроснабжения 111 

Раздел 4. Диагностика и наладка устройств и приборов для ремонта оборудования электрических установок и сетей  

Тема 4.1 

Приспособления и механизмы 

для ремонта 

электрооборудования 

 

Содержание  36 

1. Инструменты и приспособления: классификация, устройство, особенности применения. 

Измерительные инструменты. Сборочные и специальные инструменты. Станки, механизмы и 

операционные приспособления. Электроизмерительные приборы. 

2. Комбинированные измерительные приборы. Приборы для измерения сопротивления. Измерительные 

клещи. Приборы для проверки устройств защитного отключения. Приборы для определения 

индикации токов утечки. 

3. Общие сведения о датчиках. Датчики: контактные, потенциометрические, индукционные, емкостные, 

термоэлектрические. Тензодатчики, фотодатчики. Тахогенераторы. Электрические, гидравлические, 

пневматические исполнительные механизмы. 

Практические занятия 12 

Практическая работа «Изучение измерительных инструментов»   

Практическая работа «Изучение конструкции приспособлений»  

Практическая работа «Изучение различных датчиков»  

Практическая работа «Изучение электрических исполнительных механизмов»  

Практическая работа «Изучение гидравлических и пневматических исполнительных механизмов»  

Практическая работа «Проверка электрических счётчиков»  

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 4.2 

Современные методы 

диагностики систем 

электроснабжения 

Содержание 24 

1. Инфракрасные камеры. Термографы. Портативные термографические системы. Тепловизоры. 

Тепловизионные системы для ведения энергоаудита. Пирометры: портативные, стационарные, 

цифровые, инфракрасные. Выбор и применение пирометров. Термометры: портативные, переносные, 

инфракрасные. Измерители частичных разрядов. Кабельные локаторы. Измерители вибрации. 

2. Методы диагностирования электрооборудования. Метод хроматографического контроля 

маслонаполненного оборудования. Метод контроля степени полимеризации изоляции. Метод 

контроля фурановых соединений в масле. Метод контроля диэлектрических характеристик изоляции. 

Метод вибродиагностики. Электрофизический метод контроля. 

Практические занятия 8 

Практическая работа «Определение электрической прочности трансформаторного масла»  

Практическая работа «Хроматографический анализ трансформаторного масла»  

Практическая работа «Диагностирование электрических машин методом вибродиагностики»  



  

Практическая работа «Диагностика состояния кабельных линий»  

 Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 4.3 

Оценка технического 

состояния устройств и 

приборов 

Содержание 14 

Общие сведения о проверке электроизмерительных приборов 

Проверка работоспособности устройств и приборов, их оценка 

Составление протокола и подготовка документации для передач устройств в ремонтные организации 

Практические занятия 8 

Практическая работа «Составление протокола для передачи устройств в ремонтные организации»  

Практическая работа «Изучение документации для передачи устройств в ремонтные организации»  

Самостоятельная работа обучающихся 2 

 Консультация  2 

 Экзамен по модулю 12 

Учебная практика  72 

Производственная практика  

Виды работ:  

 участие в организации работ по ремонту электрооборудования; 

 изучение нормативно-технической и ремонтной документации; 

 изучение организационной и должностной документации энергообъекта; 

 выполнение обходов и осмотров электрооборудования; 

 участие в ремонтных работах силового оборудования (трансформаторов, электрических машин); 

 участие в испытаниях силовых трансформатора, трансформаторного масла; 

 участие в послеремонтных испытаниях силового оборудования; 

 проведение ревизии коммутационных аппаратов; 

 участие в организации и проведении ремонтных работ на энергообъекте; 

 оформление технологической документации; 

 выполнение основных операций по ремонту электрооборудования электрических подстанций и сетей;  

 проведение анализа качества электроэнергии и её учет на производстве; 

 анализ мероприятий по экономии электроэнергии на производственных объектах. 

108 

Всего 497 

  



  

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Лаборатории Электрических машин, Электрических подстанций, Технического 

обслуживания электрических установок», оснащенные в соответствии со специальностью 

13.02.07 Электроснабжение (по отраслям): 

макеты воздушных линий, натурные образцы (изоляторы, провода, кабели, 

кабельные муфты;  

техническими средствами: персональный компьютер, проектор мультимедийный. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства: учебник для учреждений сред. 

проф. образования / В.Н. Пантелеев, В.М. Прошин. — 10-е изд., перераб. — М.: 

Издательский центр «Академия», 2018. — 208 с. 

2. Боровиков В.А. Электрические сети энергетических систем: Учебник для 

техникумов/ В.А. Боровиков, В.К. Косарев, Г.А. Ходот. - М.: «Альянс», 2020. – 392 с. с 

ил. 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. http://forca.ru/ Энергетика, оборудование, документация; 

2. http://www.minenergo.com/Минестерство энергетики Российской Федерации; 

3. http://mosenergo.ru Официальный сайт Мосэнерго; 

4. http://eprussia. ru/lib/ Энергетика и промышленность России; 

5. www.consultant.ru  - Консультант Плюс 

3.2.3. Дополнительные источники  

1. Алексеева Б.А., Ф.Л. Когана, Л.Г. Мамиконянца. Объем и нормы испытаний 

электрооборудования/ Под общ. ред..- 6-е изд. - М.: Изд-во НЦ ЭНАС, 2019 

2. Ухина, С.В. Устройство Электрических сетей и составление их схем : учеб. 

пособие / С.В. Ухина . – Москва : ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по 

образованию на железнодорожном транспорте», 2019. – 294 c.. 

3. Лыкин А.В. "Электрические сети и системы" М., Логос, 2016 

4. Правила по охране трудапри эксплуатации эектроустановок. – М., ОМЕГА-Л, 2018 

5. Можаева С.В. Экономика энергетического производства: Уч. пособие. 3 изд. доп. и 

пер. СПб: Изд. "Лань", 2018 - 208 с. 

6. Феофанов А.Н. Автоматические системы управления технологических процессов 

/А.Н.   Феофанов, Т.Г. Гришина; под ред. А.Н. Феофанова  - М.: ИЦ «Академия», 

2022. - 240 с. 

  

http://forca.ru/
http://www.minenergo.com/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://mosenergo.ru/
http://eprussia/
http://www.consultant.ru/


  

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и общих 

компетенций, формируемых в 

рамках модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 3.1 Планировать и 

организовывать работу по 

ремонту оборудования 

 точность выполнения 

профилактических работ; 

 правильное составление 

календарных графиков 

выполнения работ; 

 обоснование периодичности 

выполнения работ; 

 правильность определения 

объемов, сроков и 

продолжительности ремонтных 

работ; 

 быстрота ликвидации 

последствий аварий или 

устранения полученных 

повреждений; 

 правильность оформления и 

заполнения ремонтной 

документации; 

 поддержание работоспособности 

технического состояния 

электрооборудования 

 в соответствии с нормативно-

технической документацией. 

Текущий 

контроль в 

форме: 

 защиты 

лабораторных 

работ; 

 защиты 

практических 

занятий; 

 контрольных 

работ по 

темам МДК. 

 Промежуточн

ая и итоговая 

аттестация в 

форме: 

 зачётов по 

производстве

нной 

практике и по 

каждому из 

разделов 

профессионал

ьного модуля; 

 защиты 

курсовой 

работы 

(проекта); 

 комплексного 

экзамена по 

междисципли

нарным 

курсам; 

 экзамена 

 (квалификаци

онного) по 

профессионал

ьному 

модулю. 

Экспертная 

оценка 

оформленной 

документации 

(сверка с 

ПК 3.2 Находить и устранять 

повреждения 

оборудования 

 правильность планирования 

профилактических работ; 

 грамотное составление план - 

графиков профилактических 

работ; 

 качественное заполнение 

нормативно- технической 

документации; 

 порядок проведения очередных 

и внеочередных обходов и 

осмотров в соответствии с 

требованиями и инструкциями; 

 правильное выявление и 

устранение повреждений 

электрооборудования; 

 осуществление контроля за 

состоянием электроустановок и 

линий электропередачи. 

ПК 3.3 Выполнять работы по 

ремонту устройств 

электроснабжения 

 порядок проведения текущего и 

капитального ремонтов 

трансформаторов, электрических 



  

машин, коммутационных 

аппаратов, распределительных 

устройств, электрооборудования 

и электрических аппаратов 

электрических подстанций и 

сетей. 

эталоном) 

ПК 3.4 Оценивать затраты на 

выполнение работ по ремонту 

устройств электроснабжения 

 точность и своевременность 

составления прогноза (анализа) 

материальных, финансовых и 

трудовых ресурсов для 

проведения ремонтных работ; 

 точность расчёта капитальных 

вложений в развитие 

производственной базы ремонта. 

ПК 3.5 Выполнять проверку и 

анализ состояния устройств и 

приборов, используемых при 

ремонте и наладке 

оборудования 

 правильность проведения 

проверки и анализа состояния 

устройств механизации при 

ремонте электрооборудования, 

измерительных приборов, 

диагностических устройств, 

комплексов и ручного 

слесарного инструмента. 

ПК 3.6 Производить настройку 

и регулировку устройств и 

приборов для ремонта 

оборудования электрических 

установок и сетей 

 соблюдение технологической 

последовательности ремонта 

устройств и приборов для 

ремонта и наладки 

электрооборудования 

электроустановок и сетей; 

 оперативное составление 

перечня операций для 

проведения ремонта 

электрооборудования 

подстанций и сетей; 

 быстрота выполнения настройки 

и регулировки устройств и 

приборов для ремонта 

оборудования электроустановок. 

ОК 01 Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности, применительно к 

различным контекстам 

 Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности, применительно к 

различным контекстам. 

Экспертная 

оценка 

деятельности 

обучающегося: 

в процессе 

освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях и 

лабораторных 

работах. 

ОК 02 Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной деятельности 

 Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в профессиональной 

 Планировать и реализовывать 

собственное профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 



  

сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде 

 Эффективно взаимодействовать 

и работать в коллективе и 

команде 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

 Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации межнациональных 

и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе 

освоения 

образовательной 

программы 

ОК 07 Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

 Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

ОК 08 Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности 

 Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной деятельности 

и поддержания необходимого 

уровня физической 

подготовленности 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной документацией 

на государственном и 

иностранном языках 

 Пользоваться профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 

ЛР 2 Проявляющий активную 

гражданскую позицию, 

демонстрирующий 

приверженность принципам 

честности, порядочности, 

открытости, экономически 

оценка собственного 

продвижения, личностного 

развития 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 



  

активный и участвующий в 

студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на 

условиях добровольчества, 

продуктивно взаимодействующий 

и участвующий в деятельности 

общественных организаций. 

ЛР 3Соблюдающий нормы 

правопорядка, следующий 

идеалам гражданского общества, 

обеспечения безопасности, прав и 

свобод граждан России. Лояльный 

к установкам и проявлениям 

представителей субкультур, 

отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным 

поведением. Демонстрирующий 

неприятие и предупреждающий 

социально опасное поведение 

окружающих 

ответственность за результат 

учебной деятельности и 

подготовки к профессиональной 

деятельности; 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 4 Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. 

Стремящийся к формированию в 

сетевой среде личностно и 

профессионального 

конструктивного «цифрового 

следа». 

демонстрация интереса к будущей 

профессии 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 5 Демонстрирующий 

приверженность к родной 

культуре, исторической памяти на 

основе любви к Родине, родному 

народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   

многонационального народа 

России. 

проявление мировоззренческих 

установок на готовность молодых 

людей к работе на благо Отечества 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 6 Проявляющий уважение к 

людям старшего поколения и 

готовность к участию в 

социальной поддержке и 

волонтерских движениях.   

проявление мировоззренческих 

установок на готовность молодых 

людей к работе на благо Отечества 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 13 Демонстрирующий 

готовность и способность вести 

диалог с другими людьми, 

достигать в нем 

взаимопонимания, находить 

общие цели и сотрудничать для их 

достижения в профессиональной 

деятельности 

демонстрация интереса к будущей 

профессии 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 14 Проявляющий сознательное 

отношение к непрерывному 

демонстрация интереса к будущей 

профессии 

Экспертное 

наблюдение в 



  

образованию как условию 

успешной профессиональной и 

общественной деятельности 

процессе 

обучения 

ЛР 15 Проявляющий гражданское 

отношение к профессиональной 

деятельности как к возможности 

личного участия в решении 

общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

проявление экологической 

культуры, бережного отношения к 

родной земле, природным 

богатствам России и мира 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 16 Приобретение 

обучающимися социально 

значимых знаний о правилах 

ведения экологического образа 

жизни о нормах и традициях 

трудовой деятельности человека о 

нормах и традициях поведения 

человека в многонациональном, 

многокультурном обществе. 

соблюдение этических норм 

общения при взаимодействии с 

обучающимися, преподавателями, 

мастерами и руководителями 

практики 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 17 Ценностное отношение 

обучающихся к своему Отечеству, 

к своей малой и большой Родине, 

уважительного отношения к ее 

истории и ответственного 

отношения к ее современности. 

проявление экологической 

культуры, бережного отношения к 

родной земле, природным 

богатствам России и мира 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 18 Ценностное отношение 

обучающихся к людям иной 

национальности, веры, культуры; 

уважительного отношения к их 

взглядам. 

добровольческие инициативы по 

поддержки инвалидов и 

престарелых граждан 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 19 Уважительное отношения 

обучающихся к результатам 

собственного и чужого труда. 

соблюдение этических норм 

общения при взаимодействии с 

обучающимися, преподавателями, 

мастерами и руководителями 

практики оценка собственного 

продвижения, личностного 

развития 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 20 Ценностное отношение 

обучающихся к своему здоровью 

и здоровью окружающих, ЗОЖ и 

здоровой окружающей среде и т.д. 

демонстрация умений и навыков 

разумного природопользования, 

нетерпимого отношения к 

действиям, приносящим вред 

экологи; 

демонстрация навыков здорового 

образа жизни и высокий уровень 

культуры здоровья обучающихся 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 21 Работать в коллективе и 

команде, эффективно 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

добровольческие инициативы по 

поддержки инвалидов и 

престарелых граждан 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 22 Приобретение навыков 

общения и самоуправления. 

демонстрация навыков 

межличностного делового 

общения, социального имиджа;  

проявление культуры потребления 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 



  

информации, умений и навыков 

пользования компьютерной 

техникой, навыков отбора и 

критического анализа 

информации, умения 

ориентироваться в 

информационном пространстве 

ЛР 23 Получение обучающимися 

возможности самораскрытия и 

самореализация личности. 

проявление 

высокопрофессиональной 

трудовой активности; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 24 Ценностное отношение 

обучающихся к культуре, и 

искусству, к культуре речи и 

культуре поведения, к красоте и 

гармонии. 

участие в реализации 

просветительских программ, 

поисковых, археологических, 

военно-исторических, 

краеведческих отрядах и 

молодежных объединениях; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 25 Осознающий безусловную 

ценность семьи как первоосновы 

нашей принадлежности к 

многонациональному народу 

Российской Федерации, Отечеству 

проявление правовой активности и 

навыков правомерного поведения, 

уважения к Закону; 

отсутствие фактов проявления 

идеологии терроризма и 

экстремизма среди обучающихся; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 26 Формирующий мотивации к 

активному и ответственному 

участию в 

общественной жизни, 

формировании власти и участию в 

государственных делах 

проявление правовой активности и 

навыков правомерного поведения, 

уважения к Закону 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 27 Способный к 

сознательному личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и развитию в 

сочетании с 

моральной ответственностью 

личности перед семьёй, 

обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

отсутствие социальных 

конфликтов среди обучающихся, 

основанных на межнациональной, 

межрелигиозной почве; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, 

умело применяя их на практике 

для решения разнообразных 

проблем 

конструктивное взаимодействие в 

учебном коллективе/бригаде 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 29 Самостоятельно определять 

задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации 

участие в конкурсах 

профессионального мастерства и в 

командных проектах;  

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 



  

ЛР 30 Ориентирующийся в 

изменяющемся рынке труда, 

гибко реагирующий на появление 

новых форм трудовой 

деятельности, готовый к их 

освоению, избегающий 

безработицы, мотивированный к 

освоению функционально близких 

видов профессиональной 

деятельности, имеющих общие 

объекты (условия, цели) труда, 

либо иные схожие 

характеристики. 

положительная динамика в 

организации собственной учебной 

деятельности по результатам 

самооценки, самоанализа и 

коррекции ее результатов; 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 31 Осваивающий социальные 

нормы, правила поведения, в 

группах и сообществах, включая 

взрослые и социальные         

сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и 

общественной жизни в пределах 

возрастных компетенций с учётом 

региональных, этнокультурных, 

социальных и экономических 

особенностей 

готовность к общению и 

взаимодействию с людьми самого 

разного статуса, этнической, 

религиозной принадлежности и в 

многообразных обстоятельствах 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 32 Формирующий 

коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, 

взрослыми в процессе 

образовательной, общественно 

полезной, учебно-

исследовательской, творческой и 

других видов деятельности 

участие в исследовательской и 

проектной работе; 

участие в конкурсах 

профессионального мастерства, 

олимпиадах по профессии, 

викторинах, в предметных 

неделях; 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 

ЛР 33 Способный ставить перед 

собой цели под возникающие 

жизненные задачи, подбирать 

способы решения и средства 

развития, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии и образовательной 

организации 

демонстрация интереса к будущей 

профессии 

 

ответственность за результат 

учебной деятельности и 

подготовки к профессиональной 

деятельности; 

проявление 

высокопрофессиональной 

трудовой активности 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе 

обучения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.04 ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ 

РАБОТ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ И РЕМОНТЕ ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности «Обеспечение безопасности работ при эксплуатации и ремонте оборудования 

электрических подстанций и сетей» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам;. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно 

взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных 

организаций. 

ЛР 3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского 

общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. 

Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, 

отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. 

Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное 

поведение окружающих 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

ЛР 5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию 

традиционных ценностей   многонационального народа России. 

ЛР 6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию 

в социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 

достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для 



 

их достижения в профессиональной деятельности 

ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности 

ЛР 15 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как 

к возможности личного участия в решении общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

ЛР 16 Приобретение обучающимися социально значимых знаний о правилах 

ведения экологического образа жизни о нормах и традициях трудовой 

деятельности человека о нормах и традициях поведения человека в 

многонациональном, многокультурном обществе. 

ЛР 17 Ценностное отношение обучающихся к своему Отечеству, к своей малой и 

большой Родине, уважительного отношения к ее истории и ответственного 

отношения к ее современности. 

ЛР 18 Ценностное отношение обучающихся к людям иной национальности, веры, 

культуры; уважительного отношения к их взглядам. 

ЛР 19 Уважительное отношения обучающихся к результатам собственного и чужого 

труда. 

ЛР 20 Ценностное отношение обучающихся к своему здоровью и здоровью 

окружающих, ЗОЖ и здоровой окружающей среде и т.д. 

ЛР 21 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ЛР 22 Приобретение навыков общения и самоуправления. 

ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация 

личности. 

ЛР 24 Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, к культуре речи 

и культуре поведения, к красоте и гармонии. 

ЛР 25 Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству 

ЛР 26 Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных 

делах 

ЛР 27 Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем 

ЛР 29 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации 

ЛР 30 Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, 

избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально 

близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР 31 Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и 

сообществах, включая взрослые и социальные    сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных 

компетенций с учётом региональных, этнокультурных, социальных и 

экономических особенностей 



 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 4 Обеспечение безопасности работ при эксплуатации и ремонте оборудования 

электрических подстанций и сетей 

ПК 4.1 Обеспечивать безопасное производство плановых и аварийных работ в 

электрических установках и сетях. 

ПК 4.2 Оформлять документацию по охране труда и электробезопасности при 

эксплуатации и ремонте электрических установок и сетей. 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь 

практический 

опыт в 

 подготовке рабочих мест для безопасного производства работ; 

оформлении работ нарядом-допуском в электроустановках и на 

линиях электропередачи; 
уметь  обеспечивать безопасные условия труда при производстве работ в 

электроустановках и электрических сетях при плановых и 

аварийных работах;  

 заполнять наряды, наряды-допуски, оперативные журналы 

проверки знаний по охране труда;  

 выполнять расчеты заземляющих устройств и грозозащиты; 
знать  правила безопасного производства отдельных видов работ в 

электроустановках и электрических сетях;  

 перечень документов, оформляемых для обеспечения безопасности 

производства работ в электроустановках и на линиях 

электропередачи. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего - 302 часов 

Из них на освоение МДК.04.01 - 110 часов 

На учебную практику -  72 часов 

Производственную практику – 108  часов 

Промежуточная аттестация - экзамен 

 

ЛР 32 Формирующий коммуникативную компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов 

деятельности 

ЛР 33 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с 

использованием цифровых средств; содействующий поддержанию престижа 

своей профессии и образовательной организации 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля  

Коды 

профессиональных 

общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самостояте

льная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 
Лабораторных 

и практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 4.1, 4.2. 

ОК 01 – 05, ОК 09 

МДК. 04.01 

Безопасность работ 

при эксплуатации и 

ремонте оборудования 

устройств 

электроснабжения 

110 96 24    8 

ПК 4.1, 4.2. 

ОК 01 – 05, ОК 09 

Учебная практика 72 72   72   

ПК 4.1, 4.2. 

ОК 01 – 05, ОК 09 

Производственная 

практика (по профилю 

специальности) 

108  108   

 Экзамен  18    

 Всего: 302 168 24 - 72 108 8 

 

  



 

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ.04 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных курсов 

(МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовая работа (проект)  

Объем  в 

часах 

1 2 3 

МДК.04.01 Безопасность работ при эксплуатации и ремонте оборудования электрических подстанций и сетей  

Раздел 1. Обеспечение безопасного производства плановых и аварийных работ в электрических установках и сетях   

Тема 1.1  

Общие требования 

безопасности при 

обслуживании 

электроустановок 

Содержание  12 

1.Область применения правил по охране труда при эксплуатации электроустановок 

2.Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки и электрические сети 

3.Организация рабочего места 

Тема 1.2 

Обеспечение безопасных 

условий труда при 

производстве работ в 

электроустановках и 

электрических сетях 

Содержание  8 

1.Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения 

2.Электрозащитные средства. 3.Меры защиты при аварийных работах  в электроустановках и 

электрических сетях 

Тема 1.3 

Правила безопасного 

производства отдельных 

видов работ в 

электроустановках и 

электрических сетях 

Содержание  8 

1.Обеспечение безопасного производства отдельных видов работ в электроустановках и электрических 

сетях.  

2.Меры безопасности при производстве отдельных работ в электроустановках и электрических сетях 

Тематика практических занятий по разделу 1 10 

1.Подготовка рабочих мест для безопасного ведения работ.  

2.Заполнение бланка переключения  

3.Расчет заземляющих устройств и грозозащиты  

Тематика лабораторных работ по разделу 1 4 

1.Действие защитного зануления  

2.Действие защитного заземления  

Раздел 2. Оформление  документации по охране труда и электробезопасности при эксплуатации и ремонте электрических 

установок и сетей 

 

Тема 2.1 

Организационные 

мероприятия по обеспечению 

Содержание  12 

1. Группы по электробезопасности электротехнического персона и условия их присвоения. 

Организация работ в электроустановках с оформлением наряда-допуска.  



 

безопасного проведения 

работ в электроустановках 
2. Организация работ в электроустановках по распоряжению 

3. Организация работ в электроустановках, выполняемых по перечню работ, выполняемых в 

порядке текущей эксплуатации 

Тема 2.2 

Ведение документации 

при выполнении работ 

Содержание  32 

1.Перечень документов, оформляемых для обеспечения безопасности производства работ в 

электроустановках и на линиях электропередачи 

2.Правила оформления наряда-допуска для работы в электроустановках 

 Тематика практических занятий по разделу 2 10 

1.Заполнение журнала учета проверки знаний правил работы в электроустановках  

2.Заполнение наряда-допуска для работы в электроустановках   

Примерная тематика самостоятельной учебной работы 

1. Подготовка доклада по темам раздела  

2. Проработка  материала конспекта 
 

8 

Учебная практика раздела  72 

Производственная практика  108 

Экзамен по ПМ 12 

Всего 302 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет охраны труда, оснащенный оборудованием:  

- образцы средств индивидуальной защиты;  

- плакаты;  

- комплекты деталей, инструментов, приспособлений и моделей; 

техническими средствами: 

- DVD фильмы;  

- проектор;  

- экран;  

- компьютерные обучающие программы. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1.Ермолаев В. В. Техническое обслуживание и эксплуатация приборов и систем 

автоматики в соответствии с регламентом, требованиями охраны труда, бережливого 

производства и экологической безопасности: Учебник для студ. учрежд. СПО / В.В. 

Ермолаев  - М.: ИЦ «Академия», 2020. - 320 с. 

2.Медведев В.Т. Охрана труда в энергетике: учебник для студентов учреждений сред. 

проф. образования / В.Т.  Медведев, О.Е. Кондратьева, А.В. Каралюнец; под ред. В.Т.  

Медведева. - М.: ИЦ «Академия», 2019. - 432 с. 

3.Ермолаев В.В. ЭП: Охрана труда в машиностроении  – М.: ИЦ «Академия»  

Графкина М.В. Охрана труда: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования 

/М.В. Графкина . -2-е изд., стер. - М. : Издательский центр «Академия», 2020. – 176 с. 

4.Медведев В.Т. Охрана труда и промышленная экология: учебник для студ. учреждений 

сред. проф. образования / [В.Т. Медведев, С.Г. Новиков, А.В. Каралюнец, Т.Н. Маслова] –

11-е изд., стер. – М.: ИЦ «Академия», 2020- 416 с. 

5.Медведев В.Т. Охрана труда и промышленная экология: учебник для студ. учреждений 

сред. проф. образования / [В.Т. Медведев, С.Г. Новиков, А.В. Каралюнец, Т.Н. Маслова] –

9-е изд., стер. – М.: ИЦ «Академия», 2019- 416 с. 

6.Воробьев, В. А.  Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации : 

учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. А. Воробьев. — 3-

е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 398 с. 

3.2.3. Дополнительные источники  

1. Макаров, Е.Ф. Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей 

[Текст]:  учеб. / Е.Ф. Макаров. – М.: ИРПО; Изд. центр Академия, 2019. - 448 с. 

2. Сибикин Ю.Д. Электробезопасность при эксплуатации электроустановок 

промышленных предприятий [Текст]: учебник / Ю.Д. Сибикин. -5-е изд., испр.- М.: Изд. 

центр «Академия», 2019.- 240 с. 

3. Москаленко В. В. Справочник электромонтера [Текст] /В. В. Москаленко.– М.: 

Издательский центр Академия, 2019 – 187с. 

Интернет-ресурсы: 

1. (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13776-7. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/512918 
  



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ  

Код и наименование 

профессиональных и общих 

компетенций, формируемых в 

рамках модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 4.1 Обеспечивать безопасное 

производство плановых и 

аварийных работ в 

электрических установках и 

сетях 

Знание правил безопасного 

производства отдельных видов 

работ в электроустановках и 

электрических сетях 

Выполнение практических работ  

Подготовка рабочих мест для 

безопасного производства работ 

Тестирование, устный 

опрос 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ. 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения работы 

наставником 

ПК 4.2 Оформлять 

документацию по охране труда и 

электробезопасности при 

эксплуатации и ремонте 

электрических установок и сетей 

Владение совокупностью 

нормативной документации для 

обеспечения безопасности 

производства работ в 

электроустановках и на линиях 

электропередачи; 

Выполнение практических работ  

Правильное заполнение нарядов-

допусков 

Тестирование, устный 

опрос 

Экспертное 

наблюдение и 

оценивание 

выполнения 

практических работ 

 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно к различным 

контекстам; 

 владение разнообразными 

методами (в том числе 

инновационными) для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности; 

 использование специальных 

методов и способов решения 

профессиональных задач; 

 выбор эффективных 

технологий и рациональных 

способов 

выполнения профессиональных 

задач. 

Экспертная оценка 

деятельности 

обучающегося: в 

процессе освоения 

образовательной 

программы на 

практических 

занятиях. 

ОК 02 Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности; 

 планирование 

информационного поиска из 

широкого набора источников, 

необходимого для 

эффективного выполнения 

профессиональных задач и 

развития собственной 

профессиональной 

деятельности; 

 анализ информации, выделение 



 

в ней главных аспектов, 

структурирование, 

презентация; 

 владение способами 

систематизации полученной 

информацию. 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях; 

 анализ качества результатов 

собственной деятельности; 

 организация собственного 

профессионального развития и 

самообразования в целях 

эффективной 

профессиональной и 

личностной самореализации и 

развития карьеры. 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде; 

 объективный анализ и внесение 

коррективов в результаты 

собственной деятельности; 

 постоянное проявление 

ответственности за качество 

выполнения работ. 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и 

культурного контекста; 

 соблюдение норм публичной 

речи и регламента; 

 создание продукт письменной 

коммуникации определенной 

структуры на государственном 

языке. 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 

 уровень активного 

взаимодействия с 

обучающимися, 

преподавателями и мастерами в 

ходе обучения;   

 результативность работы при 

использовании 

информационных программ. 

ЛР 2 Проявляющий активную 

гражданскую позицию, 

демонстрирующий 

приверженность принципам 

честности, порядочности, 

открытости, экономически 

активный и участвующий в 

студенческом и 

территориальном 

самоуправлении, в том числе на 

условиях добровольчества, 

продуктивно 

взаимодействующий и 

участвующий в деятельности 

общественных организаций. 

оценка собственного 

продвижения, личностного 

развития 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 3Соблюдающий нормы ответственность за результат Экспертное 



 

правопорядка, следующий 

идеалам гражданского общества, 

обеспечения безопасности, прав 

и свобод граждан России. 

Лояльный к установкам и 

проявлениям представителей 

субкультур, отличающий их от 

групп с деструктивным и 

девиантным поведением. 

Демонстрирующий неприятие и 

предупреждающий социально 

опасное поведение окружающих 

учебной деятельности и 

подготовки к профессиональной 

деятельности; 

 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 4 Проявляющий и 

демонстрирующий уважение к 

людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. 

Стремящийся к формированию в 

сетевой среде личностно и 

профессионального 

конструктивного «цифрового 

следа». 

демонстрация интереса к 

будущей профессии 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 5 Демонстрирующий 

приверженность к родной 

культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, 

родному народу, малой родине, 

принятию традиционных 

ценностей   многонационального 

народа России. 

проявление мировоззренческих 

установок на готовность 

молодых людей к работе на 

благо Отечества 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 6 Проявляющий уважение к 

людям старшего поколения и 

готовность к участию в 

социальной поддержке и 

волонтерских движениях.   

проявление мировоззренческих 

установок на готовность 

молодых людей к работе на 

благо Отечества 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 13 Демонстрирующий 

готовность и способность вести 

диалог с другими людьми, 

достигать в нем 

взаимопонимания, находить 

общие цели и сотрудничать для 

их достижения в 

профессиональной деятельности 

демонстрация интереса к 

будущей профессии 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 14 Проявляющий 

сознательное отношение к 

непрерывному образованию как 

условию успешной 

профессиональной и 

общественной деятельности 

демонстрация интереса к 

будущей профессии 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 15 Проявляющий 

гражданское отношение к 

профессиональной деятельности 

как к возможности личного 

проявление экологической 

культуры, бережного отношения 

к родной земле, природным 

богатствам России и мира 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 



 

участия в решении 

общественных, 

государственных, 

общенациональных проблем 

ЛР 16 Приобретение 

обучающимися социально 

значимых знаний о правилах 

ведения экологического образа 

жизни о нормах и традициях 

трудовой деятельности человека 

о нормах и традициях поведения 

человека в многонациональном, 

многокультурном обществе. 

соблюдение этических норм 

общения при взаимодействии с 

обучающимися, 

преподавателями, мастерами и 

руководителями практики 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 17 Ценностное отношение 

обучающихся к своему 

Отечеству, к своей малой и 

большой Родине, уважительного 

отношения к ее истории и 

ответственного отношения к ее 

современности. 

проявление экологической 

культуры, бережного отношения 

к родной земле, природным 

богатствам России и мира 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 18 Ценностное отношение 

обучающихся к людям иной 

национальности, веры, 

культуры; уважительного 

отношения к их взглядам. 

добровольческие инициативы по 

поддержки инвалидов и 

престарелых граждан 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 19 Уважительное отношения 

обучающихся к результатам 

собственного и чужого труда. 

соблюдение этических норм 

общения при взаимодействии с 

обучающимися, 

преподавателями, мастерами и 

руководителями практики оценка 

собственного продвижения, 

личностного развития 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 20 Ценностное отношение 

обучающихся к своему здоровью 

и здоровью окружающих, ЗОЖ и 

здоровой окружающей среде и 

т.д. 

демонстрация умений и навыков 

разумного природопользования, 

нетерпимого отношения к 

действиям, приносящим вред 

экологи; 

демонстрация навыков здорового 

образа жизни и высокий уровень 

культуры здоровья обучающихся 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 21 Работать в коллективе и 

команде, эффективно 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

добровольческие инициативы по 

поддержки инвалидов и 

престарелых граждан 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 22 Приобретение навыков 

общения и самоуправления. 

демонстрация навыков 

межличностного делового 

общения, социального имиджа;  

проявление культуры 

потребления информации, 

умений и навыков пользования 

компьютерной техникой, 

навыков отбора и критического 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 



 

анализа информации, умения 

ориентироваться в 

информационном пространстве 

ЛР 23 Получение обучающимися 

возможности самораскрытия и 

самореализация личности. 

проявление 

высокопрофессиональной 

трудовой активности; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 24 Ценностное отношение 

обучающихся к культуре, и 

искусству, к культуре речи и 

культуре поведения, к красоте и 

гармонии. 

участие в реализации 

просветительских программ, 

поисковых, археологических, 

военно-исторических, 

краеведческих отрядах и 

молодежных объединениях; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 25 Осознающий безусловную 

ценность семьи как первоосновы 

нашей принадлежности к 

многонациональному народу 

Российской Федерации, 

Отечеству 

проявление правовой активности и 

навыков правомерного поведения, 

уважения к Закону; 

отсутствие фактов проявления 

идеологии терроризма и 

экстремизма среди 

обучающихся; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 26 Формирующий мотивации 

к активному и ответственному 

участию в общественной жизни, 

формировании власти и участию 

в государственных делах 

проявление правовой активности и 

навыков правомерного поведения, 

уважения к Закону 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 27 Способный к 

сознательному личностному, 

профессиональному, 

гражданскому и иному 

самоопределению и развитию в 

сочетании с моральной 

ответственностью личности 

перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими 

поколениями; 

отсутствие социальных 

конфликтов среди обучающихся, 

основанных на 

межнациональной, 

межрелигиозной почве; 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в 

меняющихся жизненных 

ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, 

умело применяя их на практике 

для решения разнообразных 

проблем 

конструктивное взаимодействие 

в учебном коллективе/бригаде 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 29 Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение квалификации 

участие в конкурсах 

профессионального мастерства и 

в командных проектах;  

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 30 Ориентирующийся в 

изменяющемся рынке труда, 

гибко реагирующий на 

появление новых форм трудовой 

положительная динамика в 

организации собственной 

учебной деятельности по 

результатам самооценки, 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 



 

деятельности, готовый к их 

освоению, избегающий 

безработицы, мотивированный к 

освоению функционально 

близких видов 

профессиональной деятельности, 

имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные 

схожие характеристики. 

самоанализа и коррекции ее 

результатов; 

 

ЛР 31 Осваивающий социальные 

нормы, правила поведения, в 

группах и сообществах, включая 

взрослые и социальные  

сообщества; участвующий в 

студенческом самоуправлении и 

общественной жизни в пределах 

возрастных компетенций с 

учётом региональных, 

этнокультурных, социальных и 

экономических особенностей 

готовность к общению и 

взаимодействию с людьми 

самого разного статуса, 

этнической, религиозной 

принадлежности и в 

многообразных обстоятельствах 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 32 Формирующий 

коммуникативную 

компетентность в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, 

взрослыми в процессе 

образовательной, общественно 

полезной, учебно-

исследовательской, творческой и 

других видов деятельности 

участие в исследовательской и 

проектной работе; 

участие в конкурсах 

профессионального мастерства, 

олимпиадах по профессии, 

викторинах, в предметных 

неделях; 

 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 

ЛР 33 Способный ставить перед 

собой цели под возникающие 

жизненные задачи, подбирать 

способы решения и средства 

развития, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; содействующий 

поддержанию престижа своей 

профессии и образовательной 

организации 

демонстрация интереса к 

будущей профессии 

 

ответственность за результат 

учебной деятельности и 

подготовки к профессиональной 

деятельности; 

проявление 

высокопрофессиональной 

трудовой активности 

Экспертное 

наблюдение в 

процессе обучения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ ПМ. 05 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ "ЭЛЕКТРОМОНТЁР ПО 

РЕМОНТУ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ» 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид 

деятельности «Электромонтёр по ремонту воздушных линий электропередачи» и 

соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий привер-

женность принципам честности, порядочности, открытости, экономически ак-

тивный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в 

том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и 

участвующий в деятельности общественных организаций. 

ЛР 3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского об-

щества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный 

к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от 

групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий непри-

ятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 

ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде 

личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

ЛР 5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти 

на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию тради-

ционных ценностей   многонационального народа России. 

ЛР 6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию 

в социальной поддержке и волонтерских движениях.   

ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 

достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для 

их достижения в профессиональной деятельности 



ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности 

ЛР 15 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как 

к возможности личного участия в решении общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

ЛР 16 Приобретение обучающимися социально значимых знаний о правилах веде-

ния экологического образа жизни о нормах и традициях трудовой деятельно-

сти человека о нормах и традициях поведения человека в многонациональном, 

многокультурном обществе. 

ЛР 17 Ценностное отношение обучающихся к своему Отечеству, к своей малой и 

большой Родине, уважительного отношения к ее истории и ответственного 

отношения к ее современности. 

ЛР 18 Ценностное отношение обучающихся к людям иной национальности, веры, 

культуры; уважительного отношения к их взглядам. 

ЛР 19 Уважительное отношения обучающихся к результатам собственного и чужого 

труда. 

ЛР 20 Ценностное отношение обучающихся к своему здоровью и здоровью окружа-

ющих, ЗОЖ и здоровой окружающей среде и т.д. 

ЛР 21 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ЛР 22 Приобретение навыков общения и самоуправления. 

ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация 

личности. 

ЛР 24 Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, к культуре речи 

и культуре поведения, к красоте и гармонии. 

ЛР 25 Осознающий безусловную ценность семьи как первоосновы нашей 

принадлежности к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству 

ЛР 26 Формирующий мотивации к активному и ответственному участию в 

общественной жизни, формировании власти и участию в государственных 

делах 

ЛР 27 Способный к сознательному личностному, профессиональному, 

гражданскому и иному самоопределению и развитию в сочетании с 

моральной ответственностью личности перед семьёй, обществом, 

Россией, будущими поколениями; 

ЛР 28 Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно 

приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения 

разнообразных проблем 

ЛР 29 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного разви-

тия, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение ква-

лификации 

ЛР 30 Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на по-

явление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избега-

ющий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких ви-

дов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, це-

ли) труда, либо иные схожие характеристики. 

ЛР 31 Осваивающий социальные нормы, правила поведения, в группах и сообще-

ствах, включая взрослые и социальные    сообщества; участвующий в студен-

ческом самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компе-

тенций с учётом региональных, этнокультурных, социальных и экономиче-

ских особенностей 

ЛР 32 Формирующий коммуникативную компетентность в общении и сотрудниче-

стве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, общественно 

полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности 

ЛР 33 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, 



 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 5 Электромонтёр по ремонту воздушных линий электропередачи 

ПК 2.4 Читать и составлять электрические схемы электрических подстанций и се-

тей 

ПК 2.5 Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную документацию 

ПК 3.1 Планировать и организовывать работу по ремонту оборудования 

ПК 4.1 Обеспечивать безопасное производство плановых и аварийных работ в 

электрических установках и сетях 

 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь практиче-

ский опыт в 
 смены гирлянды подвесных изоляторов; замера стрелы провеса и 

визировка;  

 сращивания способом обжатия и опрессования; установки и сня-

тия разрядников 35 кВ под напряжением; ремонта заземления опор; 

 верховых осмотров линии электропередачи; составления схем и 

паспортов;  

 выемки проводов и тросов из зажимов; 

 замены опор, заготовки, установки деревянных опор, проверки 

на загнивание деревянных опор; антисептирования древесины; 

 очистки и окраски металлических опор; ремонта фундамента; 

 оформления результатов обследования и составления техниче-

ской документации; 

 крепления и перемещения грузов, натягивания проводов и тро-

сов 
уметь  выполнять слесарные операции по изготовлению конструкций и 

деталей;  

 определять причины неисправности, составлять техническую 

документацию;  

 проводить монтаж и демонтаж линии, средств изоляции и грозо-

защиты,  

ответвлений, заземляющих спусков и контуров заземления;  

 проводить проверки высоковольтной линии электропередачи с 

выемкой проводов и тросов из зажимов, детальную проверку подвес-

ной арматуры;  

 проводить обследование линии электропередачи;  

 оформлять техническую документацию;  

 выполнять заготовку, установку деревянных опор, проводить 

проверку на загнивание деревянных опор, антисептирование древеси-

ны опор;  

 выполнять ремонт фундамента опор, проводить проверку ржав-

ления, очистку и окраску металлических опор;  

 проводить проверку ржавления металлических траверс, железо-

бетонных опор;  

 оформлять результаты обследования и составления технической 

документации;  

подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использовани-

ем цифровых средств; содействующий поддержанию престижа своей профес-

сии и образовательной организации 



 выполнять перемещение грузов, натягивание проводов и тросов 

при помощи грузоподъемных механизмов и специальных приспособ-

лений, проверять исправность такелажного оборудования;  
знать  основные характеристики воздушных линий электропередачи и 

их классификацию, конструкцию проводов и тросов;  

 конструкцию изоляторов, их технические данные, способы от-

браковки; конструкции сцепной арматуры, поддерживающих и 

натяжных зажимов;  

 устройство защитной арматуры; дефекты, возникающие в арма-

туре, разрядниках, молниеотводах на линиях электропередачи и 

способы их устранения;  

 приемы работ по безопасности при проведении верхолазных ра-

бот;  

 способы проведения верховой проверки, типы и конструкции 

натяжной, сцепной арматуры, детали крепления проводов, тро-

сов и изоляторов;  

 требования, предъявляемые к обслуживаемому оборудованию;  

 конструкцию и классификацию опор;  

 технические требования к деревянным опорам;  

 допуски при сборке деревянных опор;  

 методы проверки на загнивание деревянных опор;  

 технологию антисептирования древесины опор;  

 инструменты, применяемые при замерах опор;  

 требования, предъявляемые к фундаментам опор;  

 технические условия на производство и приемку строительных и 

монтажных работ при сооружении фундаментов; марки сталей, 

применяющихся при изготовлении металлических опор;  

 конструкцию и требования, предъявляемые к грузоподъемным 

машинам и механизмам, устройствам и приспособлениям; спо-

собы крепления грузов 

1.2.  Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального 

модуля: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 414 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 186 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 12 часов. 

В том числе учебная практика -108 ч,  

производственная практика -108 ч. 

Промежуточная аттестация - экзамен 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1 Тематический план профессионального модуля 

Коды 

профессиональн

ых общих 

компетенций 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

Суммарны

й объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, ак. час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самос

тоятел

ьная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Всего 

 

В том числе 

Лабораторных и 

практических 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производственн

ая 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ПК 2.4, 2.5, 3.1, 

4.1 

ОК1-09 

МДК.05.01. Выпол-

нение работ по про-

фессии "Электро-

монтёр по ремонту 

воздушных линий 

электропередачи" 

186 166 62 -  - 12 

ПК 2.4, 2.5, 3.1, 

4.1 

ОК1-09 

Учебная практика 

108    108   

ПК 2.4, 2.5, 3.1, 

4.1 

ОК1-09 

Производственная 

практика (по 

профилю 

специальности) 

108 

 

- 108 - 

 консультация  2    

ПК 2.4, 2.5, 3.1, 

4.1 

ОК1-09 

экзамен по ПМ 18    

 Всего: 422 166 62 - 108 108 12 



3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) 

Наименование 

разделов  

профессионального 

модуля (ПМ),  

междисциплинарных  

курсов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные занятия и  

практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,  

курсовая работа (проект) 

Объем  

часов 

МДК.05.01. Выполнение работ по профессии Электромонтёр по обслуживанию электрооборудования электростанций  166 

Раздел 1. Устройство и монтаж воздушных линий электропередач.  

Тема 1.1. Устройство 

воздушных линий элек-

тропередачи. 

Содержание учебного материала 34 

1.Введение.  

Цель и задачи изучения предмета и его связь с другими дисциплинами. 

2 

2. Основные характеристики воздушных линий электропередачи.  4 

3. Классификация ВЛЭП. Общие сведения об опорах.  4 

4.Деревянные опоры. Железобетонные опоры. Металлические опоры. 4 

5.Фундаменты. Закрепление опор в грунте.  4 

6.Практическая работа. Провода и тросы.  4 

7. Практическая работа. Линейные изоляторы. Разрядники. 4 

8. Практическая работа. Сцепная, натяжная и защитная арматура.  2 

9. Практическая работа.  Воздушные линии с проводами СИП. Арматура СИП.  8 

Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспектов; самостоятельное изучение допол-

нительного материала с использованием учебной или технической литературы, интернет-ресурсов; 

подготовка к текущему контролю знаний; 

Подготовка доклада по теме: 

Основные характеристики воздушных линий электропередачи. 

Деревянные опоры 

Железобетонные опоры 

Металлические опоры. 

Линейные изоляторы 

Контроль результатов самостоятельной работы обучающихся- проверка работы. 

2 



Наименование 

разделов  

профессионального 

модуля (ПМ),  

междисциплинарных  

курсов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные занятия и  

практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,  

курсовая работа (проект) 

Объем  

часов 

Тема 1.2. Строительные 

работы при сооружении 

воздушных линий элек-

тропередачи. 

Содержание учебного материала 12 

1.Развозка материалов по трассе.  2 

2.Сборка деревянных опор.  2 

3.Сборка железобетонных опор. 2 

4.Сборка металлических опор.  2 

5.Устройство котлованов под фундаменты. 2 

6.Устройство фундаментов.  2 

Тема 1.3. Установка опор 

воздушных линий элек-

тропередачи. 

Содержание учебного материала 24 

1.Способы монтажа опор различных типов.  2 

2. Определение центра тяжести опоры.  2 

3. Определение усилий в опоре при ее установке.  2 

4.Установка опоры способом падающей стрелы.  2 

5.Установка опоры неподвижной стрелой. 2 

6.Установка опоры на косогоре.  2 

7.Монтаж линейных опор способом наращивания.  2 

8.Механизация работ. Линейные машины и механизмы.  2 

9. Грузоподъемные средства и приспособления.  2 

10.Многоэтапный монтаж опор подъемным краном.  2 

11.Применение вертолетов при монтаже опор.  2 

12.Меры безопасности при установке опор.   2 

Тема 1.4. Такелажные ра-

боты при сооружении воз-

душных линий электропе-

редачи. 

Содержание учебного материала 14 

1.Работы на ВЛ связанные с подъемом на высоту.  4 

2. Практическая работа.  Канаты и элементы такелажа. 2 

3. Практическая работа.  Соединительные элементы.  2 

4.Тяговые и тормозные элементы. Якоря.   2 

5.Закрепление фундаментов и узлы такелажа.  2 

6.Меры безопасности при проведении такелажных работ. 2 



Наименование 

разделов  

профессионального 

модуля (ПМ),  

междисциплинарных  

курсов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные занятия и  

практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,  

курсовая работа (проект) 

Объем  

часов 

Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспектов; самостоятельное изучение допол-

нительного материала с использованием учебной или технической литературы, интернет-ресурсов; 

подготовка к текущему контролю знаний; 

Подготовка доклада по теме:  

Узлы такелажа. 

Тяговые и тормозные элементы. Якоря.   

Соединительные элементы. 

Контроль результатов самостоятельной работы обучающихся- проверка работы. 

2 

Тема 1.5. Монтажные ра-

боты при сооружении воз-

душных линий электропе-

редачи. 

Содержание учебного материала 26 

1. Практическая работа.  Раскатка проводов и тросов. Размотка СИП.  4 

2. Практическая работа.  Соединение и ремонт проводов и тросов.  4 

3. Практическая работа.  Монтаж проводов и тросов на опорах со штыревыми изоляторами.  4 

4. Практическая работа.  Монтаж проводов и тросов на опорах с подвесными изоляторами.  4 

5. Монтаж вспомогательных устройств ВЛ. 2 

6. Монтаж ответвления от магистрали.  2 

7.Монтаж кабельных вставок на ВЛ.  2 

8.Меры безопасности при монтажных работах на ВЛ.  4 



Наименование 

разделов  

профессионального 

модуля (ПМ),  

междисциплинарных  

курсов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные занятия и  

практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,  

курсовая работа (проект) 

Объем  

часов 

Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспектов; самостоятельное изучение допол-

нительного материала с использованием учебной или технической литературы, интернет-ресурсов; 

подготовка к текущему контролю знаний; 

Подготовка реферата по теме:  

Монтажные работы при сооружении ВЛ. 

Монтаж кабельных вставок на ВЛ. 

Соединение и ремонт проводов и тросов. 

Контроль результатов самостоятельной работы обучающихся- проверка работы. 

2 

 6 семестр 
 

Раздел 2. Техническое обслуживание воздушных линий электропередач. 
 

Тема 2.1. Обходы, 

осмотр и ремонт элемен-

тов воздушных линий. 

Содержание учебного материала 19 

1. Практическая работа.  Производство обходов и осмотров ВЛ.  1 

2.Осмотр оснований и фундаментов опор ВЛ. 1 

3.Ремонт фундамента опор ВЛ. 1 

4.Проверка состояния заземляющего устройства ВЛ. 1 

5. Практическая работа.  Замер сопротивления заземления опор.  1 

6. Практическая работа.  Определение загнивания основания деревянных опор.  1 

7. Практическая работа.  Измерение глубины загнивания деревянных опор простукиванием по всей 

высоте. 

1 

8. Практическая работа.  Измерение глубины загнивания деревянных опор с применением специаль-

ных приборов. 

1 

9.Осмотр и проверка состояния металлических и железобетонных опор и их элементов.  1 

10.Проведение очистки и окраски металлических опор и их элементов.  1 



Наименование 

разделов  

профессионального 

модуля (ПМ),  

междисциплинарных  

курсов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные занятия и  

практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,  

курсовая работа (проект) 

Объем  

часов 

11.Заделка трещин, сколов, защитного слоя бетона железобетонных опор полимерцементными крас-

ками и растворами. 

1 

12. Практическая работа.  Проверка вертикальности положения опор при помощи  

приборов и отвеса.   

1 

13. Практическая работа.  Определение габарита на ВЛ при помощи угломерного инструмента, замер 

стрелы провеса.  

1 

14.Выправка опор на отключенной воздушной линии и на линии, находящейся под напряжением.  1 

15. Практическая работа.  Оценка возможности подъема на опору и остаточного срока ее эксплуата-

ции.  

1 

16. Практическая работа.  Подъем на опору (деревянную, железную, железобетонную). 1 

17. Практическая работа.  Производство верховых осмотров линий электропередачи. 1 

18. Практическая работа. Оформление результатов обследования, составление технической докумен-

тации. 

1 

19.Меры безопасности при проведении работ.   1 

Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспектов; самостоятельное изучение допол-

нительного материала с использованием учебной или технической литературы, интернет-ресурсов; 

подготовка к текущему контролю знаний; 

Используя учебные пособия составить сравнительную таблицу: 

Оценка возможности подъема на опору и остаточного срока ее эксплуатации. 

Подготовка рефератов  по теме:  

Производство верховых осмотров линий электропередачи. 

Подъем на деревянную опору 

Подъем на железную опору 

Подъем на железобетонную опору 

Контроль результатов самостоятельной работы обучающихся- проверка работы. 

2 

Тема 2.2. Ремонт опор 

воздушных линий. 
Содержание учебного материала 8 

1.Ремонт опор и элементов опор ВЛ.  1 
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17 - �D�j�_�i�e�_�g�b�_���b���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_���]�j�m�a�h�\�����g�Z�l�y�]�b�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�h�^�h�\���b���l�j�h�k�h�\���� 

�I�I������  �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�Z�d�l�b�d�Z 
�<�b�^�u���j�Z�[�h�l�� 
�������J�Z�a�j�y�^�g�b�d�b���g�Z���<�E���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���������d�<��- �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���b���k�g�y�l�b�_�� 
�������E�b�g�b�b���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���������d�<��- �m�q�Z�k�l�b�_���\���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���q�b�k�l�d�_���i�j�h�\�h�^�h�\���b���l�j�h�k�h�\���h�l��
�]�h�e�h�e�_�^�Z�����g�m�f�_�j�Z�p�b�b���h�i�h�j�����j�Z�k�d�Z�l�d�_���b���i�h�^�t�_�f�_���i�j�h�\�h�^�Z���g�Z���h�i�h�j�m�����q�b�k�l�d�_���b�a�h�e�y�l�h�j�h�\�����\���a�Z�f�_�g�_���g�Z�l�y�`��
�g�h�c�����i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c���]�b�j�e�y�g�^�u���b�a�h�e�y�l�h�j�h�\���b���a�Z�`�b�f�h�\�����i�j�h�\�_�j�d�_���j�`�Z�\�e�_�g�b�y���f�_�l�Z�e�e�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��
�h�i�h�j�� 
�������=�b�j�e�y�g�^�u���b�a�h�e�y�l�h�j�h�\���i�h�^�\�_�k�g�u�_���g�Z���e�b�g�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�����������d�<���g�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���h�i�h�j�_��- �a�Z�f�_�g�Z��
�i�h�^���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�����B�a�h�e�y�l�h�j�u��- �k�[�h�j�d�Z���\���^�\�h�c�g�u�_���b���l�j�h�c�g�u�_���]�b�j�e�y�g�^�u�����m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���b���k�g�y�l�b�_�����a�Z�f�_�g�Z��
�g�Z�l�y�`�g�h�c���b���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c���]�b�j�e�y�g�^�u���b�a�h�e�y�l�h�j�h�\���b���a�Z�` �b�f�Z�� 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�j�Z�a�^�_�e�h�\�� 

�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h 
�f�h� �̂m�e�y�����I�F������ 

�f�_�`� �̂b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�o�� 
�d�m�j�k�h�\�����F�>�D�����b���l�_�f 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y���b�� 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�����k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� 

�d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l�� 

�H�[�t�_�f�� 
�q�Z�k�h�\ 

�������A�Z�a�_�f�e�_�g�b�_��- �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�����a�Z�f�_�g�Z���a�Z�a�_�f�e�y�x�s�_�]�h���k�i�m�k�d�Z�����d�h�g�l�m�j�Z���a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y�� 
�������K�h�_�^�b�g�b�l�_�e�b���g�Z���e�b�g�b�b���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�����������d�<��- �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���b���a�Z�f�_�g�Z���f�_�l�h�^�h�f���i�h�n�Z�a��
�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z�� 
�������I�j�h�\�h�^�Z���b���l�j�h�k�u��- �g�Z�l�y�]�b�\�Z�g�b�_���b���d�j�_�i�e�_�g�b�_���b�o���g�Z���Z�g�d�_�j�g�u�o���h�i�h�j�Z�o�� 
�������N�m�g�^�Z�f�_�g�l�u���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���h�i�h�j��- �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z �g�Z�d�e�h�g�g�u�o���a�Z�d�e�Z�^�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���b���g�Z�d�e�h�g�g�u�o���Z�g�d�_�j�g�u�o��
�[�h�e�l�h�\���i�_�j�_�^���[�_�l�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� 
�������H�i�h�j�u���I-�h�[�j�Z�a�g�u�_�����������d�<��- �k�f�_�g�Z���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�o���]�b�j�e�y�g�^���i�h�^���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� 
�������E�b�g�b�b���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���������d�<��- �m�q�Z�k�l�b�_���\���\�_�j�o�h�\�h�f���h�k�f�h�l�j�_���i�h�^���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� 
���������E�b�g�b�b���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���^�h���������d�<��- �\�_�j�o�h�\�u�_���h�k�f�h�l�j�u�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���k�o�_�f���b���i�Z�k�i�h�j��
�l�h�\�����g�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�g�b�_���a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y�����m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���h�l�l�y�`�_�d�� 
���������W�e�_�f�_�g�l�u���^�_�j�_�\�y�g�g�u�o���h�i�h�j��- �a�Z�]�h�l�h�\�d�Z���b���k�[�h�j�d�Z�� 
���������H�i�h�j�u���k�e�h�`�g�u�_���b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���f�Z�q�l�h�\�u�o���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c��- �a�Z�f�_�g�Z�� 
���������L�Z�d�_�e�Z�`�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����D�Z�g�Z�l�u���b���w�e�_�f�_�g�l�u���l�Z�d�_�e�Z�`�Z�����L�y�]�h�\�u�_���b���l�h�j�f�h�a�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u�����Y�d�h�j�y�������D�j�_�i��
�e�_�g�b�_���b���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_���]�j�m�a�h�\�����g�Z�l�y�]�b�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�h�^�h�\���b���l�j�h�k�h�\�����I�j�h�\�_�j�d�Z���l�Z�d�_�e�Z�`�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b��
�h�k�g�Z�k�l�d�b�� 
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3. �M�K�E�H�<�B�Y���J�?�:�E�B�A�:�P�B�B���I�J�H�N�?�K�K�B�H�G�:�E�V�G�H�=�H���F�H�>�M�E�Y 

�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���g�Z�e�b�q�b�_: 
- �i�h�e�b�]�h�g�Z���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���j�_�f�h�g�l�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y,   
- �f �Z�k�l�_�j�k�d�b�o�����k�e�_�k�Z�j�g�h�c, �w�e�_�d�l�j�h�f�h�g�l�Z�`�g�h�c���� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���d�Z�[�b�g�_�l�Z���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�����j�Z�[�h�q�b�o���f�_�k�l �f�Z�k�l�_�j�k�d�b�o: 
�� �d�h�f�i�e�_�d�l���f�_�[�_�e�b �^�e�y���m�q�Z�s�b�o�k�y���b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� 
�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�c���d�h�f�i�v�x�l�_�j��(Windows XPSP3; Microsoft Office 2007, Open Office)�����i�j�h��
�_�d�l�h�j�����w�d�j�Z�g�����F�N�M�����^�h�k�l�m�i���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����^�h�k�d�Z; 
�� �d�h�f�i�e�_�d�l���m�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�� 
�� �d�h�f�i�e�_�d�l���m�q�_�[�g�h-�g�Z�]�e�y�^�g�u�o���i�h�k�h�[�b�c�� 
�� �f�Z�d�_�l�u���h�i�h�j���<�E; 
�� �h�[�j�Z�a�p�u �i�j�h�\�h�^�h�\�����l�j�h�k�h�\�������b�a�h�e�y�l�h�j�h�\�����j�Z�a�j�y�^�g�b�d�h�\�����k�p�_�i�g�h�c, 
�g�Z�l�y�`�g�h�c �b���a�Z�s�b�l�g�h�c �Z�j�f�Z�l�m�j�u;  
�� �h�[�j�Z�a�p�u���l�Z�d�_�e�Z�`�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�c; 
�� �d�h�f�i�e�_�d�l���w�e�_�d�l�j�h�f�h�g�l�Z�`�g�h�]�h���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���b���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�_�c�� 
�� �d�h�f�i�e�_�d�l���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�h�j�h�\���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���i�e�Z�g�u���<�E; 
�� �h�[�j�Z�a�p�u���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b. 
�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u�����w�e�_�d�l�j�h�f�h�g�l�Z�`�g�u�_���k�l�h�e�u, �f�h�g�l�Z�`�g�u�_���d�Z�[�b�g�u) �^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���i�h���w�e�_�d�l�j�h�b�a�f�_�j�_�g�b�y�f���b���f�h�g�l�Z�`�m �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�m�x �m�q�_�[�g�m�x���b���i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�m�x���i�j�Z�d�l�b�d�m�� 

3.2 �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���h�[�m�q�_�g�b�y 

�������������H�k�g�h�\�g�u�_���i �_�q�Z�l�g�u�_���b�a�^�Z�g�b�y 
1. �:�d�b�f�h�\�Z�����G�����:�����F�h�g�l�Z�`�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���b���j�_�f�h�g�l���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h �b���w�e�_�d��
�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�������m�q�_�[�g�b�d�������G�����:�����:�d�b�f�h�\�Z�����G�����N�����D�h�l�_�e�_�g�_�p�����G�����B�����K�_�g�l�x��
�j�b�o�b�g����- 16-�_���b�a�^�������k�l�_�j�_�h�l�b�i����- �F�h�k�d�\�Z: �:�d�Z�^�_�f�b�y����������������-  �����������>���@���k�������b�e�������l�Z�[�e����- ���I�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�Z�� 
2. �=�j�b�]�h�j�v�_�\�Z���K���<�����H�[�s�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�h�g�l�Z�`�g�u�o���j�Z�[�h�l�����m�q�_�[�g�b�d���^�e�y���k�l�m�^�����m�q�j����
�k�j�_�^�����i�j�h�n�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �����K�����<�����=�j�b�]�h�j�v�_�\�Z�����± �F���������:�d�Z�^�_�f�b�y�����������������± ���������k�� 
3. �A�Z�c�p�_�\���<���?�����W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�Z�����w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�����w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�����w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h��
�\�Z�g�b�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���i�e�h�s�Z�^�h�d �m�q�_�[�g�b�d���^�e�y �m�q�j�����k�j�_�^�����i�j�h�n�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���<���?�����A�Z�c�p�_�\�����L���:����
�G�_�k�l�_�j�h�\�Z��. -13-�_���b�a�^�������k�l�_�j�����± �F���������:�d�Z�^�_�f�b�y������������. �± ���������k�� 
4. �D�h�g�x�o�h�\�Z���?���:�����W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�������m�q�_�[�g�b�d���^�e�y���k�l�m�^�����m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���k�j�_�^����
�i�j�h�n�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�������?�����:�����D�h�g�x�o�h�\�Z�����± 11-�_���b�a�^�������k�l�_�j�����± �F�������B�P���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª������������. �± ���������k�� 
5. �G�_�k�l�_�j�_�g�d�h���<�����F�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�h�g�l�Z� �̀g�u�o���j�Z�[�h�l�������m�q�_�[�g�b�d���^�e�y���k�l�m�^�����m�q�j�_�`�^�_�g�b�c��
�k�j�_�^�����i�j�h�n�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�������<�����F�����G�_�k�l�_�j�_�g�d�h�����:�����F�����F�u�k�v�y�g�h�\����. - 14-�_���b�a�^�������k�l�_�j����- �F���������B�P���©�:�d�Z��
�^�_�f�b�y�ª�����������������± ���������k�� 
6. �N�b�e�b�d�h�\���<���:�����W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u: �m�q�_�[�g�b�d���^�e�y��
�k�l �m�^�_�g�l�h�\�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���k�j�_�^�����i�j�h�n�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����<���:���N�b�e�b�d�h�\��- 9-�_���b�a�^�������k�l�_�j�� - �F����
�����B�P���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª����������5 

�� ���������������W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���b�a�^�Z�g�b�y�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���j�_�k�m�j�k�u�� 
��  http://www.elektro.elektrozavod.ru/ 
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�j�Z�[�h�l 
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�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

�I�D�� �������� �H�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �[�_�a��
�h�i�Z�k�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �i�e�Z�g�h��
�\�u�o�� �b�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �\��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o�� �b��
�k�_�l�y�o  
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�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�b��
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�d�h�g�l�_�d�k�l�Z�f 

�� �\�e�Z�^�_�g�b�_���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�b��
�f�_�l�h�^�Z�f�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b�g��
�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�����^�e�y���h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�i�_�p�b�Z�e�v��
�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���b���k�i�h�k�h�[�h�\��
�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��
�g�u�o���a�Z�^�Z�q�� 

�� �\�u�[�h�j���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c���b���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�i�h��
�k�h�[�h�\ 
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q�� 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m��
�q�_�g�b�y 
�H�p�_�g�d�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b��
�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v��
�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

�H�D�� �������� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�h�\�j�_��
�f�_�g�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�h�b�k�d�Z����
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g��
�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e��
�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��
�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b��
�h�g�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z���b�a���r�b�j�h�d�h�]�h��
�g�Z�[�h�j�Z���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����g�_�h�[��
�o�h�^�b�f�h�]�h���^�e�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�]�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q���b���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�� �Z�g�Z�e�b�a���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����\�u�^�_��
�e�_�g�b�_���\���g�_�c���]�e�Z�\�g�u�o���Z�k�i�_�d��
�l�h�\�����k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_����

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m��
�q�_�g�b�y 
�H�p�_�g�d�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b��
�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v��
�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c 



�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y�� 
�� �\�e�Z�^�_�g�b�_���k�i�h�k�h�[�Z�f�b���k�b�k�l�_��

�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�x�� 

�H�D���������� �I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���b���j�_�Z�e�b��
�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �b�� �e�b�q�g�h�k�l�g�h�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_���� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v��
�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�l�v�� �a�g�Z�g�b�y�� �i�h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c��
�]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�`�b�a�g�_�g�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o 

�� �Z�g�Z�e�b�a���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z��
�l�h�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b�� 

�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���b���k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\��
�p�_�e�y�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���b���e�b�q�g�h�k�l��
�g�h�c���k�Z�f�h�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b���j�Z�a��
�\�b�l�b�y���d�Z�j�v�_�j�u�� 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m��
�q�_�g�b�y 
�H�p�_�g�d�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b��
�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v��
�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

�H�D�� �������� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�a�Z�b�f�h��
�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �b�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�_���b���d�h�f�Z�g�^�_ 
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1.1. �F�_�k�l�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�k�g�h�\�g�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z �H�k�g�h�\�u�� �n�b�e�h�k�h�n�b�b �y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���h�k�g�h�\�g�h�c��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �N�=�H�K�� �i�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� 13.02.07 
�W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f��. 
 �M�q�_�[�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �©�H�k�g�h�\�u�� �n�b�e�h�k�h�n�b�b�ª�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�s�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �i�h�� �\�k�_�f�� �\�b�^�Z�f�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �N�=�H�K�� �i�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �K�I�H�� ������������������
�W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f������ 

�H�k�h�[�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���b�f�_�_�l���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���b���j�Z�a�\�b�l�b�b���H�D������, 09. 
 

�����������P�_�e�v���b���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�������� 

�<���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���h�k�\�Z�b�\�Z�x�l�k�y���m�f�_�g�b�y���b���a�g�Z�g�b�y: 

�D�h�^���I�D����
�H�D�����E�J 

�M�f�_�g�b�y �A�g�Z�g�b�y 

�H�D������-
�H�D����������
�H�D������. 
�E�J��������
�E�J���� 

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�h�[�s�b�o���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f�Z�o��
�[�u�l�b�y�����i�h�a�g�Z�g�b�y�����p�_�g�g�h�k�l�_�c����
�k�\�h�[�h�^�u���b���k�f�u�k�e�Z���`�b�a�g�b���d�Z�d��
�h�k�g�h�\�Z�o���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�d�m�e�v�l�m�j�u���]�j�Z�`�^�Z�g�b�g�Z���b��
�[�m�^�m�s�_�]�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�� 
 

�h�k�g�h�\�g�u�_���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���b���i�h�g�y�l�b�y���n�b�e�h�k�h�n�b�b�� 
�j�h�e�v���n�b�e�h�k�h�n�b�b���\���`�b�a�g�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���h�[�s�_�k�l�\�Z�� 
�h�k�g�h�\�u���n�b�e�h�k�h�n�k�d�h�]�h���m�q�_�g�b�y���h���[�u�l�b�b�� 
�k�m�s�g�h�k�l�v���i�j�h�p�_�k�k�Z �i�h�a�g�Z�g�b�y�� 
�h�k�g�h�\�u���g�Z�m�q�g�h�c�����n�b�e�h�k�h�n�k�d�h�c���b���j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�c��
�d�Z�j�l�b�g���f�b�j�Z�� 
�h�[���m�k�e�h�\�b�y�o���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���e�b�q�g�h�k�l�b�����k�\�h�[�h�^�_���b��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���a�Z���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���`�b�a�g�b����
�d�m�e�v�l�m�j�u�����h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 
�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�c���g�Z�m�d�b�����l�_�o�g�b�d�b���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c.  

 

  



2�����K�L�J�M�D�L�M�J�:���B���K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���M�Q�?�;�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

���������H�[�t�z�f���m�q�_�[�g�h�c�����^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����b�����\�b�^�u�����m�q�_�[�g�h�c�����j�Z�[�h�l�u 

�<�b�^���m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 
�H�[�t�_�f��

�q�Z�k�h�\ 

�H�[�t�_�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 48 

�\���l�h�f���q�b�k�e�_�� 

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 38 

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�� 8 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z 2 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y  �\���n�h�j�f�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���a�Z�q�_�l�Z  

 



2.2.  �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���©�H�k�g�h�\�u���n�b�e�h�k�h�n�b�b�ª 
 �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�����j�Z�a�^�_�e�h�\ 

�b���l�_�f 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��

�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y  
�H�[�t�_�f 
�q�Z�k�h�\ 

�D�h�^�u��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���b��

�e�b�q�g�h�k�l�g�u�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\����

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�d�h�l�h�j�u�o��

�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��
�w�e�_�f�_�g�l��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
1 2 3 4 

�J�Z�a�^�_�e�������I�j�_�^�f�_�l���n�b�e�h�k�h�n�b�b�����b�����_�_���b�k�l�h�j�b�y 22  

�L�_�f�Z���������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���i�h�g�y�l�b�y���b��
�i�j�_�^�f�_�l���n�b�e�h�k�h�n�b�y 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z   

1. �K�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���n�b�e�h�k�h�n�b�b���b�a���f�b�n�h�e�h�]�b�b���� 1 �H�D������- �H�D��������
�H�D���������E�J��������

�E�J���� 
2. �O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���q�_�j�l�u���n�b�e�h�k�h�n�b�b�����i�h�g�y�l�b�c�g�h�k�l�v�������e�h�]�b�q�g�h�k�l�v�������^�b�k�d�m�j�k�b�\�g�h�k�l�v�� 1 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y  
�F�_�l�h�^�u���n�b�e�h�k�h�n�b�b�����_�z���\�g�m�l�j�_�g�g�_���k�l�j�h�_�g�b�_ 

1 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y�����j�Z�[�h�l�Z �©�N�b�e�h�k�h�n�b�y�����_�_���f�_�k�l�h���b���j�h�e�v���\���`�b�a�g�b���h�[�s�_�k�l�\�Z���b���q�_�e�h�\�_�d�Z�ª 1 
�L�_�f�Z���������� 

�N�b�e�h�k�h�n�b�y�����>�j�_�\�g�_�]�h����
�f�b�j�Z�����b�����k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�Z�y��

�n�b�e�h�k�h�n�b�y 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  �H�D������- �H�D��������
�H�D�������� 

�E�J���������E�J���� 
1 �I�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b�����n�b�e�h�k�h�n�b�b�������\�����>�j�_�\�g�_�f�����D�b�l�Z�_���b  �\�����>�j�_�\�g�_�c���B�g�^�b�b 1 
2 �K�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�����n�b�e�h�k�h�n�b�b�����\�����>�j�_�\�g�_�c���=�j�_�p�b�b���� 1 
3 �N�b�e�h�k�h�n�b�y�����>�j�_�\�g�_�]�h�����J�b�f�Z���� 1 
4 �F�m�k�m�e�v�f�Z�g�k�d�Z�y���n�b�e�h�k�h�n�b�y������ 1 
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y  
�<�h�k�l�h�q�g�Z�y���n�b�e�h�k�h�n�b�y 
�K�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���n�b�e�h�k�h�n�b�b���\���>�j�_�\�g�_�c���=�j�_�p�b�b 
�K�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�Z�y���n�b�e�h�k�h�n�b�y�����i�Z�l�j�b�k�l�b�d�Z�����k�o�h�e�Z�k�l�b�d�Z 

3 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���i�h���l�_�f�_���©�N�b�e�h�k�h�n�b�y���^�j�_�\�g�_�]�h���f�b�j�Z���b���k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�Z�y���n�b�e�h�k�h�n�b�y�ª 1 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�����j�Z�[�h�l�Z�����h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �k�����l�_�d�k�l�Z�f�b�����>�b�h�]�_�g�����E�Z�w�j�l�k�d�b�c�������©�H�����`�b�a�g�b��������
�m�q�_�g�b�y�o�����b�����b�a�j�_�q�_�g�b�y�o���a�g�Z�f�_�g�b�l�u�o�����n�b�e�h�k�h�n�h�\�ª�������� 
�l�\�h�j�q�_�k�d�h�_�����a�Z�^�Z�g�b�_�������©�N�b�e�h�k�h�n�k�d�b�_�����r�d�h�e�u���b�����m�q�_�g�b�_�����h�������i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�Z�o�ª�������� 

1 
 
  

�L�_�f�Z���������� 
�N�b�e�h�k�h�n�b�y�����\�h�a�j�h�`�^�_�g�b�y�����b����

�G�h�\�h�]�h�������\�j�_�f�_�g�b 
 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z   

1 �=�m�f�Z�g�b�a�f�����Z�g�l�j�h�i�h�p�_�g�l�j�b�a�f�����w�i�h�o�b�����<�h�a�j�h�`�^�_�g�b�b������ 1 �H�D������- �H�D��������
�H�D������ 

 �E�J���������E�J���� 
2 �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�������n�b�e�h�k�h�n�b�b�����G�h�\�h�]�h�������\�j�_�f�_�g�b�������j�Z�p�b�h�g�Z�e�b�a�f���b�����w�f�i�b�j�b�a�f�����\�����l�_�h�j�b�b����

�i�h�a�g�Z�g�b�y������������ 
 
1 



 3 �G�_�f�_�p�d�Z�y�������d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�Z�y�������n�b�e�h�k�h�n�b�y������ 1 

4 �N�b�e�h�k�h�n�b�y�����i�h�a�b�l�b�\�b�a�f�Z�����b�������w�\�h�e�x�p�b�h�g�b�a�f�Z������������ 1 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y  
�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���n�b�e�h�k�h�n�b�b���G�h�\�h�]�h �\�j�_�f�_�g�b 

1 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y�����j�Z�[�h�l�Z �i�h���l�_�f�_���©�<�h�a�j�h�`�^�_�g�b�_���b���G�h�\�h�_���\�j�_�f�y�ª 1 
�L�_�f�Z���������� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y���� 
 �N�b�e�h�k�h�n�b�y 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  �H�D������- �H�D��������
�H�D�������� 

 �E�J���������E�J���� 
1 �H�k�g�h�\�g�u�_�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����n�b�e�h�k�h�n�b�b����XX �\�_�d�Z�����g�_�h�i�h�a�b�l�b�\�b�a�f�����i�j�Z�]�f�Z�l�b�a�f���b����

�w�d�a�b�k�l�_�g�p�b�Z�e�b�a�f������ 
1 
 

2  �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����j�m�k�k�d�h�c�������n�b�e�h�k�h�n�b�b�������J�m�k�k�d�Z�y�������b�^�_�y�� 1 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y  
�J�m�k�k�d�Z�y���n�b�e�h�k�h�n�b�y�����H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���j�m�k�k�d�h�c���n�b�e�h�k�h�n�b�b������- 20 �\�_�d�Z 

1 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y�����j�Z�[�h�l�Z�����©�K�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y���n�b�e�h�k�h�n�b�y�ª���� 1 
�J�Z�a�^�_�e�����������K�l�j�m�d�l�m�j�Z�������b���h�k�g�h�\�g�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���n�b�e�h�k�h�n�b�b 24 �H�D������- �H�D��������

�H�D�������� 
�E�J���������E�J���� 

�L�_�f�Z�������� 
�F�_�l�h�^�u�����n�b�e�h�k�h�n�b�b���� 

�b�����_�_�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�_�����k�l�j�h�_�g�b�_ 
 
 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  

1 �W�l�Z�i�u�����n�b�e�h�k�h�n�b�b�������k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�u�c�����G�h�\�h�]�h�������\�j�_�f�_�g�b����XX.  1 

2 �H�k�g�h�\�g�u�_���d�Z�j�l�b�g�u�����f�b�j�Z��-  �n�b�e�h�k�h�n�k�d�Z�y�����Z�g�l�b�q�g�h�k�l�v�������j�_�e�b�]�b�h�a�g�Z�y����
���K�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�_�������g�Z�m�q�g�Z�y�����G�h�\�h�_�����\�j�_�f�y����XX  �\�_�d���� 

1 

3 �F�_�l�h�^�u�����n�b�e�h�k�h�n�b�b�������n�h�j�f�Z�e�v�g�h-�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�����^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�b�c�����i�j�Z�]�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c������
�k�b�k�l�_�f�g�u�c�����b���^�j���� 

1 

4 �K�l�j�h�_�g�b�_�������n�b�e�h�k�h�n�b�b���b�����_�_�����h�k�g�h�\�g�u�_�������g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 1 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y�����j�Z�[�h�l�Z�����©�F�_�l�h�^�u�����n�b�e�h�k�h�n�b�b�������b���_�_�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�_�����k�l�j�h�_�g�b�_�ª�� 1 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�����j�Z�[�h�l�Z�������h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y: 
�I�j�h�_�d�l�g�h�_�����a�Z�^�Z�g�b�_�������w�k�k�_�����©�N�b�e�h�k�h�n�k�d�Z�y�����k�b�k�l�_�f�Z�����g�Z�r�_�]�h�����\�j�_�f�_�g�b�������h�k�g�h�\�g�u�_����
�q�_�j�l�u�ª 

1 
 

�L�_�f�Z���������� 
�M�q�_�g�b�_�����h�����[�u�l�b�b 

�b�����l�_�h�j�b�b�����i�h�a�g�Z�g�b�y 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  �H�D������- �H�D��������
�H�D������ 

�E�J���������E�J���� 
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�Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�]�h��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y�� 
�H�D 09. �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�� �m�j�h�\�_�g�v���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�����i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b���b��
�f�Z�k�l�_�j�Z�f�b���\���o�h�^�_���h�[�m�q�_�g�b�y������ 

�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���i�j�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�� 
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1. �H�;�S�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���J�:�;�H�Q�?�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U���M�Q�?�;�G�H�C��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

2. �K�L�J�M�D�L�M�J�:���B���K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���M�Q�?�;�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 
3. �M�K�E�H�<�B�Y���J�?�:�E�B�A�:�P�B�B���M�Q�?�;�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 
�������D�H�G�L�J�H�E�V���B���H�P�?�G�D�:���J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<���H�K�<�H�?�G�B�Y���M�Q�?�;�G�H�C��

�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 
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�����H�;�S�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���J�:�;�H�Q�?�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U���M�Q�?�;�G�H�C��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U���©�B�K�L�H�J�B�Y�ª 

�����������F�_�k�l�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�k�g�h�\�g�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
�M�q�_�[�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �H�=�K�W������ �B�k�l�h�j�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �h�[�s�_�f�m�� �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h�f�m�� �b��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f�m���p�b�d�e�m���h�k�g�h�\�g�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�N�=�H�K���i�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b������������������ �W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f���� 

�H�k�h�[�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���b�f�_�_�l���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���b���j�Z�a�\�b�l�b�b���H�D�������� 
�����������P�_�e�v���b���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�������� 
�<���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���h�k�\�Z�b�\�Z�x�l�k�y���m�f�_�g�b�y���b���a�g�Z�g�b�y���� 
�D�h�^���H�D����

�E�J 
�M�f�_�g�b�y �A�g�Z�g�b�y 

�H�D����������
�H�D����������
�H�D����������
�H�D������, 
�E�J������
�E�J����-
�E�J��������
�E�J��������
�E�J���� 

- �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�����i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���b��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���\���J�h�k�k�b�b���b���\��
�f�b�j�_ 
- �\�u�y�\�e�y�l�v���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�����j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o����
�f�b�j�h�\�u�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�����i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���b��
�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f�� 
 

�± �h�k�g�h�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�e�x�q�_�\�u�o��
�j�_�]�b�h�g�h�\���f�b�j�Z���g�Z���j�m�[�_�`�_���;�;���b���;�;�,���\�\���� 
�± �k�m�s�g�h�k�l�v�� �b�� �i�j�b�q�b�g�u�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o����
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���� �f�_�`�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�d�h�g�n�e�b�d�l�h�\���\���d�h�g�p�_���;�;���± �g�Z�q�Z�e�_���;�;�,���\�\���� 
�± �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� ���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�_������
�i�h�e�b�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_���� �f�b�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �b�g�u�_����
�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�\�_�^�m�s�b�o���j�_�]�b�h�g�h�\���f�b�j�Z�� 
�± �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �H�H�G���� �G�:�L�H���� �?�K�� �b�� �^�j����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���b���b�o���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�± �h�� �j�h�e�b�� �g�Z�m�d�b���� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �b�� �j�_�e�b�]�b�b�� �\��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�b�� �b�� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���l�j�Z�^�b�p�b�c�� 
�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �b�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�o��
�i�j�Z�\�h�\�u�o�� �b�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �Z�d�l�h�\�� �f�b�j�h�\�h�]�h��
�b���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�� 
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2. �K�L�J�M�D�L�M�J�:���B���K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���M�Q�?�;�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 
�����������H�[�t�_�f���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���b���\�b�^�u���m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

  �<�b�^���m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 
�H�[�t�_�f��
�q�Z�k�h�\ 

  �H�[�t�_�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 48 

  �\���l�h�f���q�b�k�e�_�� 

  �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 40 

  �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�� 8 

  �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z - 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y  �\���n�h�j�f�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���a�Z�q�_�l�Z  
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�����������L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���H�=�K�W���������B�k�l�h�j�b�y��  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�j�Z�a�^�_�e�h�\���b���l�_�f 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�����k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�H�[�t�z�f��
�q�Z�k�h�\ 

�D�h�^�u��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���b��
�e�b�q�g�h�k�l�g�u�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\����
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�d�h�l�h�j�u�o��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��
�w�e�_�f�_�g�l��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

�J�Z�a�^�_�e��I  �J�Z�a�\�b�l�b�_���K�K�K�J���b �_�]�h���f�_�k�l�h���\���f�b�j�_���\����������-�_���]�h�^�u��XX �\�_�d�Z�� 12  

�L�_�f�Z���������� 

�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�g�^�_�g�p�b�b 

�j�Z�a�\�b�l�b�y���K�K�K�J���d 

1980- �]�]�� 

 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  

2 

�H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D����������
�E�J�������E�J����-
�E�J���������E�J��������
�E�J���� 

1 �<�g�m�l�j�_�g�g�y�y���i�h�e�b�l�b�d�Z���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���\�e�Z�k�l�b���\���K�K�K�J���d���g�Z�q�Z�e�m��1980-�o���]�]�����H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���b�^�_�h�e�h�]�b�b����
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b�� 

2 �D�m�e�v�l�m�j�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���g�Z�j�h�^�h�\���K�h�\�_�l�k�d�h�]�h���K�h�x�a�Z���b���j�m�k�k�d�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z�� 1 

3 �<�g�_�r�g�y�y���i�h�e�b�l�b�d�Z���K�K�K�J�����H�l�g�h�r�_�g�b�y���k���k�h�i�j�_�^�_�e�v�g�u�f�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�f�b�����?�\�j�h�k�h�x�a�h�f�����K�R�:����
�k�l�j�Z�g�Z�f�b���©�l�j�_�l�v�_�]�h���f�b�j�Z�ª�����I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���k���m�q�_�[�g�u�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� 

1 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���K�K�K�J���d����������-�f���]�h�^�Z�f 1 

�L�_�f�Z���������� 

�>�_�a�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u���\���K�K�K�J���b��
�?�\�j�h�i�_���\�h���\�l�h�j�h�c��
�i�h�e�h�\�b�g�_������-�o���]�]�� 

 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  

1 

�H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D����������
�E�J���� �E�J����-
�E�J���������E�J��������
�E�J���� 

1 �I�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���k�h�[�u�l�b�y���\���<�h�k�l�h�q�g�h�c���?�\�j�h�i�_���\�h���\�l�h�j�h�c���i�h�e�h�\�b�g�_������-�o���]�]�� 

2 �H�l�j�Z�`�_�g�b�_���k�h�[�u�l�b�c���\���<�h�k�l�h�q�g�h�c���?�\�j�h�i�_���g�Z���^�_�a�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o���\���K�K�K�J�� 1 

3 �J�Z�k�i�Z�^���K�K�K�J���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���K�G�=�����J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���N�_�^�_�j�Z�p�b�y���d�Z�d���i�j�Z�\�h�i�j�_�_�f�g�b�p�Z���K�K�K�J���� 2 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���©�J�h�k�k�b�y���± �k�m�\�_�j�_�g�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�����i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y���b���i�h�l�_�j�b�ª�� 1 
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�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z �©�:�g�Z�e�b�a���i�j�b�q�b�g���P�\�_�l�g�u�o���j�_�\�h�e�x�p�b�c���\���?�\�j�h�i�_�����a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u��
�©�I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���<�h�k�l�h�q�g�h�c���?�\�j�h�i�_�ª 

2 

�J�Z�a�^�_�e�������J�h�k�k�b�y���b���f�b�j���\���d�h�g�p�_���;�;���±�g�Z�q�Z�e�_���;�;�,���\�_�d�Z�� 34  

 

�L�_�f�Z�������� 

�I�h�k�l�k�h�\�_�l�k�d�h�_��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���\������-�_���]�]��

�����;�;���\�_�d�Z�� 

 

 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  

2 

�H�D ���������H�D����������
�H�D�����������H�D����������
�E�J�������E�J����-
�E�J���������E�J��������
�E�J���� 

1 �E�h�d�Z�e�v�g�u�_���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���b���j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�_���d�h�g�n�e�b�d�l�u���g�Z���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���[�u�\�r�_�]�h���K�K�K�J���\ 

1990-�_���]�]�� 

2 �M�q�Z�k�l�b�_���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����H�H�G�����X�G�?�K�D�H�����\���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�b���d�h�g�n�e�b�d�l�h�\���g�Z��
�i�h�k�l�k�h�\�_�l�k�d�h�f���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�����I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���k���i�_�j�\�h�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b�� 

1 

3 �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���N�_�^�_�j�Z�p�b�y���\���i�e�Z�g�Z�o���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����\�h�_�g�g�h-�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���b��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h�����I�e�Z�g�u���G�:�L�H���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���J�h�k�k�b�b�� 

2 

 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z �©���B�a�m�q�_�g�b�_�����i�Z�j�Z�]�j�Z�n�Z���m�q�_�[�g�b�d�Z���b���i�j�b�e�Z�]�Z�_�f�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����h�l�\�_�l�u���g�Z���\�h�i�j�h�k�u����
�a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�ª 

2 

�L�_�f�Z���������� 

�M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���\�e�b�y�g�b�y 

�J�h�k�k�b�b���g�Z 

�i�h�k�l�k�h�\�_�l�k�d�h�f 

�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_ 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  

2    

�H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D����������
�E�J�������E�J����-
�E�J���������E�J��������
�E�J���� 

1 �J�h�k�k�b�y���g�Z���i�h�k�l�k�h�\�_�l�k�d�h�f���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�����^�h�]�h�\�h�j�u���k���;�_�e�h�j�m�k�k�b�_�c�����M�d�j�Z�b�g�h�c�����:�[�o�Z�a�b�_�c�����X�`�g�h�c��
�H�k�_�l�b�_�c�����D�b�j�]�b�a�b�_�c���b���^�j�� 

2 �<�g�m�l�j�_�g�g�y�y���i�h�e�b�l�b�d�Z���J�h�k�k�b�b���g�Z���K�_�\�_�j�g�h�f���D�Z�\�d�Z�a�_�����I�j�b�q�b�g�u�����m�q�Z�k�l�g�b�d�b�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�\�h�h�j�m�`�_�g�g�h�]�h���d�h�g�n�e�b�d�l�Z���\���w�l�h�f���j�_�]�b�h�g�_�� 

1 

3 �B�a�f�_�g�_�g�b�y���\���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�_���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 2 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�����j�Z�[�h�l�Z �©�:�g�Z�e�b�a���l�Z�[�e�b�p�u�����^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����h�l�\�_�l�b�l�v���g�Z���\�h�i�j�h�k�u����
�h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���h�k�g�h�\�g�u�_���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_���^�h�]�h�\�h�j�u���b���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y���J�N���k�h���k�l�j�Z�g�Z�f�b���K�G�=���b���f�b�j�Z�� 

2 

�L�_�f�Z���������� 

 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  

 

�H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D����������
�E�J�������E�J����-1  �J�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���?�\�j�h�k�h�x�a�Z�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�b�j�h�\�h�]�h���©�j�u�g�d�Z���l�j�m�^�Z�ª�����]�e�h�[�Z�e�v�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���G�:�L�H���b 
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�J�h�k�k�b�y���b���f�b�j�h�\�u�_ 

�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�_ 

�i�j�h�p�_�k�k�u 

�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���h�j�b�_�g�l�b�j�u���J�h�k�k�b�b�� 1 �E�J���������E�J��������
�E�J���� 

2 �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���_�^�b�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���b���d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���\���?�\�j�h�i�_���b���h�l�^�_�e�v�g�u�o��
�j�_�]�b�h�g�Z�o���f�b�j�Z�����M�q�Z�k�l�b�_���J�h�k�k�b�b���\���w�l�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_�� 

1 

�������D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���©�J�h�k�k�b�y���b���f�b�j���ª�� 1    

�L�_�f�Z���������� 

�J�Z�a�\�b�l�b�_���d�m�e�v�l�m�j�u���\ 

�J�h�k�k�b�b�� 

 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  

2 

�H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D����������
�E�J�������E�J����-
�E�J���������E�J��������
�E�J���� 

1  �I�j�h�[�e�_�f�Z���w�d�k�i�Z�g�k�b�b���\���J�h�k�k�b�x���a�Z�i�Z�^�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���p�_�g�g�h�k�l�_�c���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���©�f�Z�k�k�h�\�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�ª���� 

2 �L�_�g�^�_�g�p�b�b���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�����j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�o�����d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���l�j�Z�^�b�p�b�c���b���©�k�\�h�[�h�^�Z���k�h�\�_�k�l�b�ª���\��
�J�h�k�k�b�b�� 

2 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z �©�:�g�Z�e�b�a���i�Z�j�Z�]�j�Z�n�Z���m�q�_�[�g�b�d�Z�����h�l�\�_�l�u���g�Z���\�h�i�j�h�k�u�����a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�ª 2 

3 �B�^�_�b���©�i�h�e�b�d�m�e�v�l�m�j�g�h�k�l�b�ª���b���f�h�e�h�^�_�`�g�u�_���w�d�k�l�j�_�f�b�k�l�k�d�b�_���^�\�b�`�_�g�b�y 1 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���©�Q�_�e�h�\�_�d���d�Z�d���g�h�k�b�l�_�e�v���d�m�e�v�l�m�j�u���k�\�h�_�]�h���g�Z�j�h�^�Z�ª�� 1 

�L�_�f�Z���������� 

�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u 

�j�Z�a�\�b�l�b�y���J�N���\ 

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���f�b�j�_ 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z  

2 

�H�D�����������H�D����������
�H�D�����������H�D����������
�E�J�������E�J����-
�E�J���������E�J��������
�E�J���� 

1 �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���h�k�g�h�\�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���J�N���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���w�l�Z�i�_�� 

2 �L�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�Z�y���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v���J�h�k�k�b�b�����m�\�Z�`�_�g�b�_���i�j�Z�\���_�_���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���b���k�h�k�_�^�g�b�o���g�Z�j�h�^�h�\�����± �]�e�Z�\�g�h�_��
�m�k�e�h�\�b�_���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

2 

3 �B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�±�i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\���g�Z�m�d�_���b���w�d�h�g�h�f�b�d�_�� 2 

4 �K�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���k�\�h�[�h�^���q�_�e�h�\�_�d�Z�± �h�k�g�h�\�Z��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���d�m�e�v�l�m�j�u���\���J�N�� 

2    

 �D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�������I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���J�h�k�k�b�b�����\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���f�b�j�_ 1 

�>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���a�Z�q�z�l 2 

 



 
 

8 

�������M�K�E�H�<�B�Y���J�?�:�E�B�A�:�P�B�B���I�J�H�=�J�:�F�F�U���M�Q�?�;�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� 
�����������F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���� 

�D�Z�[�b�g�_�l�� �B�k�l�h�j�b�b�����h�k�g�Z�s�_�g�g�u�c�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� �j�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�j�Z�[�h�q�_�_�� �f�_�k�l�h�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�g�y�l�b�c��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�Z�y���b �k�i�j�Z�\�h�q�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�����\���l���q�����\���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f���\���\�b�^�_��, �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z�� 
�h�[�m�q�_�g�b�y�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�����f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l�h�j�����w�d�j�Z�g�����f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�_���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�b�� 

3.2. �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� 
�������������H�k�g�h�\�g�u�_���i�_�q�Z�l�g�u�_���b�a�^�Z�g�b�y 
1. �:�j�l�_�f�h�\�� �<���<���� �� �B�k�l�h�j�b�y �H�l�_�q�_�k�l�\�Z���� �K�� �^�j�_�\�g�_�c�r�b�o�� �\�j�_�f�_�g�� �^�h�� �g�Z�r�b�o�� �^�g�_�c���� �m�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y�� �k�l�m�^����
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �k�j�_�^���� �i�j�h�n���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �<���<���� �:�j�l�_�f�h�\���� �X���G���� �E�m�[�q�_�g�d�h�\��- 24-�_�� �b�a�^������ �k�l�_�j�����± �F���� 
�H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h-�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j �©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª��������22.- 3�������k�� 
2. �:�j�l�_�f�h�\�� �<���<���� �� �B�k�l�h�j�b�y�� �^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �m�q�_�[�� �i�h�k�h�[�b�_ �^�e�y�� �k�l�m�^���� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �k�j�_�^����
�i�j�h�n���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����<���<���� �:�j�l�_�f�h�\���� �X���G���� �E�m�[�q�_�g�d�h�\��- 4-�_�� �b�a�^������ �k�l�_�j�� �± �F������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h-
�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j �©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª��������������- ���������k�� 

�������������H�k�g�h�\�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���b�a�^�Z�g�b�y�� 
������ �D�Z�k�v�y�g�h�\���� �<�� �<��  �B�k�l�h�j�b�y�� �J�h�k�k�b�b ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y ���� �<�� �<�� �D�Z�k�v�y�g�h�\�� �²  2-�_�� �b�a�^������ �i�_�j�_�j�Z�[���� �b�� �^�h�i�� �²  �F�h�k�d�\�Z ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h��
�X�j�Z�c�l���� ���������� �²  255 �k�� �²  ���I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �²  ISBN 978-5-534-09549-4. 
�²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �X�j�Z�c�l�� �>�k�Z�c�l�@�����²  
URL: https://urait.ru/bcode/516976 
2. �B�k�l�h�j�b�y�� �J�h�k�k�b�b���� �m�q�_�[�g�b�d�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�� �^�e�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y / 
�D�� �:�� �K�h�e�h�\�v�_�\���>�b���^�j���@ ; �i�h�^���j�_�^�Z�d�p�b�_�c���D�� �:�� �K�h�e�h�\�v�_�\�Z�� �²  �F�h�k�d�\�Z ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����
2022. �²  241 �k�� �²  ���I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �²  ISBN 978-5-534-15877-9. �²  �L�_�d�k�l������
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �X�j�Z�c�l�� �>�k�Z�c�l�@�����²  
URL: https://urait.ru/bcode/510103  
�������������>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b 
�B�k�l�h�j�b�y�� �J�h�k�k�b�b�� �;�;��- �g�Z�q�Z�e�Z�� �;�;�,�� �\�_�d�Z ���� �m�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �����>�� �H�� �Q�m�j�Z�d�h�\���>�b���^�j���@ �����i�h�^���j�_�^�Z�d�p�b�_�c���>�� �H�� �Q�m�j�Z�d�h�\�Z�����K�� �:�� �K�Z�j�d�b�k�y�g�Z�� �²  3-
�_�� �b�a�^������ �i�_�j�_�j�Z�[�� �b�� �^�h�i�� �²  �F�h�k�d�\�Z ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �X�j�Z�c�l���� ���������� �²  311 �k�� �²  
���I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �²  ISBN 978-5-534-13853-5. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������
�H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y���i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���X�j�Z�c�l���>�k�Z�c�l�@�����²  URL: https://urait.ru/bcode/512322 
�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���j�_�k�m�j�k�u�� 
1.http://www.bibliotekar.ru- �w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�� �g�_�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �i�h��
�j�m�k�k�d�h�c���b��2.�f�b�j�h�\�h�c���b�k�l�h�j�b�b�����b�k�d�m�k�k�l�\�m�����d�m�e�v�l�m�j�_�����i�j�b�d�e�Z�^�g�u�f���g�Z�m�d�Z�f�� 
3.http://www.hist.msu.ru- �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���F�=�M 
4.http://www.world-historv.ru- �\�k�_�f�b�j�g�Z�y���b�k�l�h�j�b�y�� 
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�������D�H�G�L�J�H�E�V���B���H�P�?�G�D�:���J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<���H�K�<�H�?�G�B�Y���M�Q�?�;�G�H�C���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�d�b �f�_�l�h�^�u���h�p�_�g�d�b�� 

�a�g�Z�l�v  

- �h�k�g�h�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�e�x�q�_�\�u�o��
�j�_�]�b�h�g�h�\���f�b�j�Z���g�Z���j�m�[�_�`�_���;�;���b���;�;�,��
�\�\���� 
-  �k�m�s�g�h�k�l�v���b���i�j�b�q�b�g�u���e�h�d�Z�e�v�g�u�o����
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o����
�f�_�`�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o 
�d�h�g�n�e�b�d�l�h�\���\���d�h�g�p�_���;�;���± �g�Z�q�Z�e�_��
�;�;�,���\�\���� 
-�h�k�g�h�\�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u��
���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�_�������i�h�e�b�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_������
�f�b�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�_���b���b�g�u�_����
�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���\�_�^�m�s�b�o���j�_�]�b�h�g�h�\���f�b�j�Z�� 
- �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ �H�H�G�����G�:�L�H�����?�K���b���^�j����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���b���b�o���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
-�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_��
�\�Z�`�g�_�c�r�b�o���i�j�Z�\�h�\�u�o���b��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�o���Z�d�l�h�\���f�b�j�h�\�h�]�h���b��
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

�©�H�l�e�b�q�g�h�ª��- �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�m�j�k�Z���h�k�\�h�_�g�h��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�����[�_�a���i�j�h�[�_�e�h�\����
�m�f�_�g�b�y���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u�����\�k�_��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c��
�m�q�_�[�g�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�u����
�d�Z�q�_�k�l�\�h���b�o���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�h�p�_�g�_�g�h���\�u�k�h�d�h�� 

 �©�O�h�j�h�r�h�ª��- �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�m�j�k�Z���h�k�\�h�_�g�h��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�����[�_�a���i�j�h�[�_�e�h�\����
�g�_�d�h�l�h�j�u�_���m�f�_�g�b�y��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h����
�\�k�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���m�q�_�[�g�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�u�����g�_�d�h�l�h�j�u�_���\�b�^�u��
�a�Z�^�Z�g�b�c���\�u�i�h�e�g�_�g�u���k��
�h�r�b�[�d�Z�f�b�� 

�©�M�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�ª��- 
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�d�m�j�k�Z���h�k�\�h�_�g�h���q�Z�k�l�b�q�g�h�����g�h��
�i�j�h�[�_�e�u���g�_���g�h�k�y�l��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���m�f�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�u���k��

�H�p�_�g�d�Z���\���j�Z�f�d�Z�o��
�l�_�d�m�s�_�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c����
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l����
�m�k�l�g�u�c���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c��
�h�i�j�h�k�� 
�I�b�k�v�f�_�g�g�u�c���h�i�j�h�k���\��
�n�h�j�f�_���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
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�m�f�_�l�v  

-�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�m�x���\��
�j�Z�a�g�u�o���a�g�Z�d�h�\�u�o���k�b�k�l�_�f�Z�o�����l�_�d�k�l����
�d�Z�j�l�Z�����l�Z�[�e�b�p�Z�����k�o�_�f�Z����
�Z�m�^�b�h�\�b�a�m�Z�e�v�g�u�c���j�y�^���� 
- �j�Z�a�e�b�q�Z�l�v���\���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���n�Z�d�l�u���b���f�g�_�g�b�y����
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_���h�i�b�k�Z�g�b�y���b��
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_���h�[�t�y�k�g�_�g�b�y�� 
-�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v���i�j�b�q�b�g�g�h-
�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�_���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m��
�y�\�e�_�g�b�y�f�b�����i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�_���b��
�\�j�_�f�_�g�g�u�_���j�Z�f�d�b���b�a�m�q�Z�_�f�u�o��
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�� 
- �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�a�m�q�_�g�b�y��
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���n�h�j�f�Z�o��
�d�h�g�k�i�_�d�l�Z�����j�_�n�_�j�Z�l�Z�����j�_�p�_�g�a�b�b�� 
- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�_��
�a�g�Z�g�b�y���b���m�f�_�g�b�y���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c���`�b�a�g�b�� 

�h�k�\�h�_�g�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���\��
�h�k�g�h�\�g�h�f���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u����
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���h�[�m�q�_�g�b�y���m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�^�Z�g�b�c���\�u�i�h�e�g�_�g�h�����g�_�d�h�l�h�j�u�_��
�b�a���\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c��
�k�h�^�_�j�`�Z�l���h�r�b�[�d�b�� 
�©�G�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�ª��- 
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�d�m�j�k�Z���g�_���h�k�\�h�_�g�h�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_��
�m�f�_�g�b�y���g�_���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u����
�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_���m�q�_�[�g�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y��
�k�h�^�_�j�`�Z�l���]�j�m�[�u�_���h�r�b�[�d�b�� 

 

�W�d�k�i�_�j�l�g�h�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_��
�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�_��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�d�b �F�_�l�h�^�u���h�p�_�g�d�b 

�E�J�� �H�k�h�a�g�Z�x�s�b�c���k�_�[�y��
�]�j�Z�`�^�Z�g�b�g�h�f���b���a�Z�s�b�l�g�b�d�h�f��
�\�_�e�b�d�h�c���k�l�j�Z�g�u�� 

�H�k�h�a�g�Z�x�s�b�c �k�_�[�y���]�j�Z�`�^�Z�g�b�g�h�f��
�b���a�Z�s�b�l�g�b�d�h�f���\�_�e�b�d�h�c���k�l�j�Z�g�u�� 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�h�[�m�q�_�g�b�y 

�E�J�������I�j�h�y�\�e�y�x�s�b�c���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�_��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�Z�d���d���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�e�b�q�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�b�y���\���j�_�r�_�g�b�b��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�����]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o����

�B�f�_�l�v���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�m�x���i�h�a�b�p�b�x �G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�h�[�m�q�_�g�b�y 
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�h�[�s�_�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f 

�E�J�������I�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y 
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h���a�g�Z�q�b�f�u�o���a�g�Z�g�b�c���h��
�i�j�Z�\�b�e�Z�o���\�_�^�_�g�b�y���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b���h���g�h�j�f�Z�o���b���l�j�Z�^�b�p�b�y�o��
�l�j�m�^�h�\�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���h��
�g�h�j�f�Z�o���b���l�j�Z�^�b�p�b�y�o���i�h�\�_�^�_�g�b�y��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���\���f�g�h�]�h�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f����
�f�g�h�]�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f���h�[�s�_�k�l�\�_���� 

�K�l�_�i�_�g�v���\�e�Z�^�_�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h��
�a�g�Z�q�b�f�u�o���a�g�Z�g�b�c �h���i�j�Z�\�b�e�Z�o��
�\�_�^�_�g�b�y���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z��
�`�b�a�g�b���h���g�h�j�f�Z�o���b���l�j�Z�^�b�p�b�y�o��
�l�j�m�^�h�\�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���h���g�h�j�f�Z�o���b���l�j�Z�^�b�p�b�y�o��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���\��
�f�g�h�]�h�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f����
�f�g�h�]�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f���h�[�s�_�k�l�\�_���� 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�h�[�m�q�_�g�b�y 

�E�J �������P�_�g�g�h�k�l�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���d���k�\�h�_�f�m���H�l�_�q�_�k�l�\�m�����d��
�k�\�h�_�c���f�Z�e�h�c���b���[�h�e�v�r�h�c���J�h�^�b�g�_����
�m�\�Z�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���_�_��
�b�k�l�h�j�b�b���b���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���_�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b�� 

�K�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v��
�p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���d���k�\�h�_�f�m��
�H�l�_�q�_�k�l�\�m�����d���k�\�h�_�c���f�Z�e�h�c���b��
�[�h�e�v�r�h�c���J�h�^�b�g�_����
�m�\�Z�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���_�_��
�b�k�l�h�j�b�b�� 

�G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�h�[�m�q�_�g�b�y 

�E�J�������P�_�g�g�h�k�l�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���d���e�x�^�y�f���b�g�h�c��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b�����\�_�j�u�����d�m�e�v�l�m�j�u����
�m�\�Z�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���b�o��
�\�a�]�e�y�^�Z�f�� 

�K�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v��
�p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���d���e�x�^�y�f���b�g�h�c��
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